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Resumo

Parte significativa dos alunos de Geografia do IGDEMA/UFAL apresenta dificuldades na
aprendizagem de escala cartografica. Entdo langcou-se mao do desenvolvimento e implementacao de
alternativas de ensino-aprendizagem para essa superagao junto a alunos do segundo periodo de 2013.
Voltando-se ao socioconstrutivismo, aplicou-se o método de aula expositiva, considerando que o
aprendizado ocorre com reconstru¢do interna de “instrumentos” e “signos” intermediado pelo
professor. E também com base na andragogia, que considera o professor como facilitador da
“aprendizagem util” em prol da autonomia e da interagdo dos aprendizes com o seu ambiente de
aprendizado, duas acdes foram articuladas: a comnscientizagdo consistiu em expor que escala
cartografica tem importancia especifica, ndo sendo mera aritmética e sem clareza para a formagao
profissional; e a motivagdo envolveu a exposicdo da importancia desse conteudo respaldada em
fundamentos legal, técnico e geografico para sensibiliza-los também a se apossar afirmativamente de
tal competéncia. Este processo envolveu as fases de avaliagdo prévia (exposicao e pratica de revisao)
e avaliagdo definitiva (didlogos, exposi¢des e praticas mais concentrados). No teste estatistico, apos
isso, para 1 grau de liberdade no nivel de confianca de 95%, o valor do qui-quadrado a ser excedido
¢ 3,84. Como se obteve 0,08, nao ha evidéncia de evolucdo das notas dos alunos, comparando as
avaliagoes.

Palavras-chave: Aprendizagem de escala cartografica linear. Redefinicdo de pratica pedagdgica.
Articulagdo da conscientizacdo e motivacdo discentes. Recursos didatico-pedagdgicos
incrementados.

Abstract

A meaningful part of Geography students from IGDEMA/UFAL have difficulties in learning
cartographic scale. In face of that, the author made use of the development and implementation of
teaching and learning alternatives in order to help the students to overcome those difficulties in the

! Trabalho baseado em tese de doutorado — “Escala cartografica linear”: estratégias de ensino-aprendizagem junto aos
estudantes de Geografia do IGDEMA/UFAL — 2013 — defendida na Faculdade de Filosofia, Letras ¢ Ciéncias Humanas,
Universidade de Sdo Paulo, em margo de 2015. Apoio financeiro da Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagdo /
Universidade Federal de Alagoas.
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year of 2013. Based on the socioconstructivism, the author used the expositive class method,
considering that learning occurs with the internal reconstruction of “instruments” and ‘“‘signs”
intermediated by the teacher. The author also based his action on andragogy, which considers the
teacher as a facilitator of the “useful learning” in favour of learners’ autonomy and interaction with
their learning environment. In this sense, two actions were articulated: awareness, which consisted
in exposing that each cartographic scale has its specific importance; it is neither merely arithmetic,
nor without clarity for professional formation; and motivation involved the exposition of the
importance of this content supported in legal, technical and geographical basis so as to sensibilize
them positively to be aware of such a competence. This process involved the phasis of previous
evaluation (exposition and practice of revision) and definitive evaluation (dialogues, and more
concentrated expositions and practices). In the statistical test, for a freedom degree in the confidence
level of 95%, the value of chi-square to be exceeded is 3,84. Since 0,08 was obtained, there is no
evidence of the evolution of students’ degrees, in comparing the evaluations.

Keywords: learning of linear cartographic scale. Redefinition of pedagogical practice. Articulation
of students’ awareness and motivation. Incremented didactical-pedagogical resources.

1. INTRODUCAO

Alunos da graduacao em Geografia do atual IGDEMA/UFAL, em parcela significativa,
apresentam dificuldade na aprendizagem de escala cartografica linear. Adotando uma ac¢do docente
redefinida, vislumbrando alunos adultos conscientes e criticos diante de resultados de tais aplicagdes
e dos elementos instrumentais do processo educacional, acredita-se que eles se tornam agentes ativos
do seu proprio processo de aprendizado. Poucos trabalhos pioneiros existentes constataram situagdes
problematicas em relagdo ao trabalho com escala cartografica em suas abordagens: 1) Le Sann (1993,
p. 51-52) aprofundou a questdo da falta de nog¢ao bésica dos estudantes para a aprendizagem de escala
cartografica, analisando uma turma de p6s-graduandos — pois essa enfrentava problemas ao explicar
essa nog¢ao a seus alunos —, e alunos do antigo primeiro grau. Entdo, tentou entender o encadeamento
dos conceitos basicos na constru¢ao dessa no¢ao. As criancas com mais dificuldades seriam as das
camadas menos favorecidas da sociedade, pois enfrentariam problema de adequacdo de linguagem.
No caso dos alunos universitarios, concluiu que o problema seria similar, pois seus professores
também usariam uma determinada linguagem que eles ndo dominam; 2) Bovo; Passini (2001, p. 323)
constataram que enorme parte dos professores de Geografia nao possui dominios quanto a utilizagao
de escalas; 3) E conforme Sampaio (2006, p. 175 e 215), escala cartografica € um assunto de certa
dificuldade para o alunado, o que ¢ confirmado por muitos dos entrevistados. Portanto, esses trabalhos
trazem a tona as dificuldades com essa no¢do no ambito da Geografia, ficando patentes os fatores
raciocinio aritmético e linguagens avangadas.

As bases teoricas adotadas na presente pesquisa foram um conceito da psicologia pedagogica
(VIGOTSKI, 2010), dois conceitos da teoria socioconstrutivista (VIGOTSKI, 2007) e andragogia

(KNOWLES, 1980). O primeiro — processo educativo trilateral — compreende como trés os
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participantes ativos: o aluno, o professor e as coisas inanimadas e o meio criado entre eles. O conceito
da teoria socioconstrutivista internalizagdo das fungoes psicologicas superiores se da pela
reconstrucdo interna de “instrumentos” e “signos” por parte do aluno ou aprendiz e seu consequente
“desenvolvimento cognitivo”, contando com auxilio de um professor, que “intermedia” o
conhecimento entre o aprendiz e o ambiente do saber. E o conceito zona de desenvolvimento proximal
se refere a relagdes entre o processo de desenvolvimento cognitivo e o “potencial de aprendizado”. A
teoria da andragogia, por fim, enfatiza a educagdo de adultos como um processo para a aprendizagem
autodidatica, autonoma, orientada, ¢ uma redefini¢do do papel do professor como um facilitador
disso. Apesar das correntes filosoficas que separam essas teorias — pragmatica versus dialética —, o
socioconstrutivismo também visa a autonomia cognitiva do aluno e a andragogia também demanda
interagdo social. Assim, os objetivos foram: a) redefinir a pratica pedagogica para haver contrapartida
conscientizada dos alunos participantes no processo de aprendizagem; b) incrementar procedimentos
didatico-pedagogicos para auxiliar tais discentes no aprendizado mais autdnomo do assunto focado;
e c¢) abordar, de maneira sistematica e criteriosa, calculos de elementos e modificagdes de escala

cartografica, para despertar a criticidade deles em relagdo a essa abrangéncia instrumental.

2. ENSAIO EDUCACIONAL E APOIOS ESTATISTICOS

Para a andlise do ensaio empreendido de ensino e aprendizagem, necessitou-se de apoios

estatisticos do requisito da fidedignidade e dos testes de diferengas.

2.1 Ensaio de ensino-aprendizagem de escala cartografica linear por meio de conscientiza¢io
discente

Os instrumentos de coletas de dados foram as avaliagdes prévia e definitiva. E a amostra

trabalhada ficou assim caracterizada:

e Estudantes de graduagdo (bacharelado e licenciatura) em Geografia do IGDEMA/UFAL no
periodo 2013-2 e que ingressaram majoritariamente em 2013-1;

e Quantitativo correspondente e coincidente de 12 alunos regulares das duas modalidades e dos
dois turnos, totalizando 24;

e Controle através do conjunto unificado dos grupos de experimento para ser analisado em duas
ocasioes;

e Universo composto por 564 estudantes do curso em foco, ingressantes majoritariamente nos

periodos semestrais 2010-1 a 2013-2.

DOI 10.5752/p.2318-2962.2019v29n59p912 914



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.29, n.59, 2019

Assim contextualizada a experiéncia em foco, as vésperas da avaliagdo prévia — durante 3
horas/aula por meio do método de aula expositiva —, foram ministradas nogdes bésicas de escala
cartografica linear em uma sessdo por meio de simples repasse de conteudo com a finalidade de
revisao do presumido conhecimento adquirido no ensino escolar, com a devida conferéncia dos
exercicios solucionados, contando com recursos de materiais didaticos, principalmente a apostila
“Revisdo de escala cartografica linear”.

Buscando proximidade com a ideia andragdgica, no experimento, apds a avaliagdo prévia,
um dos caminhos consistiu inicialmente em trés recomendagdes prévias aos alunos. Na primeira
apresentou-se um diagnostico dos elementos que ofereceram maiores dificuldades para tais discentes
para, dai, se buscar providéncias de superacdes, discutindo ¢ dividindo isso com eles. Recomendou-
se que se empenhassem logicamente mais no estudo dos quesitos que lhes foram mais dificeis para
obterem melhores resultados nos quesitos similares na avaliagdo definitiva. A segunda, por ndo
compor o plano de ensino em virtude do tempo exclusivo para a abordagem do conteudo, foi para a
leitura imediata e atenta, na apostila “Conceitos elucidativos para escala cartografica linear”, dos
conceitos resumidos de “Propor¢ao” (regra de trés), “Fragdo” (tamanho e modificagdo), “Dimensdes
grafica e real” e “Detalhamento e generalizacdo”, e até mesmo fazer tais consultas em outras fontes,
pois tudo isto lhes reforgaria para compreensdo de linguagens a serem usadas, além de amenizagao
da formacdo escolar inadequada. Assim também pode ser uma maneira de internalizagdo de
“Iinstrumentos” e “signos”. E a terceira recomendagao foi para livres adaptagdes e resolucdes ao final
de cada grupo de exercicios similares para refor¢o de entendimento, adotando esses como modelo.

A partir dai, no processo de ensino-aprendizagem de escala cartografica linear, buscou-se
articular a conscientizagdo e motivagao dos alunos sobre a importancia dos dominios teoricos e,
particularmente, praticos desse assunto no processo de producdo e aplicagdo do conhecimento
geografico, contando com empenho docente na facilitagdo e orientagdo em relacdo a essa
aprendizagem e auxiliado por recursos didatico-pedagogicos incrementados.

Lancou-se mao de recursos de exposicdo didatica (projetor multimidia, quadro de giz,
apostilas e mapas), recursos de materiais didaticos (mapas, apostilas, calculadora e régua) e
estratégias didaticas (demonstragdes, gravuras e exercicios de fixa¢do). Também foram utilizados
exercicios respondidos e suas conferéncias como forma de otimizar a velocidade do processo
implementado diante do tempo programado, € — com a devida discussdo em sala de aula envolvendo
calculos, comparagdes, simplificagdes e constatacdes —, foram abordados variados célculos de
elementos e modificacdes de escala cartografica em diferentes escalas cartograficas, chamando a
atencdo em relagdo as menores escalas em funcdo de distor¢do inevitavel da proje¢do cartografica
usada. E organizou-se kit de estudo composto por apostilas, régua, tiras de papel, lapis, calculadora,

além de pasta para tais armazenamentos.
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Uma importante estratégia de ensino-aprendizagem foi o uso da apostila “Escala cartografica
linear: importancia e utilidade”, contendo ilustragdes (modelos, esquemas, quadros e mapas). Com a
utilizagdo de mapas e parcial de carta topografica® impressos em tamanho A4 foram realizados
exercicios de fixacdo. Foram selecionados mapas familiares aos alunos, representando sua cidade,
seu estado, sua regido, etc. para constatacdes supostamente mais significativas. E, visando a “outras
realidades”, representacdes de outra regido e de outro estado’® foram utilizadas.

Nessa apostila, em coeréncia com a apostila “Escala cartografica linear: revisdo” —
anteriormente citada —, dividiu-se o assunto em duas partes, embora mais detalhadas. A primeira —

Tamanhos de escala cartografica e suas aplicagdes — sistematizou os seguintes pontos:

I) Escalas grandes, médias e pequenas. Para este topico, os objetivos foram os de que os alunos:
relatassem os efeitos dos tamanhos de escala, constatando que os denominadores grandes tornam a
escala pequena e, vice-versa, os denominadores pequenos tornam a escala grande; agrupassem

mentalmente escalas grande, média e pequena.

IT) Comparagdes entre escalas. Aqui, objetivou-se que tais discentes constatassem que entre duas
escalas numéricas a maior € a que tem o menor denominador e, vice-versa, a menor € a que tem o

maior denominador.

Para esses dois pontos, como propositalmente ndo houve respostas prévias, foram
incentivadas e orientadas discussdes como forma de amadurecimento de ideias pertinentes, obtendo-

se respostas satisfatorias.

IIT) Aplicacao de escala numérica. Para isso foram necessarias conversdes dos elementos graficos e
dos elementos reais. Entdo, objetivou-se que os discentes convertessem o numerador € o denominador
da escala numérica para quaisquer unidades de medida derivadas do metro. Assim eles praticaram

variados exercicios nesse sentido.

IV) Célculos dos elementos de escala cartografica. Sao tais: 1) Calculo de distancia real, no qual
objetivou-se que os discentes calculassem a distancia real de um fendmeno geografico com base na
sua correspondente medida no mapa e na escala do mapa. Os exercicios abordaram escalas numérica

e grafica. A resolugdo foi quase igual ao do Exercicio similar da apostila anterior, mas com acréscimo

2 Mapas e parcial de carta topografica selecionados, pela ordem: Politico do Brasil (IBGE, 201-2c); Regido Nordeste
(IBGE, 201-?¢); Alagoas (IBGE, 201-?a); Parcial da carta Pilar/AL (IBGE, 1985b); Parcial da carta Macei¢ (IBGE,
1985a); Segunda parcial da carta Pilar/AL (IBGE, 1985b); Pontos extremos e fronteiras do Brasil (IBGE, 201-?d).

3 Mapas, pela ordem: Regifio Sudeste (IBGE, 201-7f); Ceara (IBGE, 201-?b).
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do termo “Processo”. Com auxilio deste simples detalhe complementar, argumentou-se junto aos
discentes para a necessaria conscientizacao da ideia por parte deles, enfatizando que tira de papel, ou
outro recurso similar, nos auxilia na obten¢do de dados para o “processamento” e obtencdo de
resultado. Portanto, tal ideia foi a criagdo de um elo de raciocinio entre etapas de tal calculo,
merecendo uma atengao critica deles; 2) Calculo de distancia no mapa, cujo objetivo foi o de que os
discentes, dispondo de distancia real e de escala numérica, calculassem a distancia grafica possivel
para a representacao cartografica; 3) Calculo de escala, cujo objetivo foi o de que eles simplificassem
a relagdo de uma medida no mapa pela sua correspondente medida no terreno, concluindo que isso

resulta numa fragao representativa.

E a segunda parte — Ampliacdo e reducdo de escala cartografica — teve como objetivos dos
exercicios, contando com elementos de escala cartografica previamente calculados, que os discentes
calculassem a nova escala numérica em funcao de modificacao da escala numérica original e/ou da
distancia grafica; constatassem por calculos que somente o elemento distancia real logicamente ndo
sofre alteracdo, ao contrario da distancia grafica e da propria escala cartografica.

Para um dos seus exercicios langou-se mao de mapas em trés escalas muito diferentes entre
si, a0 mesmo tempo em que finalmente chamou-se atencao deles em relagao ao nivel de deformacgao
provocada pela projecdo cartografica vinculada a escalas pequenas, embora ndo excessivo para o
processo didatico-educacional aplicado. Houve desdobramentos que demandaram comparagdes das
distancias graficas entre os trés mapas, verificagdo das proporcionalidades entre as escalas
cartograficas desses mapas em fun¢do das comparagdes anteriores, além da verificagdo dos efeitos
das escalas cartograficas desses mapas com relagdo a extensao de area e aos niveis de detalhe e de
generalizacao.

A resolucdo foi quase igual ao do exercicio similar da apostila “Escala cartografica linear:
revisdo”, e com acréscimo do termo “Processo”. E argumentou-se também junto aos discentes que o
calculo desenvolvido equivale a uma logica de “processamento”, mas conforme observagdo de que
ha reciprocidade entre a altera¢do da distancia grafica e da escala cartografica e, nessa logica, se obter
resultado correto.

E a apostila principal conteve, ao final de cada grupo de exercicios, recomendagdes para
livres adaptacdes e resolugdes de exercicios similares por parte deles, podendo os mesmos, no caso
de célculos envolvendo elementos de escala cartografica, lancarem mao da lista inclusa de escalas
numéricas e suas distdncias correspondentes entre graficas e reais para efeito de reforco de
entendimento.

Finalmente, no que tange as avaliacdes, tanto a prévia quanto a definitiva foram compostas

por sete questdes distribuidas equivalentemente da seguinte maneira: as cinco primeiras referiram-se

DOI 10.5752/p.2318-2962.2019v29n59p912 917



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.29, n.59, 2019

aos elementos da escala cartografica — trés para calculos de distancia real (escalas numéricas e
grafica), uma para célculo de distancia grafica, uma para célculo de escala — e as duas ultimas, as

modificacdes de escala cartografica.

2.2 Requisitos basicos da avaliacdo de aprendizagem e testes de diferencas

Os quesitos ou itens da avaliagdo definitiva, embora similares aos da prévia, foram mais
complexas em coeréncia com o processo de ensino-aprendizagem subsequente, na expectativa de que
os dados da avaliacdo de aprendizagem, para serem utilizados com rigor estatistico por meio dos
testes de diferengas, devem advir previamente de instrumento de avaliagao submetido ao processo da

validacao.

2.2.1 Requisitos bésicos para validacdo do teste de aprendizagem

Visando tornar o teste de aprendizagem habil como instrumento de avaliagao, assegurando
uma qualidade dos seus dados, requisitos minimos foram obrigatérios, em conformidade com
Bisquerra et al. (2004, p. 214), Moreira; Veit (2010, p. 173) e Viana (1982, p. 21): validade e
fidedignidade. A validade verifica até que ponto a avaliagao estd medindo o que se supde, conforme
objetivos (AUSUBEL et al., 1980, p. 507; MOREIRA; VEIT, 2010, p. 174; SILVEIRA, 1993, p. 83).
Assim, verificou-se o requisito minimo de validade através da anélise de conteudo, em conformidade
com Moreira; Veit (2010, p. 178) — que ¢ o mais importante dos tipos de validade (VIANA, 1982, p.
21 e 172) —, que se refere a uma amostra adequada e representativa de um universo do conteudo
(itens), esta sendo medido no examinando apds a sua experiéncia educacional (AUSUBEL et al.,
1980, p. 508; BISQUERRA et al., 2004, p. 216; MOREIRA; VEIT, 2010, p. 175; SILVEIRA, 1993,
p. 73; VIANA, 1982, p. 21, 172-173). Nesse sentido, foi feita uma relacdo ponderada entre itens de
escala cartografica linear e respectivos objetivos, segundo importancia do aprendizado.

Dai, escolheu-se como amostra “escala cartografica linear e alteragdes de escala”. Assim,
considerando essa amostra e seu conhecimento discente expresso natural e estatisticamente em graus
variados de aprendizagem, assegurou-se minimamente o requisito da validade de conteudo do
instrumento de medida de aprendizagem aplicado, cujos dados puderam ser utilizados no segundo
requisito a seguir da avaliacao definitiva.

O requisito da fidedignidade, por sua vez, refere-se a estabilidade, a reprodutibilidade, a
precisdo das medidas obtidas com isso (BISQUERRA et al., 2004, p. 216; MOREIRA; VEIT, 2010,
p. 174). Seu método estatistico basico ¢ o coeficiente de fidedignidade da correlagdo interna entre os

quesitos com aplicacdo em um numero aprecidvel de sujeitos (MOREIRA; VEIT, 2010, p. 174 ¢ 176).
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Para seu grau necessario, se forem utilizados para propdsitos de pesquisa, sao toleraveis coeficientes
em torno de 0,7 (AUSUBEL et al., 1980, p. 511; SILVEIRA, 1993, p. 83; VIANA, 1982, p. 167).

Assim, adotou-se como tipo de instrumento de medida o “teste de resposta aberta e
simplificada” que, por apresentar caréncia de fidedignidade nos seus escores, exigiu um processo de
planejamento e minimizag¢ao de sua limitacdo. Em compensacdo, os quesitos de solugdo aberta de
problemas sdo menos influenciados pela memoria mecanica além de testar diretamente a capacidade
de aplicar o conhecimento retido (AUSUBEL et al., 1980, p. 509; VIANA, 1982, p. 81)

Para o célculo do coeficiente, cada quesito corrigido nesse processo gerou um escore € todos
os escores somados geraram um escore total para cada examinando, resultando na medida do mesmo
conhecimento adquirido para identificar quesitos discrepantes e tais exclusdes por nao se
correlacionarem com os outros. A seguir, respeitou-se a propor¢do minima de examinandos igual a 5
vezes o numero de quesitos, conforme recomendagdo a que chama atencao Silveira (1993, p. 78),
tendo em vista uma analise de consisténcia interna para melhoria do instrumento de avaliagao que foi
aplicado. Assim, como coeficiente de fidedignidade do escore total nesse instrumento, utilizou-se o
alfa de Cronbach.

Considerando o intermediario grau de precisdo dos escores disponibilizados pelo teste de
aprendizagem aplicado, por ser de resposta aberta e simplificada, buscou-se mitigar essa limitacao
por meio de procedimentos administrativos para alcancar um incremento compensatorio. Entdo,

adaptando recomendagdes de Viana (1982), foram adotadas providéncias gerais em relagao:

e a0 proprio teste (numero de quesitos ndo elevado para teste homogéneo; maior homogeneidade;
nivel médio de dificuldade; quesitos menos interdependentes; apresentacdes graficas corretas;
cinco respondentes por item);

e aexplicitacdo dos objetivos cognitivos;

e ao ambiente educacional (instalacdes materiais gerais € nao sujeitas a influéncia de fatores
adversos);

e aos examinandos e sua contrapartida (contribui¢des para que tivessem motivagdo adequada;
tempo suficiente na realizagdo do teste);

e a instrugdes e recomendacdes (linguagem clara, direta e sucinta; recomendagdes para leitura
inicial de todas as questdes, revisdo final das respostas etc.);

e aultimas providéncias e conferéncias.

Em virtude da disposicdo de apenas 24 respondentes, para subsidio na melhora do
instrumento de medida de aprendizagem, inicialmente foi possivel eliminar dois quesitos muito

discrepantes — referentes a modificacdao de escala —, em virtude das suas correlagdes Q mais baixas
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com o escore total T*. Assim o célculo do coeficiente de Cronbach resultou em 0,69. Embora esse
coeficiente toleravel tenha sido alcangado, ndo se obteve a disposi¢do de 5 respondentes por quesito,
0 que gerou a obrigacdo de se eliminar mais um. Dai, reexaminou-se a matriz dos resultados da
avaliagdo definitiva e eliminou-se o quesito referente a dimensdo grafica, cujo recalculo do escore
total de cada examinando resultou o = 0,67. Mesmo assim confirmou-se o requisito da fidedignidade
dessa avaliagdo, contando com a média de 6 respondentes por quesito.

Portanto, a validagdo da avaliagdo aplicada se confirmou pelo cumprimento dos requisitos
da validade e fidedignidade, o que tornou os seus dados finalmente habilitados para os procedimentos

a seguir.

2.2.2 Testes de diferencas

Para os dados anteriores colhidos, as alternativas estatisticas foram os testes de significancia
ndo paramétricos, por utilizar niveis de mensura¢do nominal (teste qui-quadrado) e ordinal (teste da
mediana), em conformidade com Levin; Fox (2004, p. 294), a seguir sintetizadas.

O teste qui-quadrado (¥°) de Pearson indica a significancia da diferencga entre um conjunto
de frequéncias observadas (f,) € um conjunto de frequéncias esperadas (f.). Quanto maiores essas

diferengas, maior ¢ a chance de uma diferenca significativa, sugerindo que a hipdtese nula nao ¢é

plausivel. Pela formula: > = Z(f%fey (LEVIN; FOX, 2004, p. 296), pode-se aplicar um qui-

quadrado de duas varidveis para testar uma tabulagdo cruzada, comparando-se também frequéncias

observadas com frequéncias esperadas sob a hipotese nula (LEVIN; FOX, 2004, p. 300). Pela

(total marginal de linha )(total marginal de coluna)
N .

formula: fo =
Entdo, em conformidade com Levin; Fox (2004, p. 315), as exigéncias para tal uso que
tiveram que ser atendidas foram: comparacdo entre duas ou mais amostras independentes, dados
nominais, amostragem aleatoria e frequéncias esperadas nas celas ndo muito pequenas.
Em tabelas 2 x 2, a exigéncia € que todas as frequéncias esperadas sejam, no minimo, iguais
a 5. Além disso, podem ocorrer distor¢des se as frequéncias esperadas forem inferiores a 10. Dai, a

(Ifo— fel-0,5)
2 fe

(LEVIN; FOX, 2004, p. 313-314). Essa correcio é recomendada somente quando gl° = 1

formula corrigida do qui-quadrado para pequenas frequéncias esperadas é: xZgres=

4 Como ndo se obteve adesdo minima de 30 examinandos regulares, nio se tornou apropriado o célculo do coeficiente de
correlagdo r de Pearson para cada quesito, restando a alternativa de exame de lista ordenada dos dados e procura dos
valores amostrais minimo ¢ maximo, determinando se eles estavam ou ndo muito afastados dos outros valores tipicos em
relag@o a cada quesito.

5 Graus de liberdade — (linha da tabela — 1) x (coluna da tabela — 1) —, em comparagdes de pequenas amostras, sdo uma
compensagao estatistica pelo fato de ndo se pode assumir que a distribuicdo amostral de diferengas toma a forma da curva
normal (LEVIN; FOX, 2004, p. 482).
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(CALLEGARI-JACQUES, 2003, p. 140). E além do mais, também ndo deve ser aplicada para
diferengas entre f, e f. menores que 0,5 (MOTTA, 2006, p. 162). Seus resultados sdo comparados
com valores criticos da distribui¢do x? tabelados.

Para a situagdo em que se comparam varios grupos, ndo ha regra fixa para as frequéncias
minimas das celas, embora deva haver cuidado para que a maioria dessas seja no minimo 5 (LEVIN;
FOX, 2004, p. 315-316). Ainda assim, uma abordagem mais moderna considera que em tabela de
dupla entrada com duas linhas e mais de duas colunas o y? pode ser calculado se todos as f, forem >
1 (CALLEGARI-JACQUES, 2003, p. 140-141).

Para verificar se a diferenca amostral resulta de uma diferenca populacional real e nao apenas
do erro amostral, usa-se um nivel de significancia o. de 0,05 (ou nivel de confianga de 95%) (LEVIN;
FOX, 2004, p. 230-231).

E para o teste aplicado, que utilizou também mensuragao ordinal, a mediana (Mdn) foi mais
apropriada em virtude da assimetria acentuada da distribui¢do dos dados, em conformidade com
Levin; Fox (2004, p. 88, 91 e 97), envolvendo teste de significancia qui-quadrado em uma tabulagao
cruzada — conforme acima sintetizado —, verificando-se se os escores estavam situados acima ou
abaixo da mediana de dois grupos combinados. Também, para essa mensuragio, usou-se a corre¢ao
de Yates para problema 2 x 2 com pequenas frequéncias esperadas, segundo recomendac¢do de Levin;
Fox (2004, p. 316).

Entdo, as condigdes para esse uso, ainda em conformidade com Levin; Fox (2004, p. 318),
foram: comparagdo entre duas ou mais medianas provenientes de amostras independentes, dados
ordinais ou dados intervalares e amostragem aleatoria da ja caracterizada totalidade dos estudantes
do curso em foco. E os resultados também foram confrontados com tabela de valores criticos da
distribui¢do qui-quadrado y°.

E por fim, ao perpassar tais etapas obrigatdrias, tanto da validacdo do instrumento de
avaliacdo aplicada, quanto dos testes de diferengas, a investigagdo principal focou o Teste 1 — “A
evolugdo das notas reformuladas de cada aluno como reflexo da aplicagao do processo de ensino-
aprendizagem de escala cartografica linear, comparando a avaliacdo prévia e a avaliagcdo definitiva”.

Também se investigou, complementarmente, a propor¢ao exclusiva das notas iguais ou
superiores a 7° da avaliacdo definitiva. Assim, tratou-se de indicios da evolucdo das notas apenas
nessa avaliacdo e em fung¢ao dos turnos ¢ das modalidades distintos das turmas. Entao, como nao foi
recomendavel a aplicacdo do teste da mediana para uma complementagdo por meio das variaveis
“Notas obtidas reformuladas” e “Modalidades de cursos” (Licenciatura e Bacharelado), em virtude

de frequéncias esperadas abaixo de 5, adaptaram-se essas, bem como as variaveis pertinentes “Notas

® Na UFAL a média minima de 7 é condigdo para aprovagdo direta do discente, ou seja, que ndo necessita de submissio
a recuperagdo e/ou a avaliacdo final.
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obtidas reformuladas” e “Turnos de aula” (tarde e noite), que, por sua vez, credenciou-se para esse
teste, tornando-se mais abrangente (2 x 4), contudo, também complementar. Assim, o Teste 2 ficou
intitulado “A propor¢do das notas iguais ou superiores a 7, reformuladas da avalia¢do definitiva em

rela¢do a cada um dos quatro grupos de alunos em fun¢do das modalidades e dos turnos”.

3. RESULTADOS

Como um balango interessante e inicial em fun¢ao das obrigatoriedades acima, destacaram-
se dados das notas por meio das medidas de tendéncia central, respectivamente modas, medianas e
médias.

Com base nas tabelas das notas originais obtidas sequencialmente pelos 24 alunos:

e aavaliacio prévia: Mo = 6,4; Mdn=5,5;e M =5,5.
e aavaliacdo definitiva: Mo=7,9 ¢ 5,0; Mdn =5,2; e M = 5,3.

Com base nas tabelas das notas reformuladas obtidas sequencialmente pelos 24 alunos:

e aavaliagdo prévia: Mo =10¢ 8,1; Mdn=7,5; e M = 6,6.
e aavaliacdo definitiva: Mo = 10; Mdn = 7,5; ¢ M = 6,6.

Com isso, as medidas da mediana e da média, seja pelas notas originais, seja pelas notas
reformuladas, evidenciaram que a estabilidade praticamente se manteve entre as notas das duas
avaliagdes, embora as da moda apontaram alguma evolugao.

Em relagdo ao resultado da investigacao principal, no Teste 1, para 1 grau de liberdade no
nivel de significancia de 0,05 (ou nivel de confianca de 95%), o valor tabelado do qui-quadrado a ser
excedido ¢ 3,84. Como se obteve qui-quadrado de 0,08, ndo se pdde rejeitar a hipotese nula. Portanto,
ndo ha evidéncia para se concluir pela evolucao das notas de cada aluno, ao se comparar as avalia¢des
prévia e definitiva.

E em relacdo ao resultado da investigacdo complementar, no Teste 2, para 3 graus de
liberdade no nivel de significancia de 0,05 (ou nivel de confianga de 95%), o valor do qui-quadrado
a ser excedido ¢ 7,81. Como se obteve qui-quadrado de 3,42, ndo se pdde rejeitar a hipotese nula.
Portanto, ndo ha evidéncia para se concluir que a propor¢ao das notas iguais ou superiores a 7,
reformuladas da avaliacao definitiva, ¢ diferente entre as quatro turmas de graduacao, unidas em duas

no processo em foco, em fungao dos turnos e das modalidades.

7 Com tabela nesse “formato”, o grau de liberdade resultou em 3, conforme destacado mais adiante.
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Para uma conferéncia parcial, embora também com finalidade complementar, em relagao a
algumas variaveis do Teste 2, aplicou-se, igualmente ao Teste 1, um teste da mediana com as varidveis
“nivel das notas reformuladas da avaliacdo definitiva” e “turnos das aulas”. Assim, para 1 grau de
liberdade no nivel de significancia de 0,05 (ou nivel de confianca de 95%) o valor do qui-quadrado a
ser excedido ¢ 3,84. Mas, como resultou apenas em 0,18 aplicando a corre¢do de Yates, ndo se rejeitou
a hipdtese nula. Portanto, nao ha evidéncia da diferenga do nivel das notas da avalia¢do definitiva dos
alunos de graduacdo, ao se comparar os turnos da tarde e da noite. Tal conferéncia é coerente ao do

Teste 2.

4. DISCUSSAO

\

Em virtude de um cronograma reformulado para se ajustar a aproximagdo do fim do
cronograma letivo semestral da UFAL, teve-se que cancelar duas programagdes: a elaboragdo de um
roteiro discente, que seria um importante recurso didético e teste piloto das avaliagdes. O roteiro, que
complementaria as trés recomendagdes prévias mencionadas, teria a fungdo de material paradidatico,
aglutinando ilustragdes elucidativas, estratégias auxiliares de raciocinio e orientacdes de estudos
dirigidos propriamente dito, refor¢ando o objetivo de incremento didatico-pedagogico para
contribuir, de maneira mais eficaz possivel, com a auto didatica dos participantes, encorajando-os a
autonomia nesse sentido. E a aplicacdo do teste piloto redirecionaria os critérios de abordagens dos
conteudos que acusaram discrepancias estatisticas, especialmente a parte de modificagdes de escala
cartografica, otimizando esforgos de ensino-aprendizagem que foram empreendidos.

Situagdes adversas certamente contribuiram com limita¢des a aprendizagem pretendida para
o conjunto dos alunos participantes, tais como: uma parcela da turma vespertina parecia nao ter
vontade de aprender, ocasionalmente houve um déficit de alunos em virtude da realizagao do Exame
Nacional do Ensino Médio como oportunidade de mudanga de curso, cansaco fisico de alguns nas
aulas da noite, sala de aula eventualmente com pouca ventilacdo, uma queda de energia elétrica, os
quatro monitores praticamente ndo foram procurados, etc. Ora, Cavalcanti (1999) e Nogueira, M.
(2009) chamam a atengao de fatores limitantes como: dificuldades de raciocinio l6gico matematico,
dificuldade de conciliar vida académica, profissional e pessoal, etc. Enfim, em graus e combinagdes
diferentes, tais fatores interferem em qualquer processo educativo.

E as constatagdes obtidas se assemelham aos trabalhos da problematica em foco no ambito
geografico, no que tange ao raciocinio aritmético e de linguagem — Sampaio (2006), Bovo; Passini
(2001) e Le Sann (1993). Na busca de uma maneira de reverter tal problematica, foram tentadas na
presente pesquisa solu¢des didatico-pedagogicas incrementadas, cujo resultado desejavel ainda

demanda mais reflexdes, esfor¢os e tempo habil.

DOI 10.5752/p.2318-2962.2019v29n59p912 923



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.29, n.59, 2019

Aparentando simplicidade, ¢ surpreendente o desdobramento do assunto de escala
cartografica linear, o que demanda aumento de carga horaria na sua ministragao. E o desdobramento
¢ tal que esse conteudo estaria apto a ser a0 menos um topico especial a ser ministrado, pois se justifica
pelas relativas contribui¢des aos estudos geograficos e oportunidade de raciocinios auxiliados por

manipulagdes aritméticas, haja vista os desafios que oferece aos estudantes de uma ciéncia humana.

5. CONCLUSOES

Trés situagdes impediram a superagdo do problema de aprendizagem de escala cartografica
linear pelos alunos, em virtude de fatores limitantes, conforme destacados. Em relagdo a primeira, o
processo aplicado acabou tornando-se ambicioso para o tempo programado vinculado a condigao dos
alunos com dificuldades persistentes.

Na outra situacdo, observa-se ainda como um desafio todos os discentes praticarem durante
as aulas, e/ou em outro horario, exercicios variados por meio de calculos, mesmo com auxilio de
exercicios solucionados como forma de otimizar o tempo limitado, visando paulatinamente a tal
consolidagao.

E por ultimo, a parte de modificagdes de escala cartografica se revelou um empecilho a
aprendizagem integral do assunto em foco para a grande maioria dos discentes, mesmo que —
conciliando-se com Silveira (1993) —, a sua juncdo com elementos de escala cartografica fosse
pertinente com o assunto geral e ndo tdo desarmdnico com o pressuposto da homogeneidade
indicativa do mesmo conhecimento.

Logo, o processo empreendido precisa ser revisto em parte, pois também, é necessario

ressaltar, ndo houve retrocesso das notas dos discentes participantes.
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