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INTRODUCAO

O género cartografico Portulano, entendido pela Historia da Cartografia como sendo
medieval,' desenvolveu-se durante os séculos XIII / XV ao redor da bacia mediterranea e é
considerado base do desenvolvimento técnico necessdrio para a Cartografia cientifica
renascentista.? A maioria dos exemplares remanescentes® ndo apresenta datacdo ou
identificacdo de autoria, estando, portanto, sua origem e autoria estabelecidas a partir
da comparagio entre esses exemplares e da reconstrugio histérica do contexto da
produgio, através de documentagdo existente em arquivos. Identificacdo essa que, por
seu carater interpretativo de documentos histéricos, pode aparecer em diferentes
versdes. Algumas caracteristicas comuns a estes exemplares embasam hipéteses da
existéncia de um padrio reproduzido durante os séculos XIII ao XVI, com duas tendéncias
de estilo, a italiana e a maiorquina.

De maneira geral, o padrdo denominado Portulano é descrito como uma representagio
grifica em escala e de maneira realista da bacia Mediterrinea, feita sobre uma
superficie plana (geralmente pergaminho) cruzada por uma rede de linhas construidas a
partir das direcGes dos ventos, sendo sua finalidade facilitar a navegacdo e determinar
com precisdo a localizagdo dos portos existentes em torno desta bacia a partir da
utilizagdo de bussola e compasso como instrumentos de navegacio. Essa definigdo parte
do pressuposto de que o objetivo principal destas representagdes seria o de instruir
marinheiros que ndo possuissem conhecimento necessdrio para se orientarem pelas
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tabuas astrondmicas e geograficas em suas travessias, por ndo conhecerem os segredos de
seus instrumentos de leitura, como o astroldbio e o gnomon, que permitem a identificagdo
dos pontos celestes e sua correspondéncia terrestre normalmente utilizado para o
estabelecimento de roteiros para travessias, tanto maritimas como terrestres,
potencializadas durante o periodo do intenso comercio mediterraneo apés os séculos X e
XI.

A rede de linhas que o caracteriza tem sua representacdo materializada na Rosa dos
Ventos com 32 dire¢des, empregada pela primeira vez no Mapa-mundi representado no
MS. Espagnol 30, provavelmente produzido em Maiorca pelo judeu Cresques Abraham no

”

ano de 1375, mais popularmente conhecido como “Atlas Cataldo”, atualmente sob a
custédia da Biblioteca Nacional da Franca (BNF). Existem outros exemplares bastante

conhecidos como as representagGes de Pietro Vesconte ou de Gabriel Vallseca.

Além da rede de diregGes, outra caracteristica comum ¢é a utilizagio do pescogo do
pergaminho (fig.01) voltado para a esquerda (oeste) e a Flor de Lis que encima a Rosa dos
Ventos, indicando o norte. Em alguns deles encontra-se também ou referéncia ao Monte
Sinai, onde Deus teria dado a Lei a Moises, fato relacionado a histéria do povo hebraico ou
uma cruz, indicando o leste, em mengdo a Terra Sagrada para as trés civilizagdes que
haviam produzido o conhecimento necessario para a constru¢do das Cartas Portulano.
Quanto a Flor de Lis, alguns a entendem como sendo uma homenagem aos Bourbon, que a
utilizam em seu escudo de armas, outros a entendem como um simbolo hebraico
constante do Pentateuco.

Figura 01 — Carta Pisana (Ca.1275)

BNF - GE B 1118 Res. Pergaminho. 48 cm x 103cm. Destaca-se 0 “pescogo” da pele orientada para o
oeste

http:/gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b52503226n

0 género cartografico Portulano também terd um papel inovador no plano da linguagem
cartogréfica, pois nele serdo introduzidos simbolos procurando universalizar sua leitura
como, por exemplo, padrdo de escala, linhas de rios esbocados suavemente em azul,
nomes dos principais portos e cidades em vermelho, perpendicular a costa, nome dos
mares dentro de moldura colorida, desenhos padronizados de cadeias de montanhas,
rotas, vilas e cidades indicadas por signos e bandeiras retratando suas soberanias,
indicativa do cardter politico dessas representagGes. Confirmando as hipSteses de que
auxiliavam na navegacao, trazem sinais indicativos de bancos de areias e outros acidentes
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geograficos assim como podem indicar povos e habitos que facilitem o contacto dos
comerciantes.

Questdo comum aos estudos medievais a identificagdo das possiveis fontes utilizadas por
seus produtores, tanto para a Cosmologia que acompanha alguns exemplares de mapa-
mundi Portulano como para o estabelecimento da constru¢io geométrica Portulano,
torna-se bastante complexa devido ao fendmeno da proliferacio de cdpias de textos
conceituados e producdo de novas andlises ocorridos no periodo, sugerindo aos
estudiosos um processo de generalizagdo destas fontes, como a citagdo de Isidoro, fonte
genérica de periodo e tendéncia de pensamento.

Entre os estudiosos atuais deste género cartografico, sem dividas o nome e a obra de
Pujades I Bataller destacam-se, ndo s6 pela investigagdo apurada e exaustiva de
documentos e estudos sobre o tema, como pela riqueza e cuidado na reprodugdo dos
exemplares remanescentes. Em sua obra maior, Les cartes portolanes. La representacié
medieval d'um mar solcada® realiza precioso inventdrio das diversas leituras que o tema
possibilita, preocupando-se em relacionar essa produgdo cartografica com o
desenvolvimento da produgio escrita do periodo, estabelecendo fatos a partir da evolugio
escrita das toponimias, que foram sendo traduzidas ou acrescentadas ao Padrdo Portulano
no decorrer da implantacdo e desenvolvimento do comércio mediterrdneo que, na visdo
deste estudioso, encontra-se na base da produgdo de Mercator e da ciéncia cartografica
moderna.

Neste artigo procura-se focar a leitura feita por Pujades e as fontes por ele apontadas
como estando na origem dessa produgio cartografica ou, segundo suas palavras, o como
uma representacdo cartografica a escala pode surgir em um ambiente que entendia e
representava o mundo de maneira esquemadtica e ideoldgica, como a do Orbis Terrarum e
quem teria dado esse passo tdo fundamental para o desenvolvimento do conhecimento
geografico. Seguiremos o caminho por ele realizado para responder essas questdes e, em
seguida, refletir sobre suas fontes e sobre como fontes podem induzir anélises.
Comecemos pelo quando e onde que nos parece o menos polémico e mais consensual
entre os estudiosos.

AS FONTES DE PUJADES | BATALLER

Pujades I Bataller, estabelece uma conexfo espago temporal entre a Igreja Catélica, o
comercio, a divulgacio do conhecimento escriturario e a representagdo espacial e a
entende como sendo fruto da substituicio das soberanias isldmicas pelas catélicas,
ocorrida durante os séculos XI-XIII em torno da bacia mediterrinea. Como argumento
desta relagdo entre comercio maritimo e soberanias catdlicas apresenta o grande nimero
de Consulados® comerciais estabelecidos pelos soberanos catélicos ao longo da costa
mediterrinea incluindo o Mar Negro, o Mar Vermelho e o Oriente Préximo.

Outros argumentos significativos encontram-se na evolugo da escrita, na quantidade de
toponimias e no aperfeicoamento do desenho do perfil mediterraneo, que observa através
da comparacgdo entre as Cartas Pisana, Cortona, a de Pietro Vesconte e a de Angelino
Dulcettif, relacionadas a centros produtores existentes nas cidades de Pisa, Genova,
Veneza e Maiorca, nesta sequéncia temporal de deslocamento dos centros de produ¢io
tanto escrituraria como cartografica ocorrida neste periodo.
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Desta maneira, o quando e onde do surgimento deste género cartografico estaria
relacionado ao comércio, a expansdo do poder papal e mondrquico, tendo ocorrido no
arco mediterrdneo que compreende as bacias oriental e ocidental da Peninsula Itélica,
entre os séculos XI-XIV, estendendo-se, em sua segunda fase, entre os séculos XIV-XV, até
as Ilhas Baleares, Maiorca, coincidindo com os centros produtores deste género
cartografico, incluindo o Atlantico, conforme indicam os exemplares remanescentes.

Considerando que o conhecimento escrito é um privilegio do mundo eclesiastico, que
filtra este conhecimento de acordo com seus interesses, entende que serd produzido de
dentro dos mosteiros um novo conhecimento, agora vinculado a nova realidade exigida
pelo comercio nascente. Nas palavras de Pujades “de dentro do mundo eclesidstico surge
uma cartografia mais realista, vinculada a burguesia cidadi comercial maritimo
internacional que outorga ao mar um papel protagonista, ignorando tudo o que ndo é mar
ou o litoral que o delimita”.”

Definido o quando e onde do padrdo Portulano, por ele entendido como Carta néutica
Medieval, Pujades volta nossa atencio para a questdo das bases técnicas desta construgio,
ou seja, o como e o quem. Como base técnica contrapde duas leituras correntes na
literatura a respeito: a possibilidade de ter sido construida baseando-se em uma proje¢do
e a possibilidade desta construgio ter ocorrido utilizando-se do desvio do eixo magnético,
posi¢do defendida por Pujades em resposta ao como colocado, sendo esta a prova do uso da
bussola e ampulheta na construgéo e utilizagdo da carta de navegagio maritima medieval.
Desta maneira, sugerindo que a primeira questio é descartada pela segunda, nio
desenvolve leituras sobre possibilidades de projecdo e desenvolve sua argumentagio a
partir de variantes da hipé6tese defendida.

A questio do desvio do eixo magnético como método de construgdo do Padrio Portulano
foi proposta em Rey Pastor e Lanman®, que afirmam que em todas as cartas estudadas
anteriores ao século XVII sempre se podia perceber um desvio do eixo magnético entre 8°
e 10° o que, por um lado, demonstraria que os célculos de latitude ndo tiveram
importincia para a construgdo e, por outro, que esse desvio é coincidente com a
declinagdo magnética media da regido, revelada pelos estudos paleomagnéticos realizados
para o periodo, sendo isto prova determinante do uso da bussola no processo de
acumulagio de dados, registrados em livros portulanos e utilizados para a construgio do
desenho do mundo conhecido que aparece na cartografia nutica medieval, argumento

também defendido por Pujades.

Outras leituras, como a Woodward (1987), entendem o desvio como um giro voluntdrio
provocado pelos cartégrafos com a intengdo de enquadrar no mesmo retidngulo de
pergaminho Flandres e Inglaterra. Nordenskold®, por outro lado, defende a nio
necessidade da bussola porque o mesmo resultado poderia ser obtido com a triangulag@o.

Ambas as hipéteses sdo refutadas por Pujades (2007), pois,

muitos anos apds a implantacio das cartas graduadas e dos primeiros planisférios
com o desvio corrigido, as cartas Nduticas medievais continuam mantendo o 4ngulo
de desvio de suas dire¢des, baseadas no uso das bussolas, sendo corrigida apenas em
1586 por Antonio Millo, apdés estudos paleomagnéticos demonstrarem que a
declinagio magnética havia diminuido 50%.

Em seu trabalho, no capitulo IV, Pujades relaciona exemplares de cartas parciais nos quais

detecta esse desvio aproximado de 4° de latitude no mesmo hemisfério, transformado em
8 ou 10° se transportados para o globo, como o faz Pastor Rey e Lanman.
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Pujades teve o cuidado de apresentar outras leituras, procurando completar as
referéncias desta producdo, comegando pelas que retomam suas origens nas raizes
classicas grego-romanas, apontadas por estudiosos como heranca significativa para a
formaggo do novo padrio, posigdo vista por Pujades como certo preconceito em relagdo a
producdo ocidental medieval tida como inferior a da antiguidade cldssica. Baseado em
estudos como o de Pietro Janni', considera esta contribui¢io insignificante, pois nio
restaram exemplares graficos dos Itinerdrios narrativos, base das construgdes geograficas
de entdo, que usavam como medidas expressdes vagas como dias de viagem, pés,
cbvados..., “preferindo a palavra a imagem”, reflexo da visdo do espago como um “espago
caminho” a ser trilhado no cotidiano de suas viagens, “um campo de forcas com pontos e
direcdes privilegiados”, que o dilatam ou contraem. O exemplo cldssico da produgio
grego-romana, a Tdbua Peutinger, serd por ele usada como argumento para desconsiderar
esta contribuicdo: roteiros lineares terrestres, que privilegiam pontos interiores nio
podem ser apontados como base da cartografia ndutica que o Portulano representa, com
sua preocupacdo central voltada para os roteiros maritimos, segundo Pujades. Janni
(1984) ainda ressalta que essa cartografia descritiva estaria mais relacionada ao desenho
dos planos territoriais e ndo a uma visdo do que chama de “cartografia geral”, isto é, uma
visdo do todo, como a proposta pelo género Portulano.

Com argumentos semelhantes, refuta teorias de que esse padrio teria surgido como uma
“colcha de retalhos”, isto é, a partir da sobreposi¢do dos planos terrestres construidos ao
longo da dominagdo romana sobre e além do Mar Mediterraneo. Esta teoria esbarraria em
observagdes simples como o fato de que essas cartas ndo podem simplesmente ser
sobrepostas, pois foram construidas com escalas e medidas de suportes diferentes e
também devido a quase inexisténcia de vestigios deste material, admitindo-se apenas que
possa ter havido incorporagdes posteriores de esquemas da regido do Mar Morto a regido
do Mediterrdneo e a posterior construgdo do Atlantico, & medida que o conhecimento
vai se realizando. Para Pujades, estes argumentos sé confirmam a teoria de que o desenho
inicial do Mediterrineo foi feito em uma sé pega e que as zonas periféricas foram
adicionadas em momentos posteriores, enquanto se consolidavam as rotas maritimas.

Refutada a transmissdo direta da heranca grego romana sobre a produgio Portulano,
outra vertente bastante explorada, a transmissdo da heranga alexandrina, materializada
nas obras de Ptolomeu que, através das interven¢des bizantinas e isldmicas, adentram o
Ocidente a partir do século IX pelas mios arabes, também serad refutada por Pujades,
usando como argumento principal a auséncia de exemplares cartograficos originais
escritos em 4rabe, ainda que considere inegdvel que esta transmissdo tenha ocorrido. O
mais antigo exemplar conhecido assinado por mios drabes é do ano de 1413, portanto
bem posterior a Carta Pisana (ca.1275). Comparando exemplares cuja autoria poderia ser
atribuida as mios drabes, como a Carta Magrebina, através das toponimias e evolugio das
linhas costeiras do mediterrineo, vai pontuando e demonstrando uma anterioridade de
vocabulos e desenhos pré-existente nas cartas de “padrio cristdo”.'2.

Outro argumento usado foi a noticia de que, em 1484, os sarracenos magrebinos possufam
muitas cartas de navegar maiorquinas e venezianas compradas desses centros produtores
e

se em datas tdo tardias os mugulmanos do norte da Africa ainda compram muitas
cartas latinas, é dificil aceitar que nos portos do norte da Africa alguém tenha
desenvolvido uma cartografia ndutica compardvel com a produzida no norte
crist3o. (p.300)
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Refuta a producgdo de Al- Idrisi, o cartdgrafo drabe erudito, considerando que sua
producdo apresenta uma distancia abismal das Cartas Pisana e de Cortona, ndo s6 do
ponto de vista da aparéncia, mas também conceitual materializada na questdo do desvio
latitudinal do eixo mediterrdneo. Completando sua linha de raciocinio quanto a
participagdo drabe nesta producio, conclui que

por essa razdo ndo se encontram cartas nduticas anteriores ao século XII, somente

apds, justamente quando o Mediterrdneo deixa, definitivamente, de ser um mar

mugulmano e passa, progressivamente a estar sob o dominio cristdo. **
A contribuicio drabe exaltada, na 4rea da Matemdtica, serd o niimero zero, os niimeros
ardbicos e a base decimal usada na construgdo da escala em milhas, caracteristica das
Cartas Portulano, fato este também usado como argumento afirmativo das origens
eclesidstica e espaciais das Cartas nduticas Medievais, pois, Pujades aponta Leonardo
Fibonacci e seu Liber Abacci, dedicado a W. Scott, como responsaveis pela simplificacio e
divulgac¢do da importante evolu¢do matemadtica ocorrida no periodo. Leonardo Fibonacci
foi filho de um escrivéo pisano que se desloca para Bugia, para iniciar o filho na arte da
matemadtica, com certeza atento as mudanc;as na 4rea mediterranea, particularmente na
regido Toscana. O desenvolvimento da Geometria, facilitado pelos niimeros arabicos, teria
permitido o aperfeicoamento da divisdo da esfera em 32 ventos.

Retomando, entfo, a linha do “como” o padrdo Portulano teria surgido no Ocidente
cristdo, recupera a ideia de que o conhecimento escrito passava pelo filtro de uma Igreja
que nio tinha entre suas preocupagdes centrais a cartografia realista, contentando-se e
exaltando a tradi¢do orosiana e macrobiana de produgéo Orbis Terrarum, em sua maioria,
simples esquemas geométricos, baseados em Etimologias de Isidoro, considerando as trés
porgdes de terra conhecidas como herangas de Noé e, em alguns, as zonas climdticas.
Como uma proposta um pouco mais elaborada deste esquema, ainda que “sem ser um
mapa verdadeiro, por ndo possuir escala” aponta o mapa anglo-saxdo (s. X) 4, por seus
autores conseguirem uma representa¢do mais detalhada da geomorfologia litoral dos
diferentes territérios incluidos, constituindo-se este o legado cartogréfico produzido na
Europa ocidental até o século XI. Seria este mapa a materializacdo da juncio da heranca
latina simbolizada na figura de Isidoro e as referéncias biblicas na partilha da Terra, com
0 roteiro terrestre romano e a proposta de visualizagdo do Todo, da universalizagdo
cristd, no caso dos Orbis Terrarum.

E, de dentro destas referéncias,

dentro das esferas do saber eclesidstico, trancado por trds dos muros das grandes

instituicGes religiosas e transmitidas indefectivelmente em uma versdo mais ou

menos corrompida da lingua dos textos divinos, j4 se encontram as primeiras

evidéncias da existéncia de outra cartografia, incomparavelmente mais realista.’®
movimentando-se em razdo de um “novo ambiente, ambiente laico em sua natureza,
econdmico em sua finalidade e vulgar em seu linguajar, o ambiente da burguesia cidad3,
novamente alfabetizada, vinculada ao comércio maritimo internacional e a cristandade”.

Por isso, a nova cartografia passa a valorizar o mar como espago prioritario para a
mobilidade comercial, definindo o litoral que o delimita. Nessa mobilidade, as bases da
cartografia ndutica medieval, pois, “entre a segunda metade do século X e o primeiro
terco do século XI”, ocorreram encontros entre estes protagonistas, em diferentes zonas
da Europa Ocidental cristd, tornando-se o norte da Itdlia ponto de inflexdo desta
tendéncia s6cio econémico secular que vai se aperfeicoando a partir de “combinages de
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fatores facilitadores e estimuladores do nascimento da cartografia ndutica medieval”
(idem).

Como ndo foi encontrada documenta¢io que comprove o uso de instrumentos
astrondmicos, como o quadrante ou outros pelos patrdes e piloto das embarcagdes,
estando apenas registrados inimeros usos de pequenas ampulhetas de meia hora de
tempo e bussolas para determinar localizagdo espacial dos navios, para Pujades, nio
restam dividas que essa foi a técnica base da construgdo Portulano, sendo, portanto, as
cartas nauticas resultado direto do uso da agulha imantada na navegac¢do ocidental
medieval, produzindo, a partir do refinamento das distincias e dire¢Ges, aperfeicoamento
na localizacdo dos pontos geograficos, melhor definicdo da linha costeira com seus
acidentes geogriéficos e culturais. A repeticio continua das viagens e das marcagdes de
tempo produziram uma quantidade de dados bastante confidveis, mas que necessitavam
da corregdo das bussolas para manter-se na mesma direcdo, motivo do constante
aperfeicoamento das Rosas dos Ventos, manifesto na precisio das 32 diregdes,
possibilitando substituir os retos angulares das triangula¢des pelos detalhes especificos
do litoral desenhado, anulando os argumentos de Nordenskold.

Pujades I Bataller conclui entdo que, a combinagio dos dois principios basicos do
Portulano, ou seja, escala e o sistema preciso de orientagdo por diregGes, mesmo sem o
conhecimento das coordenadas geogréficas locais determinadas por célculos
astrondmicos, permitiria realizar, apenas com o uso da bussola e do tempo da ampulheta
um desenho realista de uma extensa drea que ndo é perceptivel de maneira global e direta
pelos nossos sentidos.

Aqui cabe uma explica¢do quanto a terminologia utilizada e os dois conceitos que correm
paralelos na discussdo proposta por Pujades. A jungdo da Carta Nautica, baseada em
rumos, com a precisdo na escrituragio dos dados relativos aos deslocamentos, como
tempo e direcio, sdo a base do que Pujades denomina de Carta Nautica Medieval e outros
entendem como género cartografico Portulano. Essa denominagio do género decorre da
denominagdo dada aos livros em que os dados eram registrados, os Livros de Bordo,
normalmente conhecidos como Portulanos, ou Livros de Derrota, pois neles eram
assinalados todos os acidentes da viagem, de porto a porto, com referéncias que procuram
a universalidade de uma linguagem para que dimensdes, distancias e localizagbes sejam
entendidas por todos. Pujades trabalha com o conceito Carta ndutica Medieval como
sendo a Carta produzida como resultado dos ajustes geograficos possiveis a partir do tipo
de escrituragdo feita nestes livros. Outros autores preferem a denominagdo de Carta
Portulano, afirmando a existéncia de um género cartografico medieval, o Portulano,
usado em cartas simples ou Mapas-mundi.*¢

Chegamos as fontes do estudo de Pujades. Estes livros portulanos ndo teriam sido
construidos de uma hora para outra pelos marinheiros. Segundo Pujades foram feitos por
eruditos que sabiam manejar instrumentos de medigdes astrondmicas e tinham
habilidades e conhecimentos suficientes para registra-los de maneira coerente e limpa em
superficies de pergaminho ou papel de panos, durante as constantes viagens que
acompanhavam pelo Mediterrineo. Dessa maneira, a questdo passa a ser quem e como
teria transformado os dados observados e organizados em um desenho da Terra
conhecida com alto grau de credibilidade cientifica, ou seja, o que entendemos por padrio
cartografico Portulano.

Sdo dois os Livros Portulano a que Pujades se referencia em seus estudos: o Liber Existencia
Rivierum Nostre Mediterranea,'” datado entre fins do XII e comego do XIII, principal base de
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suas conclusdes e o Compasso de Navegar,'® outro famoso livro portulano da metade do
século XIII, a respeito do qual Lenman defende que apenas com seus dados se poderiam
construir um protétipo no mesmo estilo da Carta Pisana.

O tempo que separa um Livro Portulano do outro é em torno de meio século e mais meio
século para o surgimento do que é considerado o exemplar cartografico Portulano mais
antigo, a Carta Pisana. O Liber, que informa em seu prélogo que portava um mapa-muindi,
hoje perdido, considerado por Gautier Dalché® como o primeiro esbogo cartografico
Portulano, foi organizado em forma de indice, que comeca e termina no estreito de
Gibraltar, dividindo as costas do Mediterrineo por setores ou rios, descrevendo o litoral
com detalhes e acidentes geograficos e, em outra lista, uma sucessdo de portos com
distdncia em milhas. O Compasso de Navegare, com uma organizagdo parecida, apds
explorar o Mediterrineo, expressa a intengio de explorar o Mar Negro, denominado Mare
Maiore de Romania.

A partir destas fontes e sempre se referenciando a grafia das toponimias, Pujades vai
indicando evolugbes no desenho da Terra, que confirmariam sua hipStese de que o
desenho do Mediterraneo foi feito de uma sé vez, que o Mar Negro e o Atlantico foram
sendo acrescentado na medida em que a cristandade avanca em seu controle sobre o
comercio e que o desenho do litoral e dos acidentes geograficos foram sendo
aperfeicoados na medida em que foram sendo intensificadas as viagens maritimas. Sem
duvidas, as reprodugdes que apresenta destes quatro exemplares, torna evidente o
aperfeicoamento realizado no desenho do mundo, principalmente se comparados os dois
primeiros exemplares com o ultimo, produzido em Maiorca e entregue a comunidade
judaica local para sua reprodugio, conforme Pujades, que com isso reafirma sua hipStese
de construgio do Mapa-muiindi Portulano de uma sé vez, dentro de um ambiente
eclesidstico, pois o Liber foi construido com a supervisdo de um c6nego, no arco norte
italiano (Toscana) e aperfeicoado ao longo das viagens por eruditos e indica em seu
prélogo a nova técnica de se orientar por direcdes e quartos de vento.?

Ainda que se apresente de maneira bastante coerente, a teoria de Pujades a respeito de
uma evolugio do Padrio Portulano a partir da constatacdo de uma evolugio toponimica e
das anotagBes e correcdes feitas com a utilizagdo da bussola e compasso durante as
inimeras viagens maritimas mediterrineas, o processo de transformagio destes dados em
uma cartografia de base precisa da bacia mediterridnea nio nos parece evidente se nos
ativermos apenas a questdo do desvio magnético, pois esta teoria, ainda que revele
coeréncia quanto ao aperfeicoamento do desenho litoral ndo explica o como se daria o
enquadramento da esfera terrestre dentro da esfera geométrica de 360°, que a construgio
matematica da representagdo Portulano indica, uma vez que nio se pode considerar a
existéncia formal de uma projecio cientifica. Ao refutar o enquadramento ptolomaico da
Terra, pois apresenta grandes diferencas em relagdo ao Portulano, ndo desenvolve
alternativas para esta questdo tdo fundamental para a Cartografia.

Neste sentido, para se aprofundar na questdo da construgio da carta base Portulano
torna-se necessdrio um aprofundar-se na questio do conhecimento técnico cientifico
necessdario para tanto, o que sera feito a partir das fontes encontradas entre os produtores
destes exemplares na cidade de Maiorca. A producdo deste género cartografico em
Maiorca, ainda que pequena em exemplares remanescentes, pelo conjunto da
documentacdo encontrada em relacdo a seus produtores, tornou-se extremamente
significativa dentro do contexto da discussio de origens e fontes deste género
cartogréfico. A partir do exemplar conhecido como Manuscrito Espagnol 30 (ou Atlas
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Cataldo), que por sua beleza e riqueza de materiais tem sido considerado como carro
chefe da produgdo maiorquina, pode-se reconstruir o ambiente de produgdo ocorrido na
Ilha e encontrou-se uma comunidade produtora atuante em varios ramos do
conhecimento, sugerindo novos dados a anélise apresentada por Pujades.

A Tlha de Maiorca, devido a sua localiza¢do geografica, sempre teve importincia para o
comercio e deslocamento mediterrineo e passou por sucessivas soberanias ao longo da
Histéria. Durante os séculos VIII e X, desfrutou de certa independéncia politica e
administrativa, sob a protecdo dos francos, até o ano 903 quando ocorre sua incorporacio
ao mundo isldmico, apds uma réapida conquista que somente encontrou resisténcia de
poucos nativos ao redor de alguns castelos. A partir de ento, o arquipélago passa a ser
conhecido como “ilhas orientais do Al-Andalus”. Depois de uma etapa de esplendor, a
soberania isldmica entra em crise desmembrando-se em pequenos reinos e taifas. Entre os
séculos X e XIII, Medina Mayfirca torna-se centro do intercAmbio entre Oriente e Ocidente,
entre os mundos isldmico e cristdo, com um importante centro de estudos da legislagdo
islAmica, com forte intercAmbio cultural com Valéncia e Cérdoba. Estd documentada,
desde o século X, a existéncia de uma antiga comunidade judaica, parceira dos francos,
que continua atuante durante os governos isldmicos e torna-se parceira na expansio da
alianca catala aragonesa.

Aragdo, desde finais do século XII, na figura do rei Afonso, ambiciona participar da
expansdo comercial que vem ocorrendo, estabelecer Consulados e conquistar territdrios.
Aliando-se ao Condado da Catalunha (Barcelona), continua processo para fortalecimento e
expansdo militar, conquistando ao longo dos séculos XIII, as cidades de Sicilia, Valéncia,
Ilhas Baleares, cidades além Pirineus como Montpellier, Roussillon, Cerdanha, Provenga
avangando em direcdo a Sardenha (1321), travando guerra por Genova (1327/27) e
envolvendo-se em conflitos por Granada e Marrocos e chegando as Candrias.

Cresques Abraham, apontado pelos documentos como o autor do Ms.Espagnol 30 (Atlas
Cataldo), consta como pertencente ao grupo judaico expulso da Franga no comego do
século XIV e, em deslocamentos sucessivos, de Paris teriam ido a Perpignam, de 14 para
Provenca e Maiorca, sempre relacionados a escriturdria, iluminuras e comercio de
material escriturdrio. Seu filho Jafuda é apresentado como matemadtico, pai e tios estdo
relacionados a Sinagogas, sdo rabinos, secretdrios, comerciantes além de familiares reais.
Tém como vizinhos latoeiros, produtores de couro, de pigmentos, de panos, comerciantes
de livros, papeis, pergaminhos e copistas de textos, além de fisicos, mateméticos,
astrénomos e juristas. A familia de Cresques Abraham ¢é tida também como ilustradores
de bussolas que seriam produzidas na Ilha. Segundo Fall?, a lei de Aragdo, impondo a
obrigatoriedade de todos os navios carregarem duas Cartas Portulano, foi uma forma de
retribui¢do ao auxilio recebido desta comunidade para sua expansdo. Pujades detecta a
produgio de mais de dois mil “kits” de navegacdo, com duas Cartas Portulano, bussola e
compasso de navegar, para que os marinheiros se orientassem pelos rumos, marcando as
distincias percorridas.

A pesquisa sobre a Familia de Cresques Abraham revelou precioso Inventério® com mais
de 60 titulos de livros, de Leon Mosconis, comerciante oriundo de Okrida, na Turquia e
que chegou a cidade de Maiorca mais ou menos na mesma época que Angelino Dulcetti
teria levado para 14 o protétipo da Carta Portulano. Além deste fato, este inventdrio
revela que, nas décadas de 1330/40 havia um grupo de pensadores relendo, copiando e
produzindo novas teorias sobre textos de pensadores dos séculos XII e XIII que discutiam,
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entre outros assuntos, as inovagdes cientificas alcancadas neste periodo nas areas de
Geometria, Trigonometria, Astronomias, Matemética e Geografia.

Entre os livros correntes na comunidade judaica relacionados no Inventario, encontram-
se Tratados sobre Astronomia e Astroldbio de Ezra, Tratado do Calenddrio e Tratado sobre
a forma da Terra de Abraham bar Hyya, além do Almagesto de Ptolomeu e outros nesta
linha de conhecimento técnico cientifico medieval, ndo constando nenhum escritor que
pudesse, diretamente, estar relacionado a Patristica ou ao mundo da Igreja, ainda que
possa haver coincidéncia de textos entre estes autores e autores relacionados a Patristica,
pois alguns destes autores judeus do século XII aparecem como tradutores ou co-
tradutores dos textos que adentraram na Europa Ocidental, tradugdes muitas vezes feitas
em conjunto com pensadores cristdos e isldmicos. Como compradores do Tratado de
Astronomia e Astrolabio de Ibn Ezra e o Tratado sobre a Forma da Terra de Abraham bar
Hyya, aparecem Cresques Abraham e seu filho Jafuda Cresques.

Pode-se inferir, a partir dos textos encontrados em poder da comunidade produtora dos
exemplares Portulano em Maiorca, que a producdo do “protdtipo” base extrapolou os
muros eclesidsticos e abarcou, além dos estudiosos cristdos, todo o esforco de uma
comunidade de sabios envolvidos com o “verdadeiro conhecimento sobre a criagdo” e que
os instrumentos astrondmicos como o Astroldbio e o quadrante tiveram tanta ou mais
importancia do que a bussola e o compasso para a construgdo do padrdo Portulano, aqui
entendido como a forma de localizagdo da esfera terrestre a partir de referenciais
celestes. Dado o caréter restrito deste artigo, examinaremos apenas a produgio de Ibn
Ezra®, O Tratado de Astronomia, em poder de Cresques Abraham para reforcar nossa
teoria.

AS FONTES TECNICAS DA CONSTRUGAO
PORTULANO

O mais interessante no texto de Ibn Ezra parece-nos ser a busca de referenciais comuns
que possibilitem o didlogo entre os diversos personagens envolvidos na busca da
representacdo do todo, pois o texto se constitui em uma longa comparacdo de dados
obtidos ao longo dos séculos por pesquisadores e se desdobra em comparagdes entre os
métodos conhecidos para a divisdo da esfera, desde os hindus passando pelos egipcios,
gregos e chegando a Casa da Sabedoria de Bagd4, onde os mestres em geometria
procuram estabelecer regras matemadticas para esse conhecimento. E, como a maioria dos
estudiosos deste periodo (s.XII), entende que a existéncia de relacdes entre as esferas que
compdem o todo, ou seja, a relagdo ente as esferas celestes e terrestres passam,
necessariamente, por um conhecimento sobre a Astronomia, a Matemdtica e a Geografia
e, neste sentido, sua busca de sintese inicia-se pelas principais questdes levantadas pela
Astronomia, que por sua vez, s3o as questdes necessdrias para a Geografia estabelecer a
localizagio do plano no globo terrestre: o caminho do Sol, da Lua, dos Planetas e das
diversas relagdes que esses movimentos permitem aferir como os ventos, climas, mares,
plantagdes, calendérios, animais e condigdes de vida para os humanos, o que, de certa
maneira, questiona o cardter puramente ndutico da representagido Portulano.

Em seu texto, no qual relaciona e descreve as fungdes de varios personagens envolvidos
neste processo, Ibn Ezra chama aos mestres 4rabes de mestres probationorum (que
aparecem também como autores sarracenos), aqueles que comprovam que os dados
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obtidos abstratamente, pelas redu¢des matematicas, tem referencias na realidade, sendo
necessario que se confiram as Tabuas Astrondmicas que foram sendo construidas ao longo
deste o antigo Egito e que torna-se pratica indispenséavel ao redor da bacia mediterrinea
ao longo dos séculos X-XV. Na verdade o que buscam, além do realismo na representagdo
cartogréafica é a determinagio da latitude e longitude a partir dos cdlculos matematicos e
a sua facilitacdo para leitura dos leigos na trama de linhas criada sobre a Carta Portulano.
Para tanto, Ibn Ezra confere todos os dados recebidos desde a Antiguidade e conclui que,
sendo o objeto estudado (a Criagdo) um todo unico, diferencas de leituras e medidas sé
podem ser frutos de referenciais diversos e instrumentos imperfeitos, apontando como
necessidade para um bom desenho da Terra a uniformizagio destes dados e o
aperfeicoamento dos meios de mensuragdo. Aponta esses erros e necessidades, mas nio
refuta a metodologia ptolomaica de se apoiar no referencial da ecliptica para a localizagio
terrestre. O instrumento mencionado como fundamental no texto de Ibn Ezra serd o
Astroldbio e o texto Tratado de Planificagdo de Ptolomeu. Samsé Moya? aponta o
Astroldbio como base para a construgdo do Calendario Lunisolar constante do Manuscrito
Espagnol 30 (Atlas Catal3o).

Ibn Ezra menciona ainda os Magistri Imagynun, relacionados aos antigos caldeus, aqueles
que, a partir das verificagdes feitas pelos mestres probationorum, teriam a fun¢do de
localizar os pontos observados na quadricula ptolomaica e que, segundo Ibn Ezra, teriam
apontado a ecliptica para o Mediterridneo como a melhor forma de localizagdo para os
pontos terrestres. O texto de Ezra se prolonga discutindo as diferencas de medidas quanto
aos principais acidentes astronémicos, como posi¢do do auge solar, movimentos dos
planetas, das estrelas fixas, do valor da equagio solar, lunar e outras questdes que,
segundo eles permitiriam aperfeicoar a planificagdo da esfera terrestre.

Dessa maneira, o Inventdrio encontrado em Maiorca, pelas fontes que apresenta em poder
da comunidade maiorquina, de certa maneira, revela que, ainda que o padrdo cartografico
Portulano possa ter sido aperfeicoado ao longo dos séculos, a produgio de seu protétipo,
que Pujades aponta como sendo produzida de uma s6 vez, ndo pode ser respondido
apenas pelo processo de aperfeicoamento.

Ainda que a verificagio dos pontos geogréificos possa ter sido aperfeicoada, o
estabelecimento da localizagdo da terra conhecida, com medidas de longitude
estabelecidas pela escala (que implica numa medida da Terra, algumas vezes estabelecidas
na Cosmologia constante dos Atlas Portulano), a “Cartografia Geral”, como aponta Janni
(1984), dentro de uma esfera de 360°, exige conhecimentos que extrapolam a simples
observagdo e implicam em fontes relacionadas a discussdo da projegdo ou construgdo
matemadtica deste padrdo, que aqui entendida como Fontes Técnicas, pois, teoricamente
uma Carta Geografica Técnica é construida a partir de trés referencias de localizagao,
basicamente empregando a técnica topografica. Para este tipo de construgdo é
fundamental partir-se de uma cobertura exaustiva do plano considerado. Como a
preocupagdo central de uma representagdo cartografica é responder a questio da
localizagdo exata do ponto a ser representado, este pode ser conseguido determinando
cada ponto sucessivamente, a partir de um ponto de origem conhecido ou determinando
seu lugar numa rede coerente de coordenadas.

A preocupagao com a forma exata da Terra, de certa maneira, esteve ausente do Ocidente
durante o longo periodo de afirmagio da teologia catdlica em relagio, primeiro a teologia
judaica e, posteriormente a teologia isldmica, ficando famosa a frase de Santo Ambrésio:
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“As discussdes sobre a natureza e a posi¢do da Terra ndo nos ajudam a esperar a vida
futura” e a defesa dos OTs. como representacgdo da cosmologia crista.

A representagdo Portulano surgiu durante o século XIII, em um momento que a
matematizagdo das relagdes passa a ocupar o cotidiano da Europa Ocidental. Se pensarmos
o Portulano como uma construgdo matematica, com o emprego de dados topograficos
numa rede coerente de referéncias, pode-se considerar longa a lista de conhecimentos e
instrumentos possuidos por seus construtores. Provavelmente, todas as indicagSes de
fontes apontadas por seus estudiosos sdo compativeis com o resultado obtido. Tinham em
suas mdos os antigos registros de estrelas e estudos babil6nicos e egipcios a respeito das
coordenadas celestes e suas proje¢des sobre a Terra, os estudos de Euclides a respeito da
esfera e de sua geometria; os estudos de Anaximandro, de Mileto que, no século VI a.C,
construiu quadriculas universais de referéncia, divididas em est4dios (medida grega) para
transposi¢do dos pontos celestes conhecidos, herdados de Homero, quando de suas
viagens orientais; Dicearco, que no século IV A.C., constréi um mapa apoiado em dois
eixos, um dos quais, o “diafragma” estendido de leste a oeste, de Rodes a Coluna de
Hercules (Estreito de Gibraltar) e o outro, perpendicular, o Meridiano central, que
também passava por Rodes, seu provavel ponto de observagdo. No século III a.C.,
ErastGtenes aperfeicoa o sistema acrescentando aos dois eixos de Dicearco outras linhas
perpendiculares que formavam uma rede retangular passando por lugares conhecidos. No
século II a.C, Hiparco, também em Rodes, defendendo a esfericidade da Terra, une a
geometria com a geografia, cobrindo uma circunferéncia de 360 graus com uma rede de
paralelos e meridianos equidistantes, criando a primeira quadricula para mapas planos
em coordenadas retangulares, trabalhando com nogdes de latitudes e longitudes a partir
de observagdes astrondmicas, estabelecendo um sistema geografico para determinagio de
pontos.

No século 1I d.C., o alexandrino Ptolomeu, cujos textos chegam ao ocidente com a
expansdo isldmica, condensa, organiza e aperfeicoa o sistema de coordenadas terrestres,
alertando para a necessidade de medidas mais rigorosas para o estabelecimento dos
pontos geogréaficos, pois se “um grau nio faz diferenca nas medidas celestes, pode ser
fatal em relagdo a Terra”. Além de sua famosa Geografia, em oito volumes nos quais ensina
os principios da Cartografia matemdtica, das projegdes e métodos de observagio,
Ptolomeu, que questiona os métodos de conversio empregados por Marino que reduz dias
de caminhada por léguas, propde o célculo das distincias e tempo através de angulos e
graus obtidos com medicdes astrondmicas que ensina em seus tratados de construgio e
utilizacdo de astrolabios e na confec¢do de tdbuas astronémicas com dados atualizados de
latitudes e longitudes dos pontos terrestres observados desde os antigos babil6nicos.

Uma construgio deste tipo, baseada na lgica matemadtica, relacionando as casas zodiacais
com zonas climdticas e transferéncias de dngulos e graus obtidos pela triangulagdo
proposta pela trigonometria esférica, por mais exata que esteja construida,
matematicamente falando, dependem da exatidio na determinagio de latitudes e
longitudes da multiplicidade de pontos levantados a partir de observagdes astronémicas.
Para isso sdo necessdrios instrumentos mais precisos, muitas viagens e uma grande
evolugdo nas formulas e cdlculos matematicos para que se tornasse viavel a conversio de
graus em distincia e tempo terrestre de maneira pratica e rapida, sendo util em viagens,
tornando possivel, mesmo em noites escuras, localizar-se no espaco, se souber realizar
essa conversao.
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O Tratado de Planificagdo do Astroldbio Celeste, de Ptolomeu, serd um dos titulos mais
editados na Idade Média, pois oferece uma metodologia para a projecdo das coordenadas
terrestres a partir das coordenadas celestes. Nele Ptolomeu atualizou e registrou mais de
mil astros, todas com suas coordenadas correspondentes celestes e terrestres, procurando
uniformizar medidas como dias de viagem, passos e outras referéncias usuais ao corpo
humano. Por isso propde a planificacdo do astroldbio, para trabalhar medidas terrestres
com 4ngulos e graus e fugir da subjetividade das medidas de entdo.

Ptolomeu desenhou uma linha da ecliptica solar com a qual, observando de Alexandria,
propde o desenho de um mapa-mundi, localizando os pontos conhecidos na grade de
latitude e longitude estabelecida a partir das observagdes que permitiram a construgio da
linha ecliptica, base para a localizagio dos pontos geograficos. Essa proposta de
construgdo cartografica de Ptolomeu s6 chegou a Idade Média através de textos e um
desenho, realizado por Idrisi, a partir de suas instrugdes, quando de seu trabalho em
Sicilia para o Rei Roger 1II. Idrisi, apesar de desconsiderado como base pelos estudiosos do
género Portulano, tem papel de destaque na Histéria da Cartografia por, em sua
Geografia, desenhar um mapa-mindi a partir das coordenadas e tdbuas de lugares
herdados de Ptolomeu. Nos desenhos de Idrisi temos uma representagio do Mediterraneo
estudada e apresentada por Ibn Kaldun em seus Prolegdmenos (inicio século XIV), no qual
apresenta a visdo cosmoldgica dos isldmicos e reproduz os mapas de Idrisi, aperfeicoando-
os com os conhecimentos de entdo. Ndo podemos esquecer que, se Idrisi estava na Sicilia
sob tutela dos islamicos, aliados a Roger II, Ibn Kaldum encontra-se na mesma Sicilia,
agora sob comando de Aragdo. A Cartografia de Idrisi, acompanhando os dados de
Ptolomeu, apresenta um Mediterrdneo mais imperfeito do que o desenhado no Portulano,
como aponta Pujades e os estudiosos que refutam a influéncia arabe neste processo, mas
esta j4 apresenta uma visdo do todo construida pela Matemdatica e sua 4drea de
conhecimentos, que apontam para a importincia da localizagdo mais precisa do plano
terrestre dentro da esfera celeste, construida justamente pela divulgacdo de antigos
textos técnicos na Europa Ocidental, valorizando a fungio da Ecliptica neste processo.

Mas, como essas informagc")es entraram no Ocidente e se transformaram no Portulano,
sendo que no Ocidente essas observagdes praticas foram subestimadas em fungdo de uma
ordem ideolégica maior?

Sem dudvidas, as respostas serdo encontradas no longo processo de transmissio de
conhecimentos ocorrido com a expansdo islimica aliada ao processo de defini¢des
teoldgicas e litdrgicas ocorrido entre cristdos e hebreus, desde a antiga Bizancio romana.
Os conflitos religiosos ocorridos durante os séculos V e VI, o fim da Academia Platénica de
Atenas, em 529, por determinagdo de Justiniano, onde estudiosos se preocupavam em
interpretar o Génesis a partir dos novos olhares técnicos trazidos pelos textos platénicos,
principalmente o Timeu, interrompem a leitura conjunta, ocasionando o éxodo de
estudiosos para a Pérsia, em Jundishapur, importante centro de tradugio de textos gregos
cléssicos, tanto para o persa, como para o hebreu e o arabe, aproximados apés os conflitos
com os cristdos. Como todo centro de tradu¢io, em Jundishapur também desenvolve um
centro produtor de materiais escriturdrios, observa¢des cédsmicas e producio de
instrumentos de leitura celeste.

Sob a tutela do Califa Al Mamum (786-833), também soberano em Cérdoba, desenvolveu-
se, em Bagd4, a Casa da Sabedoria, com o objetivo de buscar novos textos antigos e sua
tradugio para o drabe, com um observatdrio para atualizagdo dos dados trazidos por
Ptolomeu. Os estudiosos de vdrias partes para 14 se dirigiram. Os textos traduzidos em
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Jundishapur foram comentados e novas teorias acrescidas. Sendo uma boa parte destes
textos relativos a Astronomia e suas aplicagdes, drabes e judeus trabalharam na
atualizagdo dos dados recebidos e no aperfeicoamento técnico dos instrumentos
necessdrios para essas atualizacdes a partir de observagdes reais, precisando os dados
médios recebidos de Ptolomeu e seus seguidores.

Em seu Livro sobre as Origens das Nagdes, o Cadi Sa’id, de Toledo, conta que, em 772, Al
Mansur recebe em seu paldcio um homem vindo da india, trazendo manuscritos das
teorias de Sin Hind, importante astronomo hindu, um Tratado relativo ao Movimento das
Estrelas, traduzido ao 4rabe por Al-Fazari, com o nome de Al-Sindhind al- Kabir,
acrescentando ao conhecimento drabe os nimeros hindus e a base decimal. Essa serd base
da teoria desenvolvida por Al Zwarizmi, que resume e acrescenta dados a Astronomia
persa e hindu referente a declinagdo dos planetas iniciando uma serie de Tabuas
construidas para estabelecer uma nova ecliptica, pois os erros da ptolomaica tinham que
ser superados. Na mesma época, Abu Ma’shar recalcula os movimentos de aproximagéo e
afastamento do Sol em relagdo a Terra, estabelecendo uma nova ecliptica sobre a faixa do
Mediterréneo.

Procurando aplicar esse viés na tentativa de entender o padrio Portulano, ou seja, o
estabelecimento da ecliptica como base para a localizagio de pontos no plano desenhado,
no caso, o Mediterraneo e seu em torno, procurou-se observar esse processo a partir de
alguns exemplares medievais que, ainda que ndo possam ser considerados Portulano,
apresentam uma preocupagdo com as medidas desta representacdo e sua equivaléncia
com o real, destoando da divisdo tripartite até entdo proposta, destacando aqui o Liber
Floridus.

Em 1121, o monge Lambert, em um mosteiro na Irlanda, produziu o Liber Floridus®, no
qual, além de reproduzir textos antigos sobre a cosmovisdo cristd, apresenta uma nova
proposta de construgio cartografica, baseada em uma nova linha da ecliptica sobre a faixa
mediterranea. A ecliptica é uma linha que se pode construir a partir da observagdo dos
eclipses entre Lua e Sol no decorrer do ano solar. A histéria da construgdo dessa linha se
confunde com a histéria da astronomia, da geometria e da geografia que evoluem na
mesma medida em que evolui o conhecimento humano sobre o espago que ocupa e o
espaco ocupado pela Terra.

De inicio incerto entre babildnicos, hindus e egipcios, sua evolugio estd relacionado a
evolugio do gnomom, uma vara fincada na Terra e as marcas que a sombra do Sol produz,
ao longo de seu deslocamento do ponto onde se mostra ao observador pela primeira vez
no dia até o momento em que desaparece na dire¢do oposto ao seu surgimento. Esse
movimento didrio e as observagdes realizadas a partir dele sdo base do mapeamento
celeste, pois, considerando estes pontos de sombra terrestres se inicia uma organizagio
dos astros celestes em casas construidas pelo movimento solar, permitindo o
estabelecimento de nogbes temporais, como ano solar, dia, estacdes, enquanto que a
observacdo do luzeiro menor, a Lua, também revela uma dindmica mensuravel,
permitindo nog¢bes de semanas e meses e nogdes espaciais na medida em que se
estabelecem relagdes geométricas entre as duas esferas. Ndo se pode esquecer a nogdo
aristotélica que baseia essa leitura: Terra redonda, fixa no centro de um Cosmos também
finito e esférico.

O que nos interessa de imediato é a relacio entre a localizagio das coordenadas celestes e

suas correspondentes terrestres estabelecidas como uma projecdo dos pontos celestes,
permitindo a evolugdo da trigonometria e da astronomia de localiza¢do. Ainda que a
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tradigdo da observagdo e registros dos dados tenha se iniciado na por¢io mais oriental da
Terra, sua transforma¢io em dados abstratos aplicdveis a qualquer situagdo ocorre entre
0s gregos, que, ao abstrairem a Terra real e instituirem um modelo esférico dentro da
medida 360° graus, facilita divisdes astrondémicas, fruto de complicados céalculos, como
encaixar o ano solar em divisdes exatas de dias e meses. Problema que tera diferentes
solugBes apresentadas pelos povos envolvidos no processo, como a fixagdo das datas
comemorativas em dias fixos da semana ou a manutengio da comemoragdo conforme o
ano solar, encaixar um dia a mais a cada 04 anos ou criar meses com mais dias, por
exemplo. No Universo medieval, as possibilidades de solugdes surgidas para resolver os
problemas que o Movimento dos Astros em relagdo ao ano solar, planetas e plano
terrestre se multiplica na propor¢io em que os antigos textos persas, gregos,
alexandrinos, drabes, hebreus e poderiamos remontar inclusive aos egipcios e babilénicos
vdo sendo copiados, comentados e corrigidos pelos sdbios na Europa Ocidental.

Mas, voltando 2 ecliptica, a disseminagio da medida graus e o estabelecimento do padrio
360 graus para o espaco ocupado pelo Homem, as vezes entendido como o Cosmos, as
vezes como o planeta e as vezes como o plano desenhado, ir4 facilitar os cdlculos quando
do estabelecimento dos critérios para a projecdo das coordenadas celestes na esfera
terrestre.

A ideia aristotélica, tdo adotada por toda Idade Média, de sua fixidez no centro de um
universo finito, contribui para a compreensio do esquema que movimentava o Cosmos e
suas implicagdes nos movimentos da Terra e, a0 mesmo tempo, revela sua limitacdo. O
meridiano do observador, daquele que constréi a carta, é o que ira determinar o Norte. A
partir do exercicio de observagio do gnomo e da altura da sombra formada ao longo do
movimento didrio do Sol, forma-se uma linha, quase um semicirculo, construido com o
eixo do compasso no local do gnomo e seu raio na marca da primeira sombra do dia, o
ponto A, formando um circulo e, como final da linha de sombra, no fim do dia, o ponto B,
desenhando no circulo, a linha do horizonte a partir do local observado.

Como essa linha na verdade é desenhada de cima para baixo, pois seu executor esta na
esfera celeste, o ponto do observador esta colocado no zénite, oposto ao ponto de eixo do
gnomom, obtido cruzando o raio formado pela linha de sombras sobre a extensdo da linha
do gnomo. E a construgdo geométrica a partir do movimento dos astros que permite ter-
se a sensacdo da vista aérea sobre o plano desenhado, caracteristico do Portulano,
estabelecendo o Equador Celeste e com ele equindcios e solsticios, as marcas extremas do
movimento solar em sua relagdo com a Terra.

Os célculos de 4ngulos se iniciam, opondo medidas de zénite e plano, que vdo sendo
cruzadas a medida que novas leituras realizadas em locais diferentes vdo sendo propostas,
como as diferentes linhas das evolugdes dos planetas, as constelagdes e os signos
zodiacais, suas casas, linhas diferentes de horizontes, de eclipticas, latitudes e longitudes
dos locais observados e o estabelecimento de tdbuas de localizacdo astronémicas e
geograficas com medidas o mais exata que 0 momento permitir.

0 desenho da linha mediterrinea cruzando com a ecliptica no Liber Floridus, em1121,
permite pensar a transferéncia nesta nova ecliptica tracada sobre o Mediterrdneo dos
pontos corrigidos a partir das listas de Ptolomeu e sua tradigdo. A base de Ptolomeu era
considerada, a grade de latitude e longitude recebia a linha da ecliptica e a partir de seus
contatos com a esfera celestes, desenhavam-se as diregGes, ou ventos na linguagem de
Ptolomeu, que permitiam pensar no clima e no povo do espago desenhado dentro do
circulo estabelecido pela ecliptica do local. As diversas tdbuas atualizadas em Toledo,
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Sevilha, Barcelona, Perpignan e outras documentadas ao redor da bacia mediterrinea
serdo aplicadas sobre as antigas e o desenho do Mediterrdneo se aperfeigoa,
aperfeicoando todo seu em torno. Pode-se considerar que, neste longo trabalho de novos
célculos e medi¢des dos movimentos Planetdarios, realizados basicamente entre os séculos
IX e X1V, foram utilizadas as diversas formas de registros cartograficos ocorridos em terra
e mar, durante o longo periodo entre os registros ptolomaicos e medievais.

Concluindo nossas observagbes, parece-nos que a consideracdo de fontes diferenciadas
permite a ampliacio da compreensdo deste processo que, com certeza, é fruto de
importante momento de intercimbio de conhecimentos, que extrapolam os muros
eclesidsticos e a cristandade e que, fruto da conjuntura, a participagio judaica mostra-se
extremamente importante, ndo s6 pelos aspectos técnicos da construgio de astroldbios e
bussolas, mas, principalmente, como estudiosos e divulgadores da tradi¢do ptolomaica na
representacdo terrestre. As indmeras viagens maritimas, a bussola e a ampulheta com
certeza favoreceram o aperfeicoamento da “carta base” Portulano, porém sua construcio
é fruto da antiga tradigdo ptolomaica, baseada no desenvolvimento da Astronomia, da
Matemdtica e da Geometria e de sua aplicagdo no aperfeicoamento de instrumentos para
observagdes dos movimentos naturais dos astros e para a projecdo das coordenadas
celestes para a delimitac¢do do plano terrestre.
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ABSTRACTS

O presente artigo propde uma reflexdo sobre a questdo das fontes na anélise histérica da
representacio cartografica medieval a partir do género cartografico Portulano, considerado por
alguns como a base técnica da Cartografia renascentista.

Este articulo propone una reflexién sobre la cuestién de las fuentes en el andlisis histérico de la
representacion cartografica medieval del género cartografica Portulano considerado base técnica
de la Cartografia Renacentista.

This paper proposes a reflection on the question of the sources in the historical analysis of
medieval cartographic representation from the cartographic genre Portulano considered
technical basis of Renaissance Cartography.
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Cet article propose une réflexion sur la question des sources dans l'analyse historique de la
représentation cartographique médiéval du genre cartographique Portulano, considéré par
certains comme la base technique de la Renaissance Cartographie.
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