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RESUMO

Este estudo objetivou identificar os principais condicionantes socioambientais responsaveis
pelo surgimento das epidemias de dengue na AUC-Maringa (Area Urbana Continua). A
problematica da dengue nesta pesquisa foi tratada sob a perspectiva socioambiental.
Foram colocados em destague o0s elementos de ordem natural (climatica) e social
(socioeconOmica e politica) relacionados a génese da doenga na area de estudo. A andlise
foi realizada, sob o enfoque do “complexo da dengue”, tomando por base a epidemia de
dengue registrada na area nos anos de 2006/2007. Para a compreensdo dos
condicionantes socioambientais intervenientes na epidemia, foram desenvolvidas analises
de correlagdo dos dados e, posteriormente, das espacializagdes dos casos notificados. A
abordagem socioambiental desenvolvida no estudo permitiu comprovar a multicausalidade
da doenca. Dentre os principais condicionantes socioambientais da manifestagédo da
dengue na area pesquisada, deu-se destaque para o clima (altas temperaturas, chuvas
intermitentes e ventos calmos, principalmente durante o verdo e o outono), e os tipos de
tempo. Para complementar o estudo, outros condicionantes foram ressaltados, como a
atuacdo da migracgao e a circulagédo de sorotipos através dos casos importados, o0 modo de
vida da populagdo (consumo e descarte de residuos solidos urbanos a céu aberto), a
ineficiéncia das politicas publicas e o descaso com as situagdes de risco e vulnerabilidade a
doenca.
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ABSTRACT

This study aimed to identify the socio-environmental conditions responsible for the
emergence of dengue epidemics in AUC-Maringa (Continuous Urban Area). The problem of
dengue in this study was treated under the environmental perspective. Were placed in
prominent the elements natural (climate) and social (socioeconomic and political) elements
of landscape are related to the genesis of the disease in the study area. The analysis was
performed, under the approach of "dengue complex”, based on the dengue’s epidemic
recorded in the area in the years 2006/2007. To understand the social and environmental
conditions involved in the epidemic, were carried out correlation analysis of the data and,
subsequently, the spatializations of reported cases. The socio-environmental approach
developed in this study has demonstrated the multiple-causes of disease. Among the main
socio-environmental conditions responsible for the dissemination and manifestation of
dengue in the area studied were: the climate (high temperatures, calm winds and
intermittent rain, especially during the summer and fall), and types of weather. To
complement the study, other socio-environmental conditions were highlighted, such as the
role of migration and movement of serotypes through imported cases, the way of life of the
population (consumption and disposal of municipal solid waste in the open), the inefficiency
of public policies and neglect with situations of risk and vulnerability to disease.
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INTRODUCAO

Para as questdes ligadas as doengas transmissiveis por vetores, como a dengue, deve-se ter a
compreensao sobre a relagao das enfermidades com o meio, que é de essencial importancia, pois a
existéncia da primeira se deve a complexidade da segunda.

Assim, sdo necessarios estudos que levem em consideragdo uma grande variedade de fatores
geograficos, tanto de ordem abiédtica e fisica (clima, altitude, etc.) como de ordem bidtica e social
(evolugdo do mosquito, urbanizagao, etc.), os quais sao responsaveis pela formagao de ambientes
vulneréveis e de risco para o aparecimento da dengue. E nesse sentido que os estudos pautados na
teoria da multicausalidade ganham destaque.

No conceito de multicausalidade a doenga é considerada como um processo que ocorre por multiplas
causas (de ordem fisica, quimica, bioldgica, ambiental, social, econébmica, psicolégica e cultural), cuja
presenca ou auséncia possa, mediante acdo efetiva sobre um hospedeiro suscetivel, constituir
estimulo para iniciar ou perpetuar um processo de doencga e, com isso, afetar a frequéncia com que
uma patologia ocorre numa populacao (COSTA & TEIXEIRA, 1999; LEMOS & LIMA, 2002).

Entre as abordagens cientificas sobre esta tematica, impulsionadas pelo enfoque ecologico, destaca-
se a perspectiva geografica, que aliou a analise ambiental aos processos sociais. A concepcao da
geografia socioambiental, por exemplo, conduz a uma andlise em que a natureza e a sociedade
interagem numa relagéo dialética, sem a existéncia de um unico elemento fundante (MENDONGA,
2002). Esta concepg¢ado ganhou relevancia no trato dos problemas atinentes a saude das populacoes,
posto que sua premissa envolva elementos atinentes a problematica da qualidade e das condigbes de
vida humana.

A importancia de pesquisar os condicionantes responsaveis pela manifestacao da dengue decorre do
fato de que esta doenca nao possui controle clinico, sendo que alguns elementos socioambientais
(clima, urbanizagdo e modo de vida das populagdes) influenciam diretamente na reproducao do vetor
€ nos processos de transmissdo da doenca.

Trata-se de uma das doengas virais transmitidas por mosquito que mais vitimam a humanidade,
sendo que nas Ultimas décadas ela se tornou um problema de salde publica internacional. O estudo
e as agbes visando o controle da dengue colocam em relevo a dimensdo multiescalar da doenga,
sendo necessario compreender sua a dimenséo global, nacional e local, tanto endémica quanto em
surtos isolados

A Organizacao Mundial da Saude estima que entre 50 a 100 milhdes de pessoas se infectem com a
dengue anualmente, em mais de 100 paises; cerca de 550 mil doentes carecem de hospitalizagéo e
20 mil notificam ébito em consequiéncia da doenga. Calcula-se que 42% da populagcdo mundial vivem
em areas onde o virus da dengue pode ser transmitido, sendo preocupante o ressurgimento global
das epidemias de dengue, especialmente quando se considera os estdgios da febre hemorragica e
da sindrome do choque desta doenca.

O cenario global atual se afirma com o desenvolvimento da hiper-endemicidade em muitas cidades
localizadas nos tropicos (WHO, 2009). No Brasil, os programas de combate e controle da dengue
configuram-se como a maior campanha de salde publica, pois apds a década de 1980, os registros
de casos de vém aumentando consideravelmente, especialmente nos anos de epidemias nacionais.
De acordo com o Sistema de Informagdo de Agravos de Notificacdo, em 2002, o pais chegou a
registrar 697.998 e quase 1 milhdo em 2010.

A Dengue faz parte das doencas causadas por virus, sendo transmitida no Brasil por um artrépode
denominado Aedes aegypti, e entdo classificada como uma arbovirose. O virus da dengue pertence
ao género Flavivirus, familia Flaviviridae, sendo sua infecgdo causada por 04 sorotipos de Flavivirus:
DEN-1, 2, 3 e 4, que produzem imunidade sorotipo especifica. Pode manifestar-se como a dengue
classica, ou como a dengue hemorragica e sindrome de choque por dengue, que sédo as formas
clinicas mais graves (BRASIL, 2005, p. 89).

Para o estado do Parana, a manifestagdo da dengue se tornou um grande desafio apds a década de
1990. A localizagdo geografica do Estado, que outrora parecia constituir-se num limite para o avango
da doencga, foi descaracterizada a partir de entdo, pois 0s surtos e, posteriormente as epidemias, se
tornaram recorrentes, principalmente na regido norte e oeste do Parana. A dengue também avangou
para o restante dos Estados da regido sul do pais e até para cidades do norte da Argentina.
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Um dos fatores ligados a esta dispersdo da doenca estaria relacionado as dinamicas da variabilidade
climatica, estas aliadas a processos urbanos, principalmente na escala micro-climatica, como as ilhas
de calor. Este fator se destaca, pois com o0 aumento das temperaturas diminui o periodo de incubagao
do Aedes aegypti. Por exemplo, se a temperatura atingir os 27°C, o periodo de incubacao sera de 10
dias, aos 34°C o periodo é diminuido para 07 dias (MARTENS 1998, apud GATREL, 2002).

O estado do Parana tem apresentado, em diversos aspectos, mudancas ligadas ao ciclo hidrologico e
a temperatura. Algumas cidades registraram aumento de suas temperaturas minimas desde o inicio
da década de 1970 (SILVA; GUETTER, 2003). O estado do Parana passou a ter invernos mais
brandos e de menor duragdo. Ja a primavera e o outono, com o aumento das temperaturas nas
cidades, ampliaram o periodo mais quente do ano (NOGAROLLI, 2005).

Alguns efeitos das variagdes climaticas ja foram percebidos em pesquisas sobre dengue no sul do
Brasil. Oliveira (2006), evidenciou que o0 aumento das precipita¢des, aliado ao aumento das médias
termais, favoreceram e intensificaram os riscos de infeccées por dengue em Curitiba, cidade que
possuia caracteristicas climaticas limitantes a ocorréncia da enfermidade. A autora observa que a
expansao da incidéncia da dengue em diregéao ao sul do territério brasileiro vem ocorrendo através do
registro de casos autéctones em altitudes e latitudes nao observadas até entéo.

Em outra pesquisa, Paula (2005) também relatou que a situagcao epidemiolégica, como a dengue,
pode se agravar devido a variabilidade climéatica observada nos ultimos anos, com a possibilidade
real da expansdo das areas geograficas de transmissdo do virus. A propria OPAS, em 2003, ja
lancava em seus relatérios a possibilidade de os mosquitos transmissores de doencas tipicas de
paises tropicais, como malaria e dengue, migrarem para paises de clima temperado, como a
Argentina e Estados Unidos. Neste caso podemos acrescentar todo o sul do Brasil.

Dessa maneira, tornam-se necessarios mais estudos dos efeitos do clima na intensificacao das
transmissbées de dengue, principalmente na ocorréncia de epidemias de dengue nos meses de
verdo/outono, tanto em areas com o6timas condicdes de temperatura para a proliferagcdo do vetor
como em areas que ainda nao sofrem notificagbes de casos autéctones da doenca, mas que
registram aumento das temperaturas decorrentes das variagées climaticas atuais.

Na &rea urbana continua de Maringa® (AUC-Maringd), os municipios de Maringa, Paicandu e Sarandi
apresentam registros de casos da doenga que seguem, proporcionalmente, 0 aumento dos casos na
escala estadual, nacional e mundial. Os surtos da doengca comegaram a aparecer na area em 1995,
quando foram registrados, com suspeita, 830 casos; em 2002 foram notificados mais de 650 casos
positivos e 02 6bitos pela Febre Hemorragica da Dengue (FHD). No ano de 2007, uma forte epidemia
notificou mais de 7.900 casos positivos e 06 ébitos, 05 deles sendo pela FHD; essa epidemia foi uma
dos maiores na histéria do estado.

Dessa forma, com o agravamento do problema no contexto estadual e municipal, compreende-se a
necessidade de estudos que procurem identificar os condicionantes responsaveis pelo surgimento
das epidemias de dengue. A forte incidéncia da doenga no Estado, caracterizando anos epidémicos,
torna os municipios de Maringa, Sarandi e Paigcandu eloquentes exemplos de como a auséncia de
medidas eficazes de controle da doenga podem ocasionar problemas socioambientais de grande
magnitude.

Analisar os condicionantes da epidemia de dengue em 2006 e 2007 nestes municipios tornou-se
pertinente, pois varios detalhes da relacdo entre a doenca e meio puderam ser colocados em
evidencia. O motivo principal para a elaboragédo deste estudo decorreu, principalmente, do elevado
namero de casos registrados da doenca em 2007, e assim possivel desenvolver uma andlise
detalhada dos processos dispersivos do mosquito vetor e do virus da dengue.

AREA DE ESTUDO

A area geografica desta pesquisa é compreendida pelos perimetros urbanos dos municipios de
Maringd, Sarandi e Paicandu - Estado do Parana (figura 01) que, segundo critérios do IBGE (2010),
pertencem a Mesorregido Norte Central Paranaense.

20 espago geografico de interesse deste estudo é aqui concebido como “Area Urbana Continua de Maringa”; ele
difere das compartimentagées oficiais “Manha Urbana Continua de Maringd”, “Aglomerado Urbano de Maringa” e
"Regido Metropolitana de Maringd”.
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Figura 01 - Area urbana Continua de Maringd/PR - Localizacdo geografica
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O clima da area de estudo constitui-se numa transicao entre o Tropical Superimido com subseca e o
Temperado Superumido sem seca (IBGE, 1990, p.128), tipo Cfa (conforme classificagdo de
Koeppen). Os dados meteoroldgicos indicam que 0os municipios em tela possuem temperatura média
compensada em torno dos 22°C, sendo que as médias das temperaturas maximas sao de 27,8°C e
das minimas de 17,42C. A umidade relativa do ar é de cerca de 70%, com uma média de 119 dias de
chuva durante um ano e uma evaporacao total anual aproximada de 1548,9mm.
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Com relagéo a climatologia dindmica, segundo Borsato et al (2006), no verao, periodo mais Umido, as
massas de ar de baixa pressdo prevalecem (massas de ar Equatorial continental (mEc) e Tropical
continental (mTc)); as chuvas convectivas sdo predominantes na area. Nos meses mais frios, as
massas de ar de alta pressao se intensificam e a massa Polar atlantica (mPa) domina os tipos tempo
na regido. Ressalta-se que, nos meses mais quentes a mPa ndo deixa de atuar, embora a sua
participacdo nos tipos de tempo limita-se a poucos dias e as caracteristicas dos tipos de tempo sédo
bem distintas das verificadas nos meses de inverno.

Em 1950, a cidade de Maringd ja se destacava pelo rapido ritmo de crescimento urbano em
detrimento da vegetacgao original da area, entado caracterizada pela Floresta Estacional Semidecidual
Submontana. Trata-se de formagao vegetal que ocorre freqlientemente nas encostas interioranas das
Serras da Mantiqueira e dos Orgaos, e nos planaltos centrais capeados pelos arenitos Botucatu,
Bauru e Caiuéa dos periodos geoldgicos Jurassico e Cretaceo.

Segundo as estimativas levantadas pelo IBGE (2009), Maringa contava com 335.511 habitantes em
2007, Sarandi com 84.651 habitantes e Paicandu com 36.876 habitantes, sendo Maringa constitui o
municipio pélo. Paigandu e Sarandi sdo menores em numero de habitantes e possuem indices
econdmicos e sociais mais baixos do que Maringa; os perimetros urbanos destas duas cidades
apresentam conurbagdes com Maringa. Ha uma intensa migracdo pendular didria entre estes
municipios, sendo que 32,64% dos moradores de Sarandi e 30,11% dos habitantes de Paicandu
deslocam-se para Maringa em busca de estudo e trabalho. Esse movimento populacional, juntamente
com a contiguidade espacial, caracteriza os trés municipios como uma Unica mancha urbana
(BRASIL, 2008).

De acordo com a ACIM (2002%apud MOTA, 2009) Sarandi contava, em 2002, com 13.404 dos seus
trabalhadores atuando no mercado formal, e destes, 50,40% trabalhavam em empresas em Maringa,
contra 49,60% que trabalhavam em Sarandi. Em Paicandu o movimento pendular de trabalhadores
formais era ainda maior. Dos 5.369 trabalhadores, 60,46% trabalhavam em empresas maringaenses.
Este dado mostra a alta integragao das duas cidades com a cidade pélo.

Maringa configura-se num pélo regional de alta importancia no interior do Brasil; ela possui 587,6
habitantes por km?, Sarandi 684,5 e Paicandu 179,7 habitantes por km2 (BRASIL, 2008). Para o
estudo da dispersdo epidémica da dengue, Sarandi possui maior risco, pois a alta concentragao
populacional facilita a transmissao da doenca e intensifica o ciclo Homem — Vetor — Homem.

O abastecimento de agua é realizado predominantemente por rede geral. Maringd possui cobertura
de 90,63%, Paicandu 97,04% e Sarandi 97,99%. A acessibilidade & agua encanada é alta. Em
Maringa e Sarandi, 99% da populagao tém esse tipo de acesso. Paicandu também apresenta um alto
indice, pois a cidade atende a 98% dos seus habitantes com essa infra-estrutura (BRASIL, 2008). O
tipo de abastecimento de 4gua é importante porque a auséncia do mesmo obriga as populacdes a
desenvolverem reservatérios de agua improvisados, que facilitam a criacdo de ambientes propicios
para a evolugéo do Aedes aegypti.

Ainda segundo Brasil (2008), no atendimento a coleta de lixo, Paicandu possui 97% da populagao
com acesso a esse tipo de servico. Em Sarandi e Maringa a porcentagem é maior, chegando aos
99%. Esse tipo de servigo publico é essencial para o controle da dengue, ja que a ineficacia da coleta
de lixo gera acumulo de residuos a céu aberto, que servem como criadouro para a reproducéo e
evolucao do vetor da dengue.

Embora a coleta de lixo cubra quase toda a totalidade dos municipios pesquisados, sua disposi¢ao
néo era feita corretamente. Em 2007 o lixo coletado era levado majoritariamente para os lixdes a céu
aberto. Esse fato acaba criando um ambiente alternativo para o mosquito, que substitui o fundo do
quintal doméstico pelos lixdes. Fora isso, os lixdes a céu aberto ndo so facilitam o aparecimento de
doengas, como a dengue, como causam outros problemas socioambientais significativos. Dentre
eles, pode-se citar:

Risco de poluicdo do solo, do ar e dos recursos hidricos. Escape de gases
poluentes, comprometimento de futuros usos para edificacdo apds desativagao,
desvalorizagdo imobiliaria dos imoveis do entorno das areas destinadas a tal uso,
bem como sérios riscos de saude decorrentes da ocupagao desses lixdes por parte
dos catadores de lixo (BRASIL, 2008, p. 209).

8 ASSOCIAGAO COMERCIAL E INDUSTRIAL DE MARINGA. Censo Economico de Maringa. Maringa, 2002.
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As desigualdades entre os trés municipios ndo se evidenciam somente através da implementagédo
das infra-estruturas fisicas urbanas. Elas sdo mais dissonantes quando levantadas dentre os fatores
sociais; os indicadores relativos a qualidade das habitagdes, educacdo e renda demonstram que
Maringa possui melhores condi¢des de vida que Sarandi e Paicandu (BRASIL, 2008).

Sobre as condigbes sociais dos municipios, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M),
o Indice de Caréncia Habitacional (ICH) e a taxa de pobreza revelam caracteristicas peculiares entre
os trés municipios. A juncao destes indices classificou a cidade pélo maringaense como a Unica
considerada em situacéo de “muito boa”. Os outros dois municipios so classificados como “médio” *.

Dessa forma evidencia-se que mesmo diante da contiguidade espacial as trés cidades possuem
caracteristicas bastante distintas no que concerne a ocupacdo do espago e ao desenvolvimento
socioecondmico. A desigualdade socio-espacial evidente no contexto do AUC-Maringa resulta das
contradigbes socioeconémicas inerentes ao sistema econdmico e da inexisténcia de um objetivo
comum de integragao entre as cidades (BORGES; ROCHA, 2009).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Partindo das contribuicées de MAX SORRE (1984), que concebeu a Geografia Médica sob a 6tica de
trés relagbes fundamentais entre o ecumeno (meio), o complexo patogénico (enfermidades) e o
complexo social (individuo), compreende-se a problematica da dengue como um complexo
patogénico, o qual estaria relacionado a um meio social inserido em complexos vivos e estes em um
substrato inorganico, caracterizado neste estudo pelo clima.

A problematica, nesse caso caracterizada como “Complexo Patogénico” - “Complexo da Dengue”, é
concebida através de uma abordagem segundo a qual o complexo possui vida propria, origem,
desenvolvimento e desintegracdo. O papel do homem na génese e desintegracdo deste complexo
ndo se restringe a sua atuagcao como hospedeiro ou vetor da doenga (ou seja, ao plano bioldgico),
mas ocupa-se com a agdo humana de transformagcdo do ambiente e com as possiveis
transformagbes epidemiolégicas geradas.

Pode-se também pensar no Complexo Patogénico sobre uma abordagem sistémica, na qual os
elementos participantes, se articulam, integrando, influenciando e causando influéncias entre si,
construindo um Unico cenario ambiental.

Sobre a abordagem climatica da pesquisa, esta também se desenvolve sobre uma concepgao
sistémica, cuja presenga dos elementos climaticos constitui elemento integrante do sistema urbano-
clima, sendo a incidéncia da dengue influenciada por este sistema. Para esta abordagem, em linhas
gerais, o trabalho esta sendo desenvolvido dentro da concepgao de Besancenot (1997, citado por
Mendonga 2002), que sugere a colocagdo em evidéncia das relacdes existentes entre as séries
dedados urbanos-climatolégicos e clinicos, que devem passar por abordagens estatisticas. Os casos
clinicos para a pesquisa correspondem aos registros de dengue e estes, através da andlise sistémica
espaco-temporal (histdrica), sdo correlacionados com os elementos urbano-climaticos.

A concepgao “sistema” também pode ser abordada numa escala mais ampla para a Geografia da
Saude, e para esta pesquisa, a cidade passa a ser analisada sobre este ponto de vista sistémico,
incluindo a saude humana como ponto de equilibrio. Os fatores naturais, sociais e econémicos sao
partes importantes para o equilibrio deste sistema (OLIVEIRA, 2006).

Outra abordagem geografica na qual o estudo se pautou, e também baseada no contexto ja
levantado, foi a do entendimento da Geografia Socioambiental, fundamentado na compreenséo de
que o principal aspecto epistemoldgico para a Geografia é a atitude fenomenolégica de nao
considerar nem a Natureza, nem o Homem como elementos centrais (MONTEIRO, 1984, P.26).

Vale destacar que, como Mendonga (2001, p124) sugere, a abordagem socioambiental serve para
evidenciar a visao ambiental, que toma a natureza e a sociedade em mesma perspectiva. E nesta
relacdo ambiental que estdo inseridas as questdes que envolvem a manifestacdo das epidemias de
dengue, pois a manifestagdo da doenca e a formacao de epidemias estda na dependéncia do clima e
das condig¢des socioecondmicas e politicas da populagao.

*As classificacdes dos municipios foram adotadas através dos dados levantados no Observatério das
Metrépoles e do PNUD (BRASIL, 2008, p.195)
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Assim, devido a “complexidade da dengue” ser gerada pelas questdes socioambientais que envolvem
a transmissao e dispersao da enfermidade, foi desenvolvido um esquema tedrico metodolégico, com
o intuito de demonstrar as correlagbes das questdes ja expostas (Figura 02). Este esquema leva em
consideracao 06 fatores, representados por elementos gerais da tematica.

Figura 02 - Dengue - Esquema tedérico-metodoldgico da dengue
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Para a analise do clima, deve-se levar em consideracdo elementos contidos na escala
macroclimatica, assim como na escala meso e microclimatica, pois o processo de reproducdo e
disperséo do Aedes aegypti é afetado pelas caracteristicas climaticas globais e também pelas
variagbes temporais, indo até o nivel da variagcdo temporal diaria. As relagdes entre o clima com o
homem e com a urbanizagdo possuem consequéncias reciprocas, jA que um se faz com o outro
através da interacdo de causas e efeitos (conforto térmico, ilhas de calor, variacées climaticas locais
etc.). Essas alterac6es geram modificagcdes nos ciclos de evolugéo e dispersado do vetor da dengue,
bem como no processo de transmisséo da doenga.

O virus da Dengue possui relagédo direta com o seu vetor e com as politicas publicas. Sobre estas, a
relagdo da doenga com as politicas existe porque o desenvolvimento das agbes de controle da
doenga € dependente da taxa de incidéncia®. Por outro lado, as notificagbes da enfermidade se
intensificam ou sao controladas pela ineficacia ou presenca permanente dessas politicas. E
pertinente destacar que para esta pesquisa, foi pensado nas politicas publicas com agdes no
combate ao virus da dengue, na pratica exercido também pelo controle do vetor.

Ainda sobre as politicas publicas, estas se fazem de acordo com os processos urbanos e interesses
humanos. As a¢des de controle da dengue sao persuadidas por inUmeros tipos de interesses, sejam
politicos, econémicos, sociais e/ou de outras causas exercidas por relagdes de poder.

No caso da Urbanizacao, leva-se em consideracdo ndo sé seu processo historico de transformacéo,
mas também toda dindmica que permanentemente gera nos espacos de atuagdo (redes urbanas,
conflitos socio-econbmicos e culturais, etc.). Esses processos ndo se relacionam somente com as
caracteristicas climaticas, mas também interagem diretamente com o mosquito, j& que em ambos os
casos ocasionam modificagdes na vulnerabilidade ambiental das areas que afeta.

> As taxas de incidéncia medem a probabilidade de que as pessoas saudaveis adquiram determinada
doenca, num periodo de tempo especifico; correspondem ao nimero de casos novos de determinada
doenca numa dada populagéo, durante certo periodo (SANTANA, 2004, p 33).
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Partindo-se deste referencial tedrico-metodolégico foi possivel desenvolver o estudo acerca da
problematica da dengue nos municipios de Maringa, Sarandi e Paigcandu.

O levantamento dos dados referentes aos casos notificados de dengue foi realizado junto a
Secretaria Estadual de Saude em Curitiba (SESA), extraido do Sistema de Informagdes de Agravos
de Notificagdo (SINAN). Foram selecionados os casos notificados positivos confirmados datados
como “data dos primeiros sintomas”. Em seguida procedeu-se a importacdo dos dados relacionados
aos focos de criadouros do mosquito Aedes aegypti, dados estes provenientes do Sistema de
Informacdes de Febre Amarela e Dengue (SISFAD) e do Levantamento Rapido de Indices de
Infestagdo pelo Aedes aegypti (LIRA), fornecidos pelo Setor de Controle de Vetores da Vigilancia
Sanitéria da Secretéria de Saude dos municipios pesquisados.

Com a jungéo dos trés bancos de dados (SINAN, SISFAD e LIRA) foi possivel construir tabelas,
graficos e mapas. Analises para os anos de 2006 e 2007 foram feitas, relacionando os casos de
infeccdo da doenca e identificagdo dos focos de criadouro do mosquito com os dados demograficos
do IBGE. Assim, foi possivel identificar os primeiros perfis de riscos de ocorréncia da dengue.

Paralelamente a obtenc¢édo dos dados relacionados aos focos de larva do Aedes aegypti e dos casos
de notificagdo da doenga, foram feitas saidas a campo durante os rastreamentos do LIRA e do
SISFAD, juntamente com os “Agentes da Dengue”, que fazem a visitagdo de alguns pontos onde
ocorreram casos de dengue ou focos de larva do mosquito.

QOutras correlagbes também foram desenvolvidas, como a ocorréncia das infec¢des pelo virus da
dengue com os dados de meteoroldgicos (temperatura, precipitagdo, umidade relativa do ar,
velocidade e direcao dos ventos) para os anos de 2006 e 2007, todos estes obtidos na Estacao
Climatolégica Principal de Maringd (ECPM).

Sobre a escala de andlise da abordagem climatica, a pesquisa utilizou somente os dados secundarios
fornecidos pela ECPM de Maringa. Ha que se levar em consideragdo a importancia do levantamento
de dados climaticos de diferentes areas intra-urbanas, destinados a caracterizagéo das ilhas de calor
e conforto térmico, além das condigdes climaticas internas das residéncias ou iméveis que favoregam
a formagéo de criadouros semi-permanentes do Aedes aegypti. O entendimento destes elementos
auxiliaria no total conhecimento das caracteristicas do clima urbano favoravel a proliferacao e
disperséo do vetor da doenga.

Sobre os dados climaticos levantados da ECPM de Maringa, optou-se tanto pelas escalas mensais
como didrias. Para as analises diarias, buscaram-se os dias com o maior nimero de registro de casos
de dengue. Para estes dias, andlises mais aprofundadas foram feitas, pautadas nas andlises-ritmicas
necessarias para a compreensdo da relacdo espago-temporal com o clima. Nas andlises finas da
evolucado do numero de casos e a influencia dos elementos climéticos e dos tipos de tempos na
mesma, aplicou-se a analise ritmica dos tipos de tempo, segundo a qual:

O ritmo climatico s6 podera ser compreendido através da representagéo
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de tempo
cronoldgico pelo menos diarias, compativeis com a representagdo da circulagdo
atmosférica regional, geradora dos estados atmosféricos que se sucedem e
constituem o fundamento do ritmo (MONTEIRO, 1971, p09).

Dessa maneira, a pesquisa foi desenvolvida com o auxilio de cinco bancos de dados: SINAN,
SISFAD, LIRA, IBGE e dados climaticos da ECPM. Os dados sdo provenientes da Secretaria
Estadual de Saude do Parana, Secretaria de Saude de Maringa, Secretaria de Desenvolvimento
Urbano de Maringa e Estagao Climatolégica Principal de Maringa.

J& para a construgdo das tabelas, graficos e mapas, foram utilizados alguns programas como:
Microsoft Excel, CorelDraw, AutoCad, e principalmente o software ArcGis.

CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS DA EPIDEMIA DE DENGUE DE 2006/2007

A elaboracao do presente estudo permitiu comprovar a multicausalidade da doenga em andlise. Os
condicionantes socioambientais da manifestacdo da dengue, durante a epidemia de 2006 e 2007, na
AUC-Maringa, estao relacionados a uma grande quantidade de fatores tanto de ordem fisico-natural
como biética e social.

Confirmou-se o padrdo sazonal da doenga na area, pois a grande maioria dos casos registrados se
concentrou durantes os meses de janeiro a maio, tanto para o surto ocasionado em 2006, como para
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a epidemia ocorrida 2007 (figura 03). Os meses de margo e abril se confirmaram como sendo
caracterizados como os de maior risco, pois € neles que se concentram as notificagdes de dengue.

Sobre a distribuicao diaria dos casos de dengue durante a epidemia, observa-se uma concentragdo
dos registros de infectados entre meados de janeiro ao inicio de junho de 2007; 0 més de margo de
2007 apresentou mais de 50 notificagbes diarias e no més de abril a epidemia alcangou seu apice
com uma média superior a 110 casos por dia. Em 09 de abril de 2007 a AUC-Maringa registrou 163
casos de dengue. Os meses de maio e junho se caracterizaram com redugbes gradativas de
ocorréncias, chegando ao més de julho com 05 casos dispersos, notificados durante a primeira
quinzena do més.

Figura 03 - AUC de Maringa/PR - Casos de dengue por més - 2006 e 2007
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Fonte: SINAN. Organizacao Aquino Junior, J.

Dentre 0os municipios pesquisados, através das taxas de incidéncia, Paicandu registrou o maior
coeficiente de risco da doenga, enquanto Sarandi o menor, mesmo possuindo a maior densidade
demografica dos municipios do AUC-Maringa.

Do total de casos (7.919 notificagdes confirmadas de dengue), 3.512 casos foram do sexo masculino
e 4.407 do sexo feminino. Sobre a faixa etaria dos infectados, ficou evidenciado a tendéncia das
notificagdes para os homens jovens, principalmente dentro da faixa dos 11 aos 20 anos. J& para as
mulheres, os casos foram distribuidos por toda faixa etaria profissionalmente ativa. Em relagdo ao
perfil educacional dos infectados, o grupo mais atingido foi com alguma escolaridade, entre 0 ensino
fundamental incompleto e ensino médio completo.

Sobre o perfil da ocupacdo dos infectados, 22% eram estudantes, 21% donas de casa, 9%
aposentados e pensionistas, e 1% desempregados. Esses dados mostram que 53% dos individuos
passavam grande parte das horas didrias dentro das residéncias; este fato leva a especular que o
risco de infecgao por dengue durante as epidemias se estabelece dentro das moradias.

Outras ocupacgdes também ganharam proporcdes significativas. Vendedores de comércio varejista
representaram 4%, representante comercial autbnomo 3%, vendedores varejistas das mais diversas
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areas 2%, motoristas 1%, e professores da educacao de jovens e adultos e do ensino fundamental
também com 1%.

Estas porcentagens destacam outros tipos de atividades de risco, mais ligadas as mobilidades,
criadas devido a necessidade da relagcdo do vendedor o com o cliente, do professor com o aluno, do
motorista com os lugares que percorre. Relagbes ocorridas diariamente, as quais estdo ligadas aos
fluxos de pessoas e produtos, outro fator importante para dispersdo viral e difusdo da dengue.
Ressalta-se que para as profissdes ligadas a mobilidade é necessario que durante o percurso
efetuado no decorrer da rotina o individuo entre em contato com o Aedes aegypti, para que assim o

ciclo “homem — Aedes — homem?”, seja efetuado.
Os condicionantes climaticos da epidemia

Para o entendimento da complexidade da dengue no AUC-Maringa foram analisados os dados
meteorolégicos diarios de temperatura maxima, minima e média compensada, precipitagdo, umidade
relativa do ar, velocidade e direcado do vento.

Na distribuicdo dos casos (datadas pelos dias dos primeiros sintomas da doenga) e das temperaturas
durante o periodo epidémico de 2006 e 2007 (figura 04), evidenciou-se aumento de temperatura dias
antes do registro do primeiro caso de dengue na regido. Em 27 de outubro de 2006 a estacao
meteorolégica registrou uma média de temperatura superior aos 29°C. Durante os dias que
antecedem os primeiros registros, as temperaturas minimas também se elevaram.

Vale ressaltar que os sintomas de dengue aparecem depois de 05 a 07 dias ap6s a picada do vetor
da doencga e os primeiros registros da epidemia data a partir de 31 de outubro, ou seja, os individuos
infectados entraram em contato com o mosquito entre os dias 24 e 27 de outubro, periodo em que as
temperaturas apresentaram elevacao.

O final de novembro de 2006 registrou queda nas temperaturas e também queda no nimero de casos
notificados por dengue. Os meses de janeiro e fevereiro apresentaram elevacao térmica das minimas
e também do registro dos casos de dengue. No més de margo ocorreu intensa variacdo das
temperaturas e estas possivelmente ocasionaram uma intensa variagdo no numero de notificagées de
€asos.

Figura 04 - AUC de Maringa - Casos de dengue e elementos climaticos - 2006-07
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Da mesma forma que o aumento das temperaturas antecedeu dias com altos registros de
notificagdes, o final do més de abril e 0 inicio do més de maio registraram queda das temperaturas e
gueda dos registros de casos de dengue. No dia 04 de junho de 2007 as temperaturas minimas
chegaram aos 6,8°C; a queda acentuada das temperaturas, neste periodo, marcou o término do ciclo
epidémico. Na segunda quinzena de julho as temperaturas voltam a cair e os casos de dengue nao
sd0 mais registrados, evidenciando a interrupcdo sazonal da doenga no Estado.

Assim, através das analises dos condicionantes climaticos constatou-se que a elevacdo das
temperaturas sempre antecede aumento no niumero de casos. Para o mosquito a permanéncia das
temperaturas entre os 20°C e 35°C, sem fortes variagdes das temperaturas minimas, tornaram-se o
ambiente propicio para sua evolugao e reproducdo. Por outro lado, quedas bruscas de temperaturas,
com as minimas ultrapassando temperaturas abaixo dos 10°C, constituiram-se como limitantes para
sobrevivéncia do vetor e manutengao do ciclo viral.

Conclui-se, para os municipios pesquisados, que as temperaturas médias e maximas foram
favoraveis a elevacao dos casos € a formacgao do pico epidemiolégico. Ja as temperaturas minimas
criaram um ambiente limitante a reprodugao do mosquito. Os focos do mosquito continuam a possuir
altos indices de infestagdo no final da primavera e por todo o verdo; o final desta estagédo e todo o
outono constituem-se no periodo de maior risco da doenga na area.

Outro elemento climatico que serviu como um 6timo pardmetro no estudo dos condicionantes da
doenga foi a precipitacao pluviométrica; esta apresenta influencia direta sobre o mosquito, pois é
através dos reservatérios/depédsitos de agua, resultantes principalmente das chuvas, que os ovos
eclodem e iniciam a fase larval. As chuvas concentradas e de curta duracao sao consideradas 6timas
para o Aedes aegypti porque ndo arrastam ovos pelas correntes pluviais, como ocorre em dias de
precipitagdo continua.

Ainda sobre a figura 04, na analise diaria das precipitagdes, é evidenciado um aumento significativo
das chuvas durante todo o més de dezembro de 2006 e janeiro de 2007. No dia 21 de dezembro a
estacdo meteoroldgica registrou 108 mm de chuva em um Unico dia, ja nos outros dias de dezembro,
as precipitagdes nao ultrapassam os 40 mm de chuva.

Outra caracteristica das chuvas durante o periodo foram suas concentragdes, as quais em grande
parte ocorriam durante 2 a 3 dias bem chuvosos, antecedidos e seguidos por dias sem chuva. A
ocorréncia de chuvas intermitentes em fevereiro e margo pode ser considerada como um dos fatores
mais importantes para a eclosdo da epidemia.

Supondo que uma grande quantidade de ovos do Aedes aegypti eclodisse durante os periodos
6timos para sua evolugéo, esse periodo seria 0s meses de janeiro e fevereiro de 2007, caracterizado
por altas concentra¢des chuvosas. De acordo com o ciclo evolutivo do mosquito, ele estaria adulto e
apto para picar durante os meses de fevereiro e margo. Seguindo esta légica, os periodos de maior
intensidade dos casos de dengue seriam 0s meses de marco e abril como demonstra a figura 04.

Dessa forma, evidenciou-se que os periodos chuvosos dos meses quentes (dezembro e janeiro) se
tornaram essenciais para a infestacdo do mosquito. Para a dispersdo do vetor da dengue, as chuvas
concentradas de margco e abril foram importantes, pois aliadas as temperaturas, serviram como
agentes na manutengéo do ciclo biolégico do Aedes aegypti. Destaca-se o fator de intermiténcia das
chuvas. A concentracdo das precipitacdes, com intervalos de 3 a 7 ou 10 dias, no final da estacao
chuvosa, se tornou um étimo indicador para a formagao de um ambiente excelente para reproducao
do mosquito.

Assim, conclui-se que as temperaturas e as precipita¢gdes se tornaram condicionantes essenciais
para a manifestagdo da dengue no aglomerado urbano de Maringa durante os anos de 2006 e 2007.

Ainda sobre os condicionantes climaticos, a velocidade do vento também foi considerada como fator
influente na manifestacdo da dengue. Para o vetor a velocidade do vento é importante porque pode
influenciar na sua capacidade de vdo e assim, na sua area de atuacdo. A maior parte dos estudos
ainda ndo considera a velocidade do vento como fator condicionante ao vetor da dengue, entretanto
alguns trabalhos ja afirmam que os ventos calmos sdo considerados 6timos para a sua dispersao
(OLIVEIRA, 2006; MENDONGA, 2009; ACHKAR et al, 2009).

Durante toda a epidemia de 2006/07, a velocidade do vento variou em média entre os 0,2 a 0,5 m/s.
Durante o pico epidémico da epidemia, compreendido ente o final de fevereiro e inicio de maio, a
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variagdo da velocidade do vento foi menor, pois ndo alcangou valores maiores do que 1,5m/s e em
apenas 4 dias foi abaixo dos 0,5 m/s, quando chegou em torno dos 0,3 m/s (figura 05). Estes valores
foram favoraveis a formagcdo de um ambiente 6timo para o mosquito, pois nos dias nos quais a
velocidade foi acima de 2,0m/s n&do foram feitos registros da doenca.

Na andlise da umidade relativa do ar, a relagdo com os casos de dengue mostrou-se menos clara
(Figura 06). Mesmo assim, os dados de unidade relativa do ar comparados com os casos de dengue
demonstram que durante o periodo de maior concentracdo epidémica a umidade relativa do ar foi
sempre superior aos 50%. Em dois momentos deste ciclo epidemioldgico, o primeiro em novembro e
0 segundo em Julho, a umidade ficou abaixo dos 45%, mas como foram dispersos e fora dos picos da
doenga, fica dificil afirmar sua relagédo com o pouco numero de registros de dengue.

Figura 05 - AUC de Maringa - Casos de dengue e velocidade do vento - 2006-07.
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Figura 06 - AUC de Maringa - Casos de dengue e Umidade relativa do ar - 2006-07
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Assim, para a dispersdo e reproducdo do vetor da dengue, os fatores ligados a temperatura,
precipitacdo e velocidade do vento serviram como um melhor parametro de analise, ainda mais
porque o ciclo epidemiolégico variou de acordo com estes dados. Para a umidade relativa o0 mesmo
nao ocorre.

Os tipos de tempo durante a epidemia

Quanto a analise ritmica dos tipos de tempo, durante o periodo de maior concentragao dos casos, no
qual ocorreu o pico epidemiol6gico, ela revelou que (figura 07) a area encontrava-se sob o dominio
da massa polar atlantica (mPA), massa tropical atlantica (mTA), massa equatorial continental (mEC),
frente fria (FF) e frente quente (FQ); o céu se apresentava encoberto (C), parcialmente encoberto (P)
e limpo (S). Na andlise dos meses de pico da enfermidade, as condigbes climaticas variaram
seguindo o ciclo: entrada da massa tropical atlantica com dias ensolarados, seguida da massa
equatorial continental e sucedida pela chegada da frente fria. Nos dias de frente fria, ocorréncia de
chuvas concentradas e pequenas quedas nas temperaturas incidiram na redugdo dos casos de
dengue na area de estudo.

Como evidenciado pela figura 07, a segunda quinzena do més de fevereiro inicia-se com a atuagao
da massa tropical atlantica, tempo ensolarado e temperaturas médias em torno dos 28°C. Os casos
de dengue foram intensificados porque este tempo quente foi posterior aos periodos de chuva, como
visto no gréfico anterior. A entrada da massa equatorial continental no dia 17 de fevereiro, seguido de
frentes frias, ocasionou dias com elevadas precipitacdes. S6 no dia 20 precipitou mais de 27mm.
Neste mesmo dia ocorreu a entrada de uma frente quente.

Até o inicio de margo, os tipos de tempo variaram seguindo o ciclo: entrada da massa tropical
atlantica com dias ensolarados, seguida da massa equatorial continental e sucedida pela chegada da
frente fria com chuvas concentradas e reducdo das temperaturas. Mesmo com as temperaturas
registrando pequenas quedas, elas permaneceram com meédias acima dos 20°C até meados de
margo. Dessa forma, do dia 15 de fevereiro ao dia 15 de margo, as condigcbes de temperaturas
elevadas seguidas por concentracdo de chuvas intermitentes, foram ideais para a dispersdo do
Aedes aegypti.

Figura 07 - AUC de Maringa - Casos de dengue e tipos de tempo — Epidemia de 2006-07
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Fonte: ECPM/SINAN. Organizagao: Aquino Junior, J.; Roseghini, W. F. F.
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No dia 15 de margo, uma forte frente fria adentrou a area de estudo. O tempo parcialmente encoberto
sinalizou a atuagao das chuvas, quando em 18 de margo ocorreu a precipitacdo de um pouco mais de
37mm. Neste periodo as temperaturas minimas desceram aos 12°C. No entanto, decorrente dos dias
quentes anteriores, as notificagdes de casos comegaram a se elevar com mais de 80 novos registros
de dengue por dia.

Apos o dia 20 de margo, uma nova massa tropical atlantica entra em atuagao, caracterizando o tempo
até o dia 2 de abril. Os dias que se seguiram foram de altas temperaturas, com médias das minimas
superiores aos 20°C, frequentemente ensolarados e com apenas 2 dias chuvosos. O primeiro dia de
chuva ocorreu em 25 de margo e 0 segundo no dia 28 de margo. Pode-se afirmar que as
caracteristicas atmosféricas, ou dos tipos de tempo do periodo de 20 de margo a 2 de abril foram
6timas para a evolugdo do vetor da dengue, pois a partir do dia 4 de abril a epidemia alcang¢a seus
mais elevados patamares.

No dia 9 de abril, com a entrada da massa polar atlantica - dias encobertos, queda nas temperaturas
e pouca chuva — observou-se redugdo do numero de notificagdes de casos da doencga. Por quase
todo més de abril os dias foram caracterizados por temperaturas variando entre os 20°C aos 25°C,
pouca chuva, dias ensolarados e atuagdo da massa tropical atlantica. Neste periodo, os casos de
dengue sofreram pequenas variagdes, representados por 20 a 30 novos registros por dia.

No final do més de abril uma nova frente fria, seguida da massa polar atlantica, atua com forte
intensidade e ocasiona chuvas e quedas bruscas de temperatura. O nimero de casos de dengue
diminui para menos de 20 registros por dia; entre os dias 8, 9 e 10 de maio essa situagao se repete,
porém mais intensa; pois as temperaturas minimas chegam aos 8°C. Essas condi¢des climaticas
foram importantes para o arrefecimento da epidemia, ja que, mesmo com o retorno das temperaturas
mais elevadas e atuacao de frentes quentes, o nimero de notificagdes por dengue vai diminuido até
gue se esgote. A auséncia da intermiténcia de precipitagcdes e o aumento da velocidade do vento,
também se tornaram os elementos atmosféricos essenciais para o declinio dos casos de dengue.

Conclui-se que as atuagdes da massa Tropical Atlantica, com dias ensolarados e dias de chuvas
concentradas e intermitentes, se tornaram condicionantes importantes para a manifestagdo da
dengue na Area Urbana Continua de Maringa. Por outro lado, as atuacdes das frentes frias e da
massa Polar atlantica influenciaram as quedas mais acentuadas das temperaturas e estas, por sua
vez, culminaram na significativa redugéo dos registros de novos casos.

Vale ressaltar que os condicionantes climéaticos, embora de fundamental importancia em
determinados contextos, n&o s&o os unicos elementos responsaveis pela formagéo de epidemias de
dengue. E também necessario envolver na sua analise os elementos de ordem social, econémica e
politica, como se vera a seguir.

Os condicionantes socio-economico-politicos

A pesquisa ndo se limitou apenas aos condicionantes socioeconémicos dos infectados e dos
elementos climaticos. Para complementar as analises, também foi levado em consideragdo a atuacao
dos processos espaciais da doenga, e por Ultimo, a relacdo destes com as caracteristicas ambientais
locais e com as politicas publicas.

Através da dispersdo dos casos de dengue, conclui-se que as causas que levaram ao inicio da
epidemia, ocorrida entre dezembro de 2006 a julho de 2007, foram: a permanéncia do virus circulante
durante o surto ocorrido no primeiro semestre de 2006 e a entrada de novos ciclos virais por
intermédio dos casos importados. Assim, as entradas de casos importados somados aos casos
autéctones do municipio caracterizaram-se como 0s elementos desencadeadores da dispersao
epidémica no AUC-Maringa naquela epidemia. Destaca-se que a alta infestagao do vetor foi essencial
para a formagao daquela epidemia.

Através do estudo da difusdo (figura 08) na area de estudo, a andlise da dispersdo epidemiolégica
entendida através do conceito de difusdo, evidenciou caracteristicas interessantes e importantes para
a compreensdo dos condicionantes socioambientais da manifestacdo da dengue.

Os casos importados registrados na AUC-Maringa na epidemia de 2006/2007 foram provenientes,
principalmente, de estados vizinhos como Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Santa
Catarina. O inicio da epidemia esta relacionado a entrada dos casos importados, e ndo se pode
descartar também que eles também tenham vindo de outros estados brasileiros ou até mesmo outros
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paises, como o Paraguai ou Argentina. A expressiva malha viaria, da qual a AUC-Maringa constitui
um importantissimo nodulo, acaba por explicitar a importancia da circulagédo de veiculos, mercadorias
e pessoas na dispersao regional e nacional da doenca. Nesse sentido, evidencia-se a importancia do
estudo dos sorotipos e da circulagao viral nacional e internacional.

Sobre as caracteristicas em comum dos bairros onde foram localizados os casos importados, as mais
evidentes foram a alta densidade demografica aliada as condigbes infra-estruturais urbanas dos
bairros de baixa renda, principalmente para os meses epidémicos iniciais. Sobre as condi¢des de
renda da populacdo, observaram-se concentra¢des dos focos de dengue, caracterizadas por circulos
(figura 09), principalmente em bairros de média e baixa renda. E importante ressaltar que, neste caso,
nao é o valor salarial das familias que condicionam a dengue, mas sim o fato de estas habitarem
bairros de maior vulnerabilidade socioambiental e, assim, estarem expostas as areas de maior risco
de infeccdo da doenca.

Figura 08 - AUC de Maringa — Casos de dengue — Dez/2006 a Fev/2007
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Figura 09 - Area urbana continua de Maringa — Predominancia de renda domicilio
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Fonte: Censo demografico IBGE/2000. Organizagao: Plano Diretor de Maringa

Sobre as politicas publicas, a pesquisa revelou que, derivada da ineficacia dos programas de controle
da dengue - que atuam muitas vezes de forma paliativa, a falta de ordenamento e da utilizagdo ideal
de recursos € um dos principais condicionantes formacédo de epidemias da dengue. Igualmente, as
acoes relacionadas ao planejamento urbano nao oferecem melhorias nas infra-estruturas pablicas em
muitas areas dos perimetros urbanos das trés cidades; elas possuem muitos terrenos baldios e lixdes
a céu aberto, vocgorocas, ravinas e asfaltamentos deteriorados, nos quais sdo acumuladas pocas
d’agua, servindo como reservatérios de agua parada, dentre outros locais 6timos para evolucéo e
reproducao do Aedes aegypti.

Evidenciou-se também que os cemitérios, centros de reciclagem, ferros-velho, borracharias, oficinas
mecanicas e transportadoras, sdo os principais responsaveis por notificarem focos do mosquito
durante todo o ano, e assim se tornam também responsaveis pela manutencao dos ciclos virais da
doenca (figura 10). Para este caso conclui-se que as politicas locais, apoiadas nos programas e nas
politicas nacionais, ainda ndo possuem autorizacbes e/ou forca para proibir a permanéncia de
estabelecimentos que mantém os focos do vetor da dengue.

Figura 10 - AUC de Maringa, PR — Pontos estratégicos no combate a dengue — 2009
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Foto: Aquino Junior, J.

Ainda sobre as politicas publicas, a falta de uma cooperacado mais eficiente das esferas municipais de
urbanizacao, obras e civil, educacao, dentre outras, ainda garantem a insuficiéncia do controle da
dengue, ja que esta enfermidade necessita da atengdo das mais variadas esferas do poder publico.
Faz necessaria uma maior articulacao entre as secretarias municipais, € destas com as secretarias
estaduais e ministérios, e de todas com a populagcdo em geral e com a sociedade civil organizada.

O modo de vida dos habitantes também pode ser considerado com um condicionante para a
manifestacdo da dengue, pois independente do poder aquisitivo dos moradores, ha diferenciagdes do
tipo de tratamento que os mesmos tém com os recipientes propicios ao desenvolvimento de
criadouros do mosquito vetor da dengue.

De forma sintética pode-se conceber que os condicionantes socioambientais responsaveis pela
disseminagdo e manifestagdo da dengue na AUC-Maringa foram: caracteristicas climaticas de altas
temperaturas, chuvas intermitentes e ventos calmos, principalmente durante a primavera e o verao; a
atuacao intensa dos processos urbanos de migracado, com destaque para a circulacao dos sorotipos a
nivel internacional, migracoes interestaduais, movimentos pendulares intermunicipais e difusdo da
doenga intra-municipal; o perfil dos individuos com o seu modo de vida gerador de descartes de
residuos a céu aberto; a ineficiéncia das politicas publicas tanto no controle da problematica como
para propor um melhor ordenamento dos programas de combate a doenca que considere os
ambientes vulneraveis e de risco as epidemias de dengue; e a falta de um planejamento urbano que
vise prevengdes em longo prazo, ao invés da geracao de desigualdades.

CONSIDERACOES FINAIS

Para os trés municipios pesquisados durante a epidemia de dengue de 2006/2007 na AUC-Maringa
constatou-se a influéncia da sazonalidade climatica e do perfil dos infectados, dos quais tanto as
politicas publicas como as pesquisas sobre a tematica na regiao ja possuem consideravel arcabouco
de conhecimentos cientificos. No entanto, a falta de aprofundamento na analise dos dados climaticos,
principalmente na auséncia da correlagdo com outros elementos ambientais, se caracteriza como um
dos problemas responsaveis por gerar medidas paliativas, concentradas em agdes emergenciais e
com planejamentos em curto prazo desfocados dos momentos e locais mais propicios a formagéao de
epidemias.

Através das andlises dos condicionantes climaticos constatou-se que a elevacao das temperaturas
sempre antecede aumento no ndmero de casos. Para 0 mosquito a permanéncia das temperaturas
entre os 20°C e 35°C, sem fortes variagbes das temperaturas minimas, tornaram-se o ambiente
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propicio para sua evolugao e reprodugdo. Por outro lado, quedas bruscas de temperaturas, com as
minimas ultrapassando temperaturas abaixo dos 10°C, constituiram-se como limitantes para
sobrevivéncia do vetor e manutengéo do ciclo viral.

Outro elemento climatico que serviu como um 6timo parametro no estudo dos condicionantes da
doenca foi a precipitagdo pluviométrica. A concentragao das precipitagdes, com intervalos de 3 a 7 ou
10 dias, no final da estagcao chuvosa (no caso, os meses de dezembro e janeiro), se tornou um étimo
indicador para a formacao de um ambiente excelente para reprodu¢do do mosquito. Na andlise dos
meses de pico da enfermidade, utilizando as dados sinéticos da estagéo climatoldgica, conclui-se que
as atuacdes da massa Tropical atlantica, com dias ensolarados e dias de chuvas concentradas e
intermitentes, se tornaram condicionantes importantes para a manifestagdo da dengue. Por outro
lado, as atuagbes das frentes frias e da massa Polar atlantica influenciaram as quedas mais
acentuadas das temperaturas e estas, por sua vez, causaram a diminuicao dos registros de novos
€asos.

Ainda sim, esta pesquisa salienta a necessidade de uma andlise mais aprofundada dos das
condigbes climaticas, principalmente para as diferenciages dos micro-climas presentes nos diversos
tipos de areas urbanas das cidades em questdo. E necessario também um maior detalhamento das
analises climaticas com as atividades de agdo organizadas pelas politicas publicas.

Destaca-se que a diferenciagdo da quantidade de casos notificados dentre as epidemias vai
depender das particularidades ambientais atuantes em cada ano. Nao sé da variabilidade climética
interanual, mas também das politicas publicas e do modo de vida dos habitantes para cada periodo.

As desigualdades socioambientais produzidas na AUC-Maringd se tornaram os verdadeiros
obstaculos para as transformagdes das medidas basicas de controle da dengue, preconizadas pelos
programas de combate da doenga, em acdes realmente eficazes. As faltas de autonomia e de
recursos para sanar as dificuldades oriundas das especificidades locais, principalmente em Sarandi e
Paigandu, geraram atrasos em todos os niveis, seja no reordenamento das agbes de combate a
dengue, como na prépria auséncia de algumas atividades de controle.

Ressalta-se que o atendimento basico no combate a dengue deve ser padréo, e este antecede todas
as acoes que busquem resolver as particularidades locais. Se Maringa desfruta da possibilidade de
buscar alternativas em suas campanhas, os programas de controle da dengue de Paigandu e Sarandi
almejam a realizacdo das atividades basicas preconizadas pelos programas federais. E nesse
contexto que a desigualdade ndo pode ser operada.

Além disso, ndo se pode pensar nos condicionantes socioambientais da epidemia de 2006 e 2007
recortando somente a AUC-Maringa para analise. E preciso lembrar que a dengue é uma doenca que
segue um padrdo dispersivo internacional, ou seja, é influenciada pelas condicbes ambientais de
ordem global. As escalas de andlise precisam ser variadas, ja que nenhuma situa¢do de agravos em
saude ocorre de forma aleatéria e nem estanque.

O avango da dengue na regido norte do Parana, na Regido Sul, assim como em todo Brasil e na
Ameérica Latina, foi ocasionado nas Ultimas décadas, pelo seu proprio modelo de desenvolvimento.
Um modelo gerador de desigualdades socioeconémicas e com um sistema gerador de residuos
propicios aos criadouros do Aedes aegypti. E por isso que se justifica a necessidade de politicas mais
eficazes e revisdbes dos modelos de controle adotados, j& que os atuais ndo estdo conseguindo
acompanhar os processos de adaptacdo do mosquito e possivel mutacao do virus.

Esta pesquisa propde para as politicas publicas e para os setores da saude o desenvolvimento de
novos estudos e programas de controle de doengas que ndo visem somente 0s riscos ambientais
emergenciais, pois é preciso haver um entendimento a priori das vulnerabilidades, principalmente
guando o intuito das politicas instaladas for destinado a prevengéo de enfermidades em longo prazo.
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