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ABSTRACT

The combination study of landforms and plant/forest cover (natural
vegetation or whit antropic alteration) is termed “Phitogeomorphology”, and this
provide a powerful interpretation aid, for evironmental analyses. This is more
useful, when we want to understand the landscape dynamics. In the context of this
paper, only the briefst of coments can be made on phytogeomorphology, and
show some relations of vegetation distribuition and morphology of the landscape
and theirs processes (geomorphology), that provide from the interaction of these
with the climate that result in the principals components of landforms and their
dynarnics evolution. In vegetation cover their influences is seen by changes in site
quality, in the physiognomy of the naturai cover, by abrupt variations in the
vegetation cover, and /or by the distribuition of indicater especies.

KEY WORDS: Phitogeomorphology, evironmental analyses, landscape
dynamics,
RESUMO

O estudo combinado das formas do relevo @ a cobertura vegetal /
florestal (vegetagdo natural ou alterada pela agao antrépica) denominado
“fitogeomoarfologia®, fornece um poderoso recurso de interpretagdo na andlise
ambiental. Sendo bastante util quando pretende-se compreender a dindmica da
paisagem. O conteudo desse artigo é somente um breve comentdrio sobre a
fitogeomorfologia, e mostra algumas relagées da distribuigdo da vegetagdo e a
morfologia do terreno e/ ou seus processos (geomorfologia), que originam-se das
interagOes destes com o clima, assumindo a posigdo dentre os principais
componentes da fisionomia da paisagem e de sua dindmica. Na vegetagdo suas
Inluéncias sao evidenciadas pelas mudangas na qualidade do sitio na fisionomia
da cobertura vegetal, por variagoes abruplas na cobertura e/ ou ainda, pela
presenca de bjcindicadores.
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INTRODUGAO

Os componentes mals importantes na dindmica da superficie da crosta
terrestre emersa os processos geomorfoldgicos, produzem feigbes na paisagem
que caracterizam o relevo dos diferentes ambientes naturais, determinantes do
tipo de cobertura vegetal, é fator esse imprescindivel ao desenvolvimento
concomitante dos solos, e de toda cadeia tréfica e consequentemente base da
sobrevivéncia dos organismos vivos e do proprio homem,

O relevo, principal constituinte fisiondmico do meio tisico, somado a
cobertura vegetal modificada ou ndo pela atividade antrépica, constituem a
paisagem, a qual é um dos principais objetos da andlise ambiental.

A paisagem sob o aspecto ecolégico é constituida por biétopos de
diferentes biocenoses, que por sua vez, compdem ecossistemas, os quais em
ambientes terrestres, tem como principal componente o solo que associado ao
clima constituem os mais evidentes fatores condicionantes da distribul¢@o da
vegetacao.

O clima e os solos, portanto, sdo de grande importancia ecolégica,
porém de dificil identificagdo e delimitagao, tanto na observagéo indireta em
imagens de sensores remotos, (fotografias aéreas, imagens muitiespectrals,
imagens de radar, etc.), quanto na observagao direta em campo, no entanto
quando correlacionados ao relevo e a cobertura vegetal, esses podem ser mais
facilmente identificados e delimitados, permitindo considerar esses Ultimos, como
os principais fatores ambientais observaveis, cujo estudo combinado conforme,
HOWARD(1891), denomina-se“Phytogeomorphology”  ou fitogeomorfologia em
portugués,

Aplicagbes em sensoriamento-remoto demonstrando a importancia do
estudo fitogeomorfolégico sdo destacados por: HOWARD (1970), e HOWARD;
MITCHELL (1980).

Componentes marcantes das variabilidade de condigdes ambientais
terrestres, as formas de relevo estudadas pela geomorfologia e distribuigéo da
cobertura vegetal, objeto da biogeografia sao frequentémente utilizados em seus
aspectos fitogeomortoldgicos, para caracterizagdo geografica local e regional da
paisagem, ou de seus fatores correlatos como o clima, os solos e a fitogeografia
ou seja a propria composigao de vegetagéo.

A paisagem no entanto, segundo BERTRAND(1972) *... néo é a simples
adicao de elementos geograficos disparatados. E numa determinagio do espago,
0 resultado da combinagéo dindmica, portanto instdvel de elementos fisicos,
biolégicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem
da paisagem um conjunto Unico e dissocidvel, em perpétua evolugio”,

Portanto, sob o aspecto fisico a paisagem na perspectiva
fitogeomorfolégica deve ser delineada pelas interagdes que fazem da combinago
da cobertura vegetal com o relevo, ndo simplesmente por seu aspecto fisiondmico
dado a paisagem como resultante do somatério de elementos, mas
principaimente como produto de processos que envolvem interagdes entre fatores
da atmosfera, litosfera e biostera ao longo do tempo geolégico.

Em abordagem interdisciplinar a fitogeomorfologia, com base no conceito
anteriormente apresentado para paisagem, nao deve simplesmente limitar-se a
correlaclonar distribuicao de espécies e morfologia do relevo, com tipos de solos
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e clima, mas também, dedicar-se ao estudo dos diversos fatores ambientais de
forma integrada, dentre os quais, a geodindmica, a bioclimatelogia, a pedologia, a
biogeografia @ ecologia, tanto em ambientes naturals, quanto naqueles
modificados ou produzidos pelo homem. A importancia da abordagem
fitogeomorfolodgica, vem sendo evidenciada pela literatura a algum tempo por
diversos autores, como 0s a seguir indicados, em breve revido sobre o tema ora
abordado.

EVIDENCIAS DA IMPORTANCIA DO ESTUDO FITOGEOMORFOLOGICO.

Para AB'SABER (1970), as diferentes paisagens sintetizadas em
mosaicos de grandes dominios morfoclimaticos e suas "variantes endégenas”,
somente poderdo ser melhor compreandidas com aprofundamento de estudos
fisiograficos e biogeograficos integrados.

Segundo LACOSTE; SALANON ( 1973), a agao modificadora das formas
de relevo, sobre os demais fatores ecolégicos , especialmente os solos e o clima
e suas consequéncias na distribuigdo da vegetagéo, sao determinantes na
distribuig@o bicgeogréfica das biocenoses. Portanto, o relevo e a vegetacao sao
objetos de destaque em estudos biogeograficos.

HACK; GOODLETT(1960), estudando a importdncia das relagdes
fitogeomorfolégicas na Regiao Central Montanhosa Apalachiana nos Estados
Unidos, afirmam : “The vegetation of the Littie River area shows an extraordinarily
regular distribution of forest types that is related to the similarly regular landforms.
The elegance of the adjustment of vegetation, landforms and soll Is a function of
the geomophic processe that maintain the graded slopes.” Segundo os autores a
distribuigac e composi¢do da vegetacao reflete as diferengas locals em
processos, vertentes (encostas) e ambiente, sendo parte de um sistema aberto,
em continuo ajustamento, o que mantém tal sistema em constante evolugao ac
longo do tempo geolégico.

Para REMEZOV; POGREBNYAK(1969), a distribuicao das formagdes
florestals e o seu desenvolvimento, sdo conseqiientes da influéncia do clima
(orientagao das encostas), no solo especialmente nas condigbes edéficas do teor
de umidade do solo (decorrentes de: orientagao, forma, declividade e
comprimento das encostas), hidrologia (“runoff *, nivel do lengol freatico), como
exemplo correlacionam algumas seqléncias de coberturas florestais, em dreas de
relevo ondulado.

Ainda, conforme REMEZOV, POGREBNYAK(1969), as caracteristicas e
propriedades ecoldgicas (luminosidade, temperatura, umidade, nutrientes, etc.),
mudam de acordo com o ambiente, e dentre os fatores ecoldgicos, sao
particularmente imporiantes o relevo (fatores orogréficos) e a idade (fatores
histéricos), na distribuigao das florestas. Pois, o relevo determina variagbes na
distribuicao espacial de fatores amblentais como: insolag@o, temperatura,
umidade e nutrientes do solo. Na Investigagdo da atual influéncia da topografia
sobre o desenvolvimento florestal, montanhas, superficies aplainadas (planaltos e
pianicies), vales, vertentes, etc., sdo relacionados a complexas combinagdes de
solos, material parental, fatores climéticos, umidade, etc(fig.01).
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Fig.01- RelagOes entre relevo e cobertura, respectivamente em dreas
com vales de maior & menor amplitude. Adap. de REMEZOV;
POGREBNYAK(1969).

vales de maor e menor amplitude.
: Encostas Adap. de REMEZOV,
) [Ensclarada : POGREBNYAK(1969).
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Ainda segundo os referidos autores, o pleno desenvolvimento do biétopo
de uma floresta, por outro lado demanda de um relativo tempo necessario a
sucessdo de estdgios de evolugdo que acompanham concomitantemente as
mudangas ambientais ao longo de um periodo passado.

Segundo RIZZINI, (1979), os grandes deslocamentos no curso evolutivo
tanto dos vegetais quanto animals acompanharam modificagdes geoclimaticas
(fisiograficas e paleoclimaticas), acusadas no atual panorama da natureza
particularmente pelas disjungdes e a ocorréncia de espécies afins em dreas
distintas,

Para o mesmo autor, a origem de algumas espécles da flora
angiospérmica que compdem a biota brasileira atual, podem remontar do periodo
Juréssico, fase em que as condigoes temperado-quente ou tropical, favoreceram
0 desenvolvimento de muitos géneros atuais, j& que no Cretaceo a mais 100
milhdes de anos hé registro de numerosos grupos atuais, desde entao mantidos
inalterados.

A participagao de processos da prépria constituigdo da topografia e do
clima na evolugéo da vegetagao e conseqlente distribuigiao da flora e fauna a
partir das condi¢des Cretdceo-Eoceno com alternancia de fases hipotérmicas e
xerotérmicas, ou respectivamente pluviais (temperaturas mais baixas e umido) e
displuvials (aquecimento e dessecagdo). Processos esses reconhecidos @
relacionados as glaciagoes por gedlogos e geomorfdlogos, podem methor explicar
a atual distribvicao da vegetagao, conforme Informagdes obtidas a respelito da
tltima glaciagcdo Wirm iniciada a 70 mil anos, e finalizada a aproximadamente 17
mil anos, produzindo movimentos da vegetag@o que podem explicar a atual
distribui¢ao vegetal na Terra.

As sucessdes paleoclimaticas e suas agdes na cobertura vegetal @
consequéncias na modelagem da paisagem brasileira, (Fig.02) sdo demonstradas
claramente em estudos geomorfolégicos realizados no Brasil, por BIGARELLA,
(1961).BIGARELLA; Ab'SABER, (1963), ANDRADE et al, (1963), BIGARELLA,
(1964), BIGARELLA et al (1975) entre outros. Relagdes entre tipo de cobertura
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vegetal e dindmica geomorfolégica vem sendo mencionadas em inumeros oulros
estudos como: BIGARELLA, (1964); DOUGLAS, (1967), SEMMEL,
RHODERBURG, (1979); REMEZOV; POGREBNYAK,(1968); TRICART, (1977),
De PLOEY; CRUZ, (1979); DUNNE, (1979); BROWN-Jr.; Ab'SABER, (1979);
RHODERBURG, (1983); PICKUP; CHEWINGS (1996) entre outros.

Fig.02- Sequécia esquematica das mudangas produzidas na
fitogeomorfologia durante alternancias climaticas, adaptado de BIGARELLA,
MAZUCHOWSKI(1985).
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EVIDENCIAS PALEOGEOGRAFICAS NA ATUAL DISTRIBUIGAO FITO-
GEOMORFOLOGICA BRASILEIRA.

A origem fitogeogréfica da atual cobertura vegetal brasileira conforme
RIZZINI, (1979), pode ser sintetizada em duas fases bem diferenciadas por
condi¢bes geoambientais decorrentes de mudancas climaticas a partir do Eoceno,
definidas como: Fase de “formag¢do generalizada”, ou fase das formagbes
primitivas; e a fase de ampla diferenciagédo ou diversificagao, fase de
diversificagao.

Ease das formacOes primitivas :

Ao analisar a preferéncia que a floresta atlantica, no seu melhor
desenvolvimento, tem & um clima temperado-subtropical, e que juntamenta com
o0s campos limpos e altimontanos, e suas varias caracteristicas “organografico-
ecolégicas” conduzem a interpretagéo de que estas biocenoses tratam-se do tipo
mais primitivo na vegetacao brasileira, para RIZZINI, (1979), o carater
fitoclimatico “microtermdfilo” dessas formagdes vegetals é evidenciado, gragas as
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semelhangas da vegetagdo do Cabo com a formagao campeastre central e das
Florestas montana e temperada africanas, a Floresta pluvial montana brasiieira, a
qual observa o autor , mantém o seu antigo carater de “formacao generalizada”
sem especializacao ou particylares,

Considerando uniformidade e constancia das condigbes climdticas
cretaceo-eocénicas (frescas e Umidas) e o isolamento muito prolongado do
continente sul-americano, RIZZINI(1979), supde duas formacdes iniciais na
vegetacao do Brasil, uma floresta pluvial e uma vegetacdo de campo, herbacea
sobretudo ou sublenhosa, distribuidas de acordo com as condi¢cGes edaficas.
Sendo localizadas nas partes baixas e profundas as florestas, e os campos onde
o solo fosse raso e em partes elevadas como montanhas cristalinas e cristas
quartziticas.

Essas formagdes primitivas teriam deslocado as precedentes ao longo
do periodo Creticeo; indicios da preservagéo ao longo do tempo geoldgico
dessas formagdes relictuais foram sugeridas por MAACK(1948) ao descrever os
campos de altitude no Parand e evidenciados por frutos fosseis do Paleoceno
(aprox. 60 milhdes de anos) encontrados por BEURLEN; SOMMER em 1954,
indicam pertencer a espécie Celtis brasiliensis comum na floresta atlantica, e
exibe frutos idénticos aos achados. Os Uitimos autores sugerem ainda "um clima
semelhante ao de hoje na regido” (Sdo José do Itaborai- Rj.). dados que segundo
RIZZINI (1979), confirmam as explanagdes anteriores a respeito do clima do
Tercidrio, e fornecem uma Idéia da constancia das condiges ecoldgicas na Serra
do Mar, fator desfavoravel a diversificagdo bioldgica ao contrario do que
aconteceu em regides como a da bacia Amazo6nica.

As condicbes favoraveis de “preservagiio do cardter de generalidade da
floresta atidntica, e nao do campo limpo, prende-se a imutabilidade de seu hébitat
.- indicando menor diferenciagao floristica”, sendo que no planalto central em que
0 seu avanco foi bemn mais recente essa apresenta significativas diferengas entre
as matas derivadas como as matas secas semidesciduas, RIZZINI (1979).

Ease de diversificagao

No tercidrio superior conforme RIZZINI (1979) mais precisamente no
Mioceno, periodo de atividade orogénica, as faixas climaticas eram bem
diferenciadas. O Mioceno e Plioceno caracterizaram-se por menor precipitagdo
concentrada numa parte do ano, além de maior amplitude térmica; devendo
mesma no Ecceno superior ter iniciada a dessecagao climatica em algumas
regides, a qual fol marcada no Oligoceno. Na zona tropical durante o Mioceno
definiu-se um periodo com estagdo seca bem definida.

Tais fatores (orogénese e/ou diferenciagéo climatica) segundo RIZZINI
submeteram a vegetacdo a ampla diversificagdio macro e micro climética,
desencadeando um ciclo de diferenciagdo, em contraste com a fase de
generalizagdo da periodo Cretaceo-Eoceno anterior. A vegetagdo meséfila e
malacofila foi forgada ao xeromorfismo e xerofitismo conforme a disponibilidade
de agua, fase em que constituiram-se os campos limpos e desencadearam-se
lentamente os processos de composigo da floresta atlantica.

Recuos e avangos da vegetagao aberta sobre a fechada prologaram-se
durante todo Quaternario, adentrando o Holoceno com menor intensidade,
alternando-se entre periodos de pedimentagdo e dissecagdo, acentuando o
processo de diversificagdo das espécies vegetals. Na atualidade conforme
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registrado por ASSIS(1985), ainda verifica-se tal processo no semi-arido brasileiro
a exemplo da ocorréncia de reflgios de vegetagao ombréfila prépria de ambientes
troplcais umidos.

FATORES GEOMORFOLOGICOS AMBIENTAIS E A COBERTURA VEGETAL
PRIMITIVA.

MAACK, (1848:165) figura como um dos precursores do estudo das
variagbes climaticas e suas implicagbes no revestimento floristico no Parana, ao
mencionar que os campos no Parand, (Campos cerrados de Sengés, Campo do
Mourdo, etc.) constituem reliquas de um clima passado mais seco, sendo que as
florestas, com espécies préprias de clima mais umido, progressivamente
conquistaram terreno aos mesmos, encontrando-se atualmente os primeiros
restritos 4s dreas da solos com menor fertilidade.

Estudando sedimentos detriticos continentais elaborados nas épocas de
pedimentagdo e suas relagdes com nivel marinho, BIGARELLA; Ab'SABER.,
(1963)', ANDRADE et al, (1963) concluem, terem sido semi-aridas no Brasil e
Uruguai as épocas correspondentes as glaclagbes pleistocénicas. Nestas épocas,
as regides afastadas das dreas de acumulagao de gelo, eram além de mais frias,
também de clima mais rigorosamente semi-arido, fase em que ocorreu a retragao
das florestas e instalaram-se processos erosivos de degradagao lateral da
paisagem. Os inter-glaciais, por seu tumo eram mais quentes e Uimidos, fase de
expansao das florestas, intemperismo profundo e estabiliza¢#o da pedogénese e
dissecagdo linear do relevo.

Segundo BIGARELLA, (1964), camadas sedimentares am varios locais
no Sul do Brasil documentam mudangas ciclicas e profundas durante o
Quaternario. Com base no estudo destes depésitos e nos aspectos floristicos
reglonais descritos por KLEIN; HATSCHBACH, (1962), Bigarelia, sugere
modificagées climaticas relativamente recentes;, onde condigdes paleoclimaticas
variaveis, vigorantes no Quaterndrio, foram responséveis por respectivos avangos
e recuos das florestas de acordo com a vigéncia de fases pluviais ou semi-aridas.
Conforme o mesmo autor, a situag@o florestal atual teve sua expansao e
desenvolvimento subseqdente a (ltima fase seca que precedeu a formagao das
varzeas atuals, cuja transicao de fase seca para umida foi localmente datada pelo
método C14 em 2.420 +- 220 anos ou 457 anos A.C., ou seja, a Ultima fase
expansiva das florestas sobre os campos deu-se a cerca de 2400 anos,

Nos Inter-glaciais as dreas semi-dridas e desérticas diminutam, ilhando-
se em locais onde ainda nos periodos timidos permaneciam condigdes climaticas
rigorosas. Nas épocas glaciais 0s nicleos de semi-aridez ou aridez tinham
notdvel expansao, transformando em desertos considerdveis regides geograficas,
ocupadas por florestas nos inter-glacials. BIGARELLA, (1964),

Ainda segundo o mesmo autor, dentro das épocas Umidas e quentes,
verificam-se freqlentes flutuagdes climaticas, quando fases secas mais figorosas
alternaram-se com fases Gmidas. Eram estas variagdes ciclicas menores,
responsaveis por mudangas no revestimento floristico importando em expansdes

'BIGARELLA 1J. ¢ Ab'SABER AN. Aspectos paleogeogrificos ¢ paleoclimdticos de Cenozdico no
Brasil Meridional-Inddito (1963) in BIGARELLA(1964)
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e retragOes das florestas a partir dos nucleos de refugio. Embora aparentemente
as condigoes das fases secas néo fossem de rigor extremo, como das épocas de
semi-aridez, elas eram contudo, suficientes para a expanséo das areas de campo
ou as lihas de cerrado por sobre dreas normalmente ocupadas pelas florestas nas
fases Umidas. Portanto um movimento ciclico de expansdo e retragio das
florestas deve ter ocorrido no passado recente, indicado por evidéncias
geologicas,

Para TRICART, (1977),  na maioria das regides as oscilagdes climaticas
foram suficientes para engrenar modificagoes fisiondmicas da cobertura vegetal,
que influenciaram, a seu turno, os sistemas morfogenéticos conforme atestam as
formagoes superficiais e sucessdes, muito difundidas nos terragos climaticos.
Nesse tipo de meio as condigbes ecoldgicas atuais reinam a partir do ultimo
periodo frio, aproximadamente do inicio do Holoceno, grosseiramente ha uns
10.000 anos."

BROWN-Jr.; Ab'SABER, (1979), correlacionam as variagdes climaticas
do passado com a atual distribuigéo de dreas endémicas na América do Sul. Com
base em informagdes obtidas da integracdo de dados paleoclimaticos,
geoldgicos, geomortoldgicos, pedolégicos e palinoldgicos, os autores definiram a
localizagdo de antigos refugios florestais, mapearam e estabeleceram sua
relagbes com a atual distribuicio da cobertura vegetal,

Segundo a analise plena (geoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica), da
topossequencia, permite “compreender pari pasu, as mudangas ocorridas nos
ecossistemas” tal fato, deve-se a possibilidade do reconhecimento de antigas
superficies, de estruturas e depésitos correlativos ou ainda paleossolos
relacionados a variagdes das condigdes ambientais(oscilagoes paleo-climaticas),
permitindo interpretar sua dinamica espacial e temporal.

HACK, J. T.; GOODLETT, J.C, (1960); SWANSON; JAMES, (1977):
STABLEIN, (1984) demostram as conexdes “Geoecolégicas” florestais com
processos “Geomorfodinamicos”, fenobmenos geomorfolégicos e substrato
geolégico em areas motanhosas.

SWANSON e JAMES, (1977) , destacam particularmente a forte
correlagao entre instabilidade geomorfolégica, topografia, geologia e tipo de
cobertura vegetal, como condicionantes de processos geomorfologicos
conhecidos como movimentos de massa , e suas significativas relagdes com o
desenvolvimento e a producéo florestal em dreas montanhosas.

PICKUP; CHEWINGS (1996) demonstram a correlagdo entre as
condigbes da hidrologia superficlal e processos erosivos com os indices
cobertura vegetal e topograficos, os quais combinados ou de forma
individualizada como a do modelo topografico-vegetacional definido pelos autores.
E em fungao da elevada correlagéo encontrada, indicam que tais modelos podem
ser utilizados com sucesso, para compreensao da distribuigdo espacial de
processos erosionais e deposicionals ou da dindmica hidrologica, sendo portanto
indicadores de redistribuigéo da umidade e perda de solos ou sua acumulagao na
palsagem,

Pesquisas de carater interdisciplinar de paleoambientes (ecossistemas),
envolvendo os campos da biologia e das geociéncias, como as contribuigdes de
MULLER (1970), HAFFER (1969), VAZOLINI (1970), AVILA-PIRES (1974),
BIGARELLA; ANDRADE-LIMA; RIEHS, (1875), onde particularmente os ditimos




autores apresentam proposta metodoldgica integrando estudos geoldgicos,
geomorfologicas, paleoclimaticos, biogeograficos e genéticos; esses autores
destacam a importancia do estudo das relagoes entre a vegetagao e o relevo e de
sua dinamica ao longo do Quaterndrio do Brasil tropical e subtropical, para a
reconstituigio paleoambiental, pois concluem que os ambientes sucederam-se a
ciclos geo-climaticos.

Para BIGARELLA; ANDRADE-LIMA; RIEHS, (1975), existem fortes
indicios de que “a destrui¢do da vegetagao vem acompanhada de taxa elevada
de erosao seguida da degradagao ambiental ... cessadas as condigbes adversas,
o ambiente recupera, no tempo & no espago, suas condigdes anteriores com
desanvolvimento acentuado da pedogénese extensiva.”

Portanto, mesmo sendo a grande maioria das pesquisas desenvolvidas
com base em analises parcials das relagoes entre as caracteristicas
fitogeomorfolégicas da paisagem, nas referéncias apresentadas dentre inumeras
existentes, observa-se sua importdncia e necessidade da busca e
aperfeicoamento de metodologia interdisciplinar para maior aproveitamento do
conhecimento fitogeomorfoldgico, mesmo em levantamentos tematicos
especificos, como os mapeamentos de: solos, geomorfologia, fitogeografia, uso
da terra, etc.

A seguir, em cardter informativo sao apresentadas algumas
contribuigdes da geomorfologia que podem servir ac propdsito da
fitogeomorfologia aplicada na andlise da paisagem de uma forma mais
abrangente. Na selegéo, citam-se alguns modelos dentre diversos existantes, que
mereceriam detalhada revisao bibliografica e discussdo na tentativa de
aproximacgao e construgao de um modelo de analise global, 0 que devera ser
tarefa ardua por envolver, além de inumeros livros € um nimero bastante
significativo de publicagdes periddicas, e conciliar ainda as discordancias das
préprias teorias que tratam da origem e evolugao das paisagens.

MODELOS GEOMORFOLOGICOS E CLASSIFICACAO FITOGEOGRAFICA
DA PAISAGEM.

A paisagem em sua totalidade, na concepgao geografica adotada na
presente andlise, é definida como resultante da interagéo de elementos fisicos,
biolégicos @ mais recentemente modificada pelas agdes antrépicas, cujo produto
apresenta caracteristicas particulares, em constante evolugido espago-temporal.
O estudo da organizacdo espacial de seus elementos e de suas unidades
integradas, na classificagdo da paisagem, tem utilizado a compartimentagao
geomorfolégica como um dos principals critérios de mapeamento.

A combinagao de fatores gececologicos (bidticos e abioticos), principal-
mente de natureza climatica, conduziram a condigdes ambientais com variabilida-
de por vezes bastante sutis no desenvolvimento de maior ou menor diversidade
de nichos ecolégicos e de habitats, que influenciaram por sua vez diretamente na
diversidade, estrutura e dinAmica da flora e fauna e de seu biétopo atual.

O bidtopo delimitado, classificado e caracterizado como um todo
homogéneo deve passar portanto, por uma analise mais detalhada, a qual pode
ser tomada pelo estudo integrado (geossistémico) dos diferentes topos segundo
TROPPMAIR, (1987):
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Moriotopo- tipos de formas geomorfolégicas, com propriedades
proprias e definidas, associados ao mesmo processo morfogenético.

Pedotopo- complexo parcial do solo com propriedades fisicas,
quimicas e biologicas especificas,

Hidrotopo- complexo parcial que se caracteriza pela mesma
superficiede dgua ou o mesmo comportamento da dgua do solo,

Climatopo- clima local (mesoclima) associado principalmente ao
relevo (morfotopo).

abrange a cobertura vegetal, sua composigao, dinamica

(sucessao) e expressao como reflexo das condi¢es geoecologicas reinantes,
portanto estreitamente ligado ao pedotopo, hidrotopo e climatopo.

Zootopo- abrange a fauna local, sua dindmica, seu habitat, sua
adaptagéo as condigoes ecoldgicas decorrentes dos demais {opos.

Portanto os principais componentes geomorfolégicos; material de origem
ou “parental”, a morfologia do terreno e processos que resultam da interagéo
destes componentes com o clima, solos e organismos vivos é que determinam o
grau de influéncia e importancia geoecolégica dos fenémenos geodinamicos, e
da evolugéo da morfologia do relevo, na formacaoe dos solos e conseqgientemente
na distribuicdo da cobertura vegetal e sua evolugao, facilitam através de sua
andlise a compreensao da atual distribuigéo florestal assim como a do passado.

TRICART(1977), em sua proposta de "classificagdo ecodindmica dos
meios ambientes,” destaca a importancia da interagéo entre os fatores geomorfo-
Iégicos, solos e clima na estabilidade ambiental atual. O autor destaca na mesma
obra, o papel das oscilagdes climaticas quaterndrias nas mudangas fisiondmicas
da cobertura vegetal, que infuenciaram os sistemas morfogenéticos, salientando o
funcé@o da floresta na "fitoestablizacéo" dos ambientes atualmente considerados
eslaveis, assim como a fungéo das dreas de longa estabilidade “geodindmica” co-
mo condigéo para a “fitoestasia”, termo andlogo ao “bioestasia” proposto por
ERHART(1955). Em fungao da intensidade dos processos atuais TRICART(1977),
sugere ainda a classificacdo ecodinamica dos meios ambientes no nivel taxono-
mico mais elevado em: meios estdveis, melos intergrades e os melos fortemente
instaveis.

DALRYMPLE et al (1968), idealizaram um modelo funcional para
subdivisao das vertentes denominado de “nine-unit landsurface model”, onde as
diversas unidades morfolégicas que compdem as encostas dos vales, sdo
caracterizadas por diferentes sistemas processos-resposta de natureza pedogeo-
morfoldgica contemporanea, assim como, em inimeros outros modelos propostos
como: HACK; GOODLETT, (1960), para delimitar unidades geomorfol6gicas
simples. Nesses modelos s30 mais ou menos evidenciadas as referidas relagtes
entre relevo e propriedades dos solos, as quais sao identificadas com a
distribuicéo da vegetagao, a qual reaiga, destaca e faciiita 0 mapeamento de seus
componentes abidticos e de sua dindmica.

HOWARD,(1991); HOWARD; MITCHELL, (1980) propdem a subdivisao
regional da paisagem em unidades “land units”, para estudos florestais, com base
em critérios de hieraquizacao geomorfoldgica da mesma , onde a andlise
fitogeomorfoldgica é utilizada na classificagao de unidades da terra: “land system,
land catena, land facet e iand element “. Sendo que a vegetagao tem maior peso
na delimitagdo das duas ultimas unidades menores e a geomorfologia , nos
sistemas e catenas.

O referido modelo de classificagao da terra ou unidades de paisagem,
reforga a tese de que a distribuigao das unidades de paisagem atuais, ou do
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passado, podem ser melhor compreendidas e delimitadas, mediante a
individualizagao de unidades fitogeomorfoldgicas.

PASSOS; COSTA (inédito), através de andlise fitogeomorfoldgica para
inimeras feicbes morfoldgicas registradas nas varzeas do plaino aluvial do rio
lguagu na regido metropolitana de Curitiba-Pr., (detificaram relagbes entre o tipo
de cobertura vegetal com feigdes morfoldgicas, em fung@o da natureza dos
materiais constituintes e suas caracteristicas de drenagem e nivel fre4tico, os
quais decorrem da dindmica fluvial e evolugdo das encostas, (Fig.03).

Portanto, sob o aspecto ambiental, a influéncia geomorfolégica na
mudanga da qualidade fisico-quimica e hidrodinamica do sitio, (Fig.04) pode ser
associada a fisionomia e fenologia da cobertura vegetal, a variagdes abruptas na
cobertura, ou ainda a presenga de outros bioindicadores, Que podem ou nao
estar relacionados a variagbes topograficas, mas seguramente acusam diferencas
nos processos morfogenéticos presentes ou decorrem de caracteristicas
herdadas por produtos de sua agao passada, as quais podem ser destacadas ou
amenizadas pela pedogénese ao longo do tempo.

Fig.03. Perfil esquematico, de segao tipica do leito maior ou excepcional
até o canal principal do rio Iguagu, nas proximidades de Curitiba. Relagtes com a
cobertura vegetal, sendo a Mata Ciliar associada a faixa de dominio dos canais
meandricos (1), meandros abandonados (4), barras e diques marginais com
depdsitos arenosos (2); ainda no dominio dos depositos aluviais Holocénicos (6),
sob os depésitos siltico argilosos e organicos (3), da planicie de Inundagao
sazonal ocorrem os Campos Eddficos, que estendem-se sobre os leques coluvio
aluviais recentes (5); no segmento mais elevado sobre antigos terracos fluvials
(7). leques coluvio aluviais (5), estabelecendo a transigéo entre a vegeacgao de
varzea e a Mata de Araucaria, a qual encontra o seu pleno desenvolvimento sobre
a as baixas rampas de coluvio (8), e elGvios do embasamento cristalino(9),
recobertos por solos coluviais mais ou menos desenvolvidos.

Fig.04. Exemplo da relagdo fitogeomorfoldgica de secao tipica da
vegetagio no municipio de Guaratuba- Pr. Adap. BIGARELLA (1978) com base
em dados de VELOSO; KLEIN (1961).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A distribuicao atual das biocenoses e sua biodiversidade, particularmente
destacado na vegetagao, em grande parte, é resultante da evolug@o de processos
sucessionais, desencadeados como resposta a alteragdes ambientais
desencadeadas ao longo do tempo geoloégico, sendo nescessario para seu
entendimento, o conhecimento, analise e avaliagao, da atuagao passada de
fatores do meio fisico, relacionados a modificagdes ecoldgicas, que suscederam-
se ha milhares de anos, e particularmente implicaram em alteragdes da cobertura
vegetal, decorrentes de mudangas climaticas e geomorfoldgicas.

Portanto, o estudo fitogeomorfolégico, apresenta um vasto campo de
aplicagao a ser explorado, e aperfeigoado, pois além de facilitar a compreensio
da origem, evolugao, divisdo e correlagdo de componentes da paisagem, facilita
ainda a avaliagdo com maior abrangéncia de impactos produzidos por fenémenos
naturais ou agoes antropicas no meio ambiente, assim como, determinar seu
potencial de utilizagao.

Cabe resaltar ainda, que o uso de modelos integrando diversas
informagbes tematicas, mesmo que aperfeigoado, obriga forgosamente a
sintetizacao, e conseqUentemente nao substituem os estudos e levantamentos
sistematicos dos diversos conhecimentos especificos envolvidos, onde
efetivamente sao desenvolvidas novas formas de pesquisa e produzidas as bases
de informagéo para os estudos interdisciplinares integrados.

Finalmente, deve-se destacar que os atuais avangos da informatica, de
técnicas de sensoriamento remoto e de sistemas de informagbes geograficas,
mediante o desenvolvimento de equipamentos e softwares, especificos para o
geoprocessamento (processamento digital de imagens e sistemas de informacgao
geografica - SIG.), apresentam novas perspectivas de facilidades tecnolégicas,
que poderao dar um grande auxilio aos estudos fitogeomorfoldgicos, na
aquisicdo de dados e avaliagao de novas Informagbes e mediante o
georeferenciamento de dados existentes facilitar seu gerenciamento e andlise,
como por exemple o uso integrado de SIG e aplicagbes de sensoriamento remoto
em modelos digitais do terreno.
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