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RESUMO

O trabalho versa sobra a classificacdo da paisagem
em base a uma visao geossistémica, sendo produto da cola-
boragdo entre gedgrafos da Universidade Federal do Ceara
e da Universidade de Havana, Cuba. Definem-se algumas
concepgodes de paisagem dentro de um contexto geografi-
o, histdrico e natural, e discute-se a classificacao das pai-
sagens e sua aplicabilidade cientifica. E apresentada uma
proposta de tipologias de paisagens para o Estado do Ceara
em func¢do de suas diferenciagdes zonais, azonais, de alti-
tudes e locais, indicando um quadro de paisagens para o
conjunto do Estado. Finalmente apresenta-se um mapa de
desertificagao das paisagens do Ceara, que permite esclare-
cer as regularidades espaciais dos processos de
desertificacdo na regido. A pesquisa objetiva contribuir para
um melhor conhecimento cientifico das paisagens cearenses
e dos processos de desertificagdo presentes no seu dominio
semi-arido.

ABSTRACT

This paper focus on the landscaping classification
based on a geosystemic analysis. The study is a direct re-
sult of the collaboration between geographers from the Ceara
Federal University, Brazil, and the University of Havana,
Cuba. Some landscaping concepts are defined within a geo-
graphic, historic and natural context. The matter of the land-
scaping classification and it’s scientific practical purposes
are also discussed. A proposal of a landscaping framework
for the State of Ceara is introduced, considered in terms of
zone, altitude and local differentiation. Finally, this paper
introduces a map of desertification of the landscaping in
Ceara. The purpose of this research is to contribute to a
better scientific understanding of the cearense landscaping
as well as and the desertification processes present in the
semi-arid region.

Introducao

Nas atuais condi¢gdes de crise ambiental e da civiliza¢do, quando hd uma perda da capacidade

produtiva dos sistemas economicos, tem-se urgéncia em repensar os modelos e estilos de desenvol-
vimento. A sustentabilidade ¢ vista como um paradigma no sentido de rever as interagdes da Socie-
dade com a Natureza, convertendo-se na bussola para a implementagao dos processos de planejamento
e gestdo ambiental e territorial. Isto exige a aplicabilidade de solidas fundamentagdes tedricas e
metodoldgicas, sustentadas em visdes holisticas, integradoras e sistémicas das unidades ambientais
naturais e sociais.

A concepc¢ao do estudo das paisagens, a partir uma visdo sistémica, visa a garantir os funda-
mentos conceituais, sobre os quais deveria estar inserida a analise sobre a sustentabilidade. Um
problema fundamental da concepgdo geossistémica no estudo das paisagens ¢ o da classificacdo.
Existem muitas divergéncias e analises equivocadas sobre o problema da classificagdo, que muitas
vezes, partem de uma concepc¢ao dispar dos conceitos de paisagens e geossistemas. O presente
artigo pretende analisar essas questdes, tomando como exemplo a classificacdo das paisagens do
Estado do Ceard, no Nordeste do Brasil. O trabalho ¢ produto da colaboragdo entre os geodgrafos da
Universidade Federal de Ceara e da Universidade de Havana, que se desenvolve desde 1993.
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A concepcgdo das paisagens a partir de uma visdo geossistémica

A idéia de ter uma visdo totalizadora das intera¢des da Natureza com a Sociedade no mundo
académico comecou no final do século X VIII e principio do século XIX, com os trabalhos de Kant,
Humboldt e Ritter. Realmente, a analise das intera¢des da Natureza com a Sociedade foram empre-
endidas dentro do contexto da Geografia e tiveram como conseqiiéncia o surgimento de duas formas
de analisar a configurag@o do planeta Terra: uma visao voltada para a Natureza (com as concepgdes
principalmente de Humboldt, e posteriormente do sabio russo Dokuchaev), firmando as bases para
a Geografia Fisica e a Ecologica Biologica, e uma visdo centrada no Homem e na Sociedade, que
foi a concepgao da Geografia Humana ou a Antropogeografia de Karl Ritter.

A analise dessas interagdes € mesmo a nogao de paisagem tiveram sempre uma visao fortemen-
te dualista. A nogdo de paisagem, designada com o termo alemao Landschaft foi desenvolvida por
Humboldt e posteriormente pelos sabios Dokuchaev, Passarge e Berg no século XIX e nos primeiros
anos do século XX. Esta visdo tinha uma acep¢ao fortemente natural. O contetido dessa nog¢ao
expressava a idéia da interacdo entre todos 0os componentes naturais (rocha, relevo, clima, dgua,
solo e vegetacdo) e um espago fisico concreto. Este conceito integrador expressava nova visdo da
Geografia Fisica em contradi¢do com a visdo tradicional da analise isolada dos componentes natu-
rais, que nao permitia a interpretagao das influéncias mutuas entre os componentes naturais, empre-
endidos sob uma visdo metafisica ¢ mecanicista. Também entrava em contradi¢do com a visao
extrema do determinismo fisico e ambiental, empreendido pelas concepgdes radicais da Geopolitica
Alema, encabecada por Ratzel.

A concepg¢ao sobre a paisagem como uma totalidade dialética de base natural, foi desenvolvida
principalmente na Unido Soviética, e posteriormente em outros paises do mundo socialista. Duas
condi¢des permitiram o seu desenvolvimento: o uso do Marxismo Lenismo como doutrina oficial
que privilegiava a analise dialética das totalidades e das intera¢des dos fendmenos e a necessidade
da construgao socialista sustentada no planejamento centralizado, que precisava do conhecimento
das unidades naturais integradas, para serem transformadas e dominadas.

Outra visdo da natureza foi abordada a partir da Biologia, com o surgimento da Ecologia como
disciplina biologica nos finais do século XIX. Aqui, a atengado preferencial era dada aos estudos das
relagdes entre os organismos e as condi¢des do meio ou do entorno natural. Em 1935, aparece pela
primeira vez o conceito de ecossistema, que centralizava a andlise da relagcdo organismo-meio,
baseada na concepgdo da Teoria Geral de Sistemas. Assim, desenvolveu-se uma atencao privilegia-
da ao estudo do funcionamento dos sistemas ecoldgicos, das trocas de energia e matéria entre os
componentes naturais € os organismos. Porém, o entorno ambiental, nas primeiras analises dos
ecossistemas, se concebia como fatores ou componentes isolados do meio e ndo se consideravam
como totalidades, o que dificultava a reapresentacdo espacial dos mesmos.

Nos anos 60 do século XX, Victor Sotchava, especialista siberiano, pela primeira vez tentou
elaborar a Teoria dos Geossistemas. Realmente, ele utilizou toda a teoria sobre paisagens (Landschaft)
elaborada pela Escola Russa. Ele interpretou essa heranga sob uma visao da Teoria Geral de Siste-
mas. Isso significava que o conceito de Landschafi (paisagem natural) foi considerado como sindnimo
da no¢ao de geossistema. Assim, a paisagem era considerada como uma formagao sistémica, for-
mada por cinco atributos sistémicos fundamentais: estrutura, funcionamento, dindmica, evolucao e
informacao. Pela primeira vez, a analise espacial (propria da Geografia Fisica) articulava-se com a
analise funcional (préprio da Ecoldgica Biologica).

A outra visdo do estudo das relagdes entre a Sociedade e a Natureza deu lugar as concepgdes
corolégicas e regionais, proprias da Geografia Humana ou Antropogeografia. Karl Ritter (contem-
poraneo de Humboldt), foi o criador dessa outra vertente, na qual ndo era a Natureza, mas sim a
acdo humana considerada como o elemento essencial (e as vezes o Unico), na modelacao dos
sistemas terrestres. Paul Vidal de La Blache considerava o homem como o agente principal que
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modelava o planeta Terra e que a natureza era a base das possibilidades, para que a sociedade a
modelasse em dependéncia de sua cultura. O entorno levou a uma concepgao nao determinista (ou
determinismo social) no estudo das relagdes Natureza-Sociedade.

Narealidade, essa visdo antropocentrista entrou em conflito com a propria nog¢ao de Paisagem
Cultural, desenvolvida nos anos 20 do Século XX por Carl Sauer, na qual a paisagem era o resulta-
do das agdes da cultura ao longo do tempo e era modelada pelos grupos sociais, a partir de uma
paisagem natural. Para Sauer, na formagao da paisagem, a cultura era o agente, a paisagem natural
0 meio, ¢ a paisagem cultural o resultado (Sauer, 1925).

As abordagens posteriores da Geografia Humana nas escolas humanistica, cultural, e inclusive,
a Geografia Critica, levaram a romper essa concepgao de articulagcdo entre a Paisagem Natural e a
Paisagem Cultural. Considerava-se assim a Paisagem de uma forma isolada, como a aparéncia do
espaco, sendo o espago formado apenas pelas agdes sociais.

Nos anos 1960, reivindica-se uma analise dos sistemas ambientais € a interpretagao das interagdes
da Natureza com a Sociedade. Nesse momento, a Geografia era composta por dois ramos dicotomicos
em conflito: a Geografia Fisica em duas vertentes, a que estudava os componentes naturais isolados
e aquela que estudava as paisagens ou geossistemas como totalidades parciais e esquecia as interagoes
com a Sociedade Humana; e a Geografia Econdomica e Humana, que esquecia a Natureza como
base dos comportamentos sociais, ou a considerava s6 como recurso e fonte de progresso. A nogao
de paisagem foi, inclusive, considerada como diferente da nog¢ao de geosisstema (por exemplo, a
concepgao de GTP, Geossistema-Territorio-Paisagem, de Bertrand). A Geografia tinha perdido seu
instrumental tedrico e metodologico para enfrentar a questao ambiental, que deveria ser baseada em
uma analise holistica, dialética e articulada, dos diferentes niveis da interacdes Natureza-Sociedade
¢ da formacao dos sistemas ambientais.

Esse papel de referencial tedrico e metodologico para a analise ambiental foi desenvolvido, em
primeiro lugar pela Biologia e, em particular, pela Ecologia Biolodgica. Para espacializar os
ecossistemas, ou seja, para ultrapassar a visao verticalista e funcional da Ecologia Tradicional, nos
anos 80 do século XX, e dar uma visao espacial, a Ecologia optou pela nogao de paisagem, dando
origem assim a Ecologia das Paisagens. Para essa disciplina, a paisagem ¢ a expressao espacial dos
ecossistemas e um complexo, padrao ou mosaico de ecotopos, ou seja, um mosaico de ecossistemas
concretos. A estrutura das paisagens na Ecologia ¢ considerada como a estrutura biodtica dos
ecossistemas, ou seja, as relagdes entre os sistemas bidticos e o espago fisico. Na realidade, a
estrutura dos geossistemas ¢ uma poliestrutura, incluindo geoestrutura morfolitogénica,
hidroclimatogénica e biopedogénica. O geossistema abrange a articulagdo hierarquica de varios
niveis e ordens, comecando pelas facies e os gedtopos.

Em outras disciplinas, também se tentou distinguir unidades ou sistemas ambientais. Em al-
guns casos, delimitavam-se por sobreposi¢cdes mecanicas (Gomez Orea, 1998). Em outros casos,
coincidiam com unidades socioambientais, tendo em conta apenas os padroes de ocupagao ou as
caracteristicas especificas dos grupos sociais. A partir da Arquitetura ou da Geogratia Humana, as
paisagens integrais eram concebidas como fenossistemas, ou seja, as paisagens visuais que refletem
a totalidade da imagem, e da realidade percebida visualmente pelos sujeitos humanos. De novo, a
base natural era esquecida ou levada a uma minima expressao.

Nos anos 80 do século XX, a Geografia Fisica das Paisagens comecou a ser denominada
Ecogeografia ou Geoecologia. A Ecogeografia foi desenvolvida principalmente pela escola de Jean
Tricart. As unidades ecodinamicas foram consideradas por essa linha de pensamento como sistemas
ambientais por exceléncia, fundamentados no relevo e na Geomorfologia como sendo estes o
embasamento essencial. Esqueceu-se assim a totalidade natural, privilegiando-se uma analise par-
cial.

A Geoecologia das Paisagens tem seus antecedentes, na defini¢do de Karl Troll nos anos 30 do
século XX, sendo considerada como a disciplina que analisava funcionalmente a paisagem. Trata-
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va-se, pois, ndo de estudar apenas as propriedades dos geossistemas no estado natural, mas procurar
as interagdes, as pontes de relacionamento com os sistemas sociais e culturais, em uma dimensao
socio-ecoldgica, em articular a paisagem natural e a paisagem cultural. Essa visdo de paisagem
permite sua considera¢do como unidade do meio natural, como um dos sistemas que entram em
interacdo com os sistemas sociais, para formar o meio ambiente global, ou seja, os sistemas ambientais.

A paisagem cultural como nivel superior do estudo da paisagem, como sistema ambiental,
representa a dimensao socio-ecologica da paisagem. Sao os espacos geograficos que as sociedades
transformam para produzir, habitar e sonhar. Concebida assim, a paisagem ¢ a interface da Natureza
com a Sociedade. Aceita-se de tal modo e por uma parte, a materialidade, ou seja, a existéncia de
uma estrutura € um conjunto proprio dos corpos naturais (a paisagem natural), e a existéncia de um
Status paisagistico desses corpos naturais, determinado pelo sistema de producao econdmica e cul-
tural (Passos, 2000). A paisagem ¢, assim, uma nog¢do diagonal, transdisciplinar, que permite a
articulagdo socio-espacial.

A classifica¢ao das paisagens

Quando se discute a classificacdo das paisagens, pensa-se nas seguintes questdes fundamen-
tais:

Primeiro, ¢ necessario diferenciar e classificar as paisagens naturais, ou seja, 0s corpos natu-
rais. Depois, ¢ preciso distinguir as formas de ocupacgdo (densidade, intensidade e tipos de
ocupag¢do), e por ultimo, passar a classificacdo das paisagens culturais. Esse procedimento
permitira entender como ¢ a transformagao das paisagens naturais em paisagens culturais.

Para a classificacdo das paisagens naturais (e também dos outros sistemas ambientais), ¢ preci-
so distinguir duas categorias de sistematizagdo: a tipologia e a regionalizacdo. A tipologia
significa distinguir as unidades pela sua semelhanga e repeticao, dependendo de determinados
parametros de homogeneidade. A regionalizagdo significa determinar as unidades pela sua
personalidade e individualidade. As duas categorias se complementam, mas elas ndo sdo idén-
ticas. Tem, ainda, diferentes valores e utilidades para o planejamento e a gestdo ambiental e
territorial.

A realidade e objetividade que representam as paisagens ou geossistemas naturais nao sao
arbitrarias. Elas se organizam de acordo com relagdes de forcas onde existem ordem e hierar-
quia. Essas forgas sdo as leis ou regularidades geoecoldgicas (ou geograficas). A classifica-
¢do, ou seja, a construgdo da hierarquia e dos sistemas de unidades taxondmicas devera res-
ponder a essas leis. Uma simplificagdo excessiva da hierarquia das unidades pode levar a um
reducionismo na interpretagdo da realidade. Trata-se, entdo, de elaborar principios de classifi-
cacdo que correspondam a realidade.

Deveré existir uma coeréncia entre os termos utilizados e o conteudo dos conceitos refletidos.
Paisagem natural e geossistemas sdo conceitos genéricos, pois designam um conteudo geral,
(por exemplo, ¢ similar ao conceito de vegetacao, relevo ou solo); ndo € possivel identificar
uma determinada unidade taxondmica através de termo que designa uma nog¢do genérica
(por exemplo,
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denominar como geossistemas, uma das unidades taxondmicas). Cada uma das unidades da
hierarquia ou do sistema de unidades taxondmicas devera ser definida por determinados indi-
ces ou parametros diagnosticos claros e precisos.

As unidades que sao diferenciadas na tipologia das paisagens do Brasil baseadas na
homogeneidade relativa, de acordo com a escala, sao as seguintes: tipo, subtipo, classe, grupo,
subgrupo e espécie.

Asunidades que sao definidas na regionalizagdo das paisagens naturais do Brasil, baseadas na
homogeneidade relativa, de acordo com a escala, sdo as seguintes: subcontinente, pais, dominio,
provincia, distrito, regido e sub-regido.

Tipologia das Paisagens do Ceara

As caracteristicas da tipologia das paisagens do Ceara sao mostradas no Mapa de Paisagens e
Vulnerabilidade a Desertificagao do Estado do Ceara (Figura/Tabela n® 01).

Para sua confecg¢ao foi escolhido um sistema de unidades taxondmicas, formado por 4 niveis
principais (tipo-classe-grupo e espécie) e 3 niveis subordinados ou secundarios (subtipo-subclasse e
subgrupo). Sua elaboragdo precisa de trabalhos de campo, de analise da bibliografia e de materiais
cartograficos (Soares et. al,1995; IPLANCE, 1997; Lima et.al., 2000, Borzacchiello da Silva et alli,
2000, entre outros).

As determinagdes desses degraus do sistema de unidades taxondmicas subordinam-se as regu-
laridades de formacao das paisagens e da diferenciagcdo geoecoldgica do territdrio, as quais podem
ser resumidas da seguinte maneira:

a A diferenciacéo zonal das paisagens

A forma esferoidal do planeta Terra determina a distribuigao em forma de faixas da energia
solar que ¢ recebida na superficie da Terra. Esse fato condiciona a formagao das principais massas
de ar, as caracteristicas da circulagdo geral da atmosfera, a zonalidade do regime hidrotérmico e dos
processos geoquimicos, exogenéticos e pedogenéticos e a distribui¢ao das biogeocenoses. De ma-
neira interligada, tudo isso se reflete na formagao das paisagens.

A principal unidade da tipologia das paisagens ¢ a distingao das faixas, que condiciona a
determinacgdo dos tipos de paisagens. Eles distinguem-se de acordo com o regime de temperatura
bem como o carater da circulagao atmosférica e das massas de ar predominantes. As faixas dividem-
se em zonas de paisagens, que determinam a distingao de subtipos de paisagens. Estes distinguem-
se de acordo com o regime de umedecimento, manifestado pela quantidade e ritmo sazonal das
precipitagcdes atmosféricas e intensidade dos processos biogeoquimicos.

Dentro de cada faixa geografica, forma-se uma determinada estrutura de zonalidade latitudinal,
distinguindo-se as zonas de acordo com variagdes latitudinais e altitudinais além de diferencas
setoriais, ou seja, aquelas condicionadas pela continentalidade.

Uma caracteristica geral para América do Sul, e em particular para as paisagens do Brasil, ¢ a
clara manifestacdo da zonalidade latitudinal, que relativamente ¢ pouco modificada pelos fatores
azonais individuais e locais. Os rasgos zonais das paisagens estdao fortemente influenciados pelas
peculiaridades da circulagao atmosférica. O Nordeste do Brasil estd intimamente influenciado pelo
Anticiclone do Atlantico Sul e pelo Maximo de Agores, o que determina a formacao, em grande
parte do ano, de uma méxima de altas pressdes. Essa maxima, junto com a presenca da Zona de
Convergéncia Intertropical, influem temporariamente sobre o Nordeste, condicionando os tragos
climaticos e geoecoldgicos fundamentais da Regiao.
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Figura 01
Mapa de Vulnerabilidade a Desertificacao
do Estado do Ceara
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Grande parte do Nordeste Brasileiro em geral e, em particular o Estado do Ceara, encontram-
se nos limites da Faixa Equatorial. A ndo-incidéncia do Anticiclone do Sul do Atlantico determina
intenso e permanente regime de calor durante todo o ano, manifestando-se muito levemente a ritmi-
ca sazonal de calor.

Tabela 01 :
Lengenda do mapa das paisagens e vulnerabilidade a desertificacdo do Ceara — Brasil
tipo subtipo classe subclasse grupo subgrupo relevo solos vegetacio uso
Seco Planicie Planicie Depressao nos  Aluvides Planicie Aluvial Vegetacdo de  Agricultura de
1 (Semi- Aluvial Cratons Aluvial Varzea Subsisténcia e
arido) (0-100 m) Extrativismo
Vegetal
Seco Depressao Planalto Depressao nos Rocha Sertao Regossolo Caatinga Pecuaria
2 (Semi- Interpla- Sertanejo Cratons Cristalina  Litordneo, ¢~ Arenoso e Arbustiva Extensiva e
arido) naltica Baixo Planicie Planossolo Aberta Agricultura de
(0-200 m) Flavio- Solédico Subsisténcia
lacustre
Seco Depressao Planalto Depressao nos Rocha Sertdo Regossolo e Caatinga Pecuaria
3 (Semi- Interpla- Sertanejo Cratons Cristalina  Cristalinoe  Bruno ndo- Arbustiva Extensiva e
arido) naltica Alto Planicie Calcico Aberta Agricultura de
(200-500m) Flavio- Subsisténcia
lacustre
Seco Montanhas  Colinas Craténs Rocha Vertentes Podzélico Caatinga Agricultura de
4 (Semi- (Serras) Residuais Cristalina  Inclinadas Vermelho- Arbustiva Subsisténcia
arido) Rochosas Amarelo e Aberta
Bruno- ndo-
Calcico
Seco Montanhas ~ Chapada Bacia Arenitoe  Platd Latossolo Carrasco Agricultura de
5 (Serras) Tabular Sedimentar Rochas Revertido Vermelho- Subsisténcia
Estrutural Calcareas Amarelo
Distréfico
Media- Planicie Planicie Bacia Aluvides Planicie Aluvial e Vegetagdo de  Agricultura de
6  mente Seco Aluvial Sedimentar Aluvial Vertissolo Virzea Subsisténcia e
(Semi- Agricultura
arido) Irrigada
Media- Planalto Planalto Planalto Arenitos e Bordas e Cambissoloe  Caatinga Pecuaria
7  mente Seco Sertanejo Sedimentar Rochas Patamares do Latossolo Arbustiva e Extensiva e
(Semi- Baixo Calcareas  Plato Amarelo Arborea Agricultura
arido) (100-500 m) Eutrofico Densa Irrigada
Media- Planalto Planalto Depressao Rocha Superficie Podzélico Caatinga Culturas Anuais e
8  mente Seco Sertanejo Periférica Cristalina ~ Plana Vermelho - Arbustiva Pecuaria
(Semi- Baixo Amarelo Densa Extensiva
arido) (0-200 m) Eutrofico
Media- Depressao Planalto Depressao Rocha Superficie Planossolo e Caatinga Pecuaria
9  mente Seco Interpla- Sertanejo Periférica Cristalina ~ Levemente Podzélico Arbustiva Extensiva e
(Semi- naltica Baixo Ondulada Vermelho- Aberta Agricultura de
arido) (0-200m) Amarelo Subsisténcia
Distréfico
Media- Depressao Planalto Depressao Rocha Superficie Regossolo e Caatinga Pecuaria
10  mente Seco Interpla- Sertanejo Periférica Cristalina ~ Ondulada Bruno Nao- Arborea Extensiva e
(Semi- naltica Baixo Calcico Agricultura de
arido) (100 — 200m) Podzolico Subsisténcia
Vermelho-
Amarelo
Eutréfico
Media- Depressao Planalto Depressao Arenitoe  Superficie Podzélico Caatinga Agricultura de
11 mente Seco Interpla- Sertanejo Periférica Rochas Levemente Vermelho- Arborea Subsisténcia
(Semi- naltica Alto Calcareas  Ondulada Amarelo
arido) (200— 500m) Eutrofico e
Vertissolo
Media- Depressao Planalto Superficie Grani- Superficie Terra Roxa Caatinga Agricultura de
12 mente Seco Interpla- Sertanejo Alta toides Ondulada Estruturada Arborea Subsisténcia
(Semi- naltica Alto (200—
arido) 500m)
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tipo

13

20

21

22

23

24

subtipo

Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)

Media-
mente Seco
(Semi-
arido)

Media-
mente Seco
(Semi-
arido)

Media-
mente Seco
(Semi-
arido)

Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)
Media-
mente Seco
(Semi-
arido)

classe
Depressao
Interpla-
naltica

Depressao
Interpla-
naltica

Depressao
Interpla-
naltica

Depressao
Interpla-
naltica

Monta-
nhas
(Serras)

Monta-
nhas
(Serras)-

Monta-
nhas
(Serras)

Monta-
nhas
(Serras)

Monta-
nhas
(Serras)

Planalto
(700-900 m)

Monta-
nhas
(Serras)

Planalto

subclasse

Planalto
Sertanejo Alto

Planalto
Sertanejo Alto

Planalto
Sertanejo Alto

Planalto
Sertanejo Alto

Colinas Pré-
monta-
nhosas

Colinas Pré-
monta-
nhosas

Colinas e
Alturas Pré-
monta-
nhosas

Colinas, Pré-
monta-
nhosas

Montanhas
Residuais

Reverso de
Planalto

Planalto
Montanhoso

Chapada
Tabular
Estrutural

grupo
Superficie
Relativa-
mente Alta

Superficie
Relativa-
mente Alta

Superficie
Relativa-
mente Baixa

Superficie
Relativa-
mente Baixa

Superficie
Relativa-
mente Baixa

Superficie
Relativa-
mente Baixa

Glacis de
Acumu-lacdo
Interior

Vertentes

Cristas
Residuais
Rochosos

Bacia
Sedimentar

Reverso de
Planalto

Bacia
Sedimentar

subgrupo
Rochas
Cristalinas

Rochas
Cristalinas

Rochas
Cristalinas

Rochas
Cristalinas

Grani-
toides

Rochas
Cristalinas

Cober-turas
Coluviais
Detriticas

Rochas
Cristalinas

Gnaisses e
Grani-
Toides

Arenitos e
Conglo-
merados

Arenitos e
Conglo-
merados

Arenitos e
Rochas
Calcarias

relevo

Superficie
Ondulada

Superficie
Levemente
Ondulada

Superficie
Rebaixada

Superficie
Leve-
mente
Ondulada

Colinas
Residuais
Pré-mon-
tanhosas

Colinas
Residuais
Pré-monta-
nhosas

Tabuleiros
Interiores

Vertentes

Colinas
Residuais

Topo,
Reverso e
Bordas

de Planalto

Parte Baixa
do Reverso
de Planalto

Plat6 de
Chapada

solos

Bruno nao-
Calcico e
Regossolo

Podzdlico
Vermelho-
Amarelo
Eutrofico e
Regossolos

Bruno nao-
Calcico e
Podzdlico
Vermelho-
Amarelo
Distréfico

Podzodlico
Vermelho-
Amarelo
Eutréfico e
Litélico

Regossolos,
Terra Roxa e
Podzdlico
Vermelho-
Amarelo

Regossolos e
Podzdlico
Vermelho-
Amarelo

Latossolo
Vermelho-
Amarelo
Distréficos

Regossolos e
Bruno nio-
Calcico

Regossolos e
Bruno néao-
Calcico

Latossolos
Vermelho-
Amarelo

Distroficos

Areias
Quartzosas
Distréficas

Latossolos
Vermelho
Distrofico e
Regossolos

vegetacio
Caatinga
Arborea

Caatinga
Arborea

Caatinga
Arbustiva
Densa

Caatinga
Arbustiva
Densa

Caatinga
Arborea
Densa

Caatinga
Arborea
Aberta

Caatinga
Arborea

Mata Seca
e Caatinga
Arbustiva

Mata Seca
e Caatinga
Arbustiva

Carrasco e
Caatinga
Arbustiva

Carrasco

Cerradao e
Carrasco

uso

Agricultura de
Subsisténcia e
Pecuaria
Extensiva

Agricultura de
Subsisténcia e
Pecuaria
Extensiva

Pecuaria
Extensiva

Pecudria
Extensiva,
Agricultura de
Subsisténcia e
Agricultura
Irrigada
Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia e
Pecuaria
Extensiva
Pecuaria
Extensiva ¢
Agricultura de
Subsisténcia

Pecuaria
Extensiva ¢
Agricultura de
Subsisténcia

Extrativismo
Vegetal e
Pecuaria
Extensiva
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

subtipo

Sub-
umido

Sub-
umido

Sub-
umido

Sub-
umido

Sub-
umido
Semi-
arido
Sub-
umido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

Sub-
umido
Semi-
arido

classe
Planicie

Planicie

Planicie

Planicie

Planicie

Planicie

Depressao
Interpla-
naltica

Montanhas

Montanhas

Montanhas

Montanhas

Montanhas

Montanhas

subclasse

Planicie
Aluvial

Planicie
Litoranea

Planicie
Litoranea

Planicie
Litoranea

Planicie de
Tabuleiro
Pré-
litoraneo
Planicie de
Tabuleiro
Pré-
litoraneo
Depressao
Sertaneja
Alta

Colinas
Residuais

Colinas
Residuais

Colinas e
Alturas Pré-
mon-
tanhosas em
Forma de
Plato

Colinas
Pré-mon-
tanhosas

Monta-
nhas
Residuais

Planalto
Montanhoso

grupo
Bacia
Sedimentar

Bacia
Sedimentar

Bacia
Sedimentar

Bacia
Sedimentar

Tabuleiro
Areno-
argiloso

Tabuleiro
Areno-
argiloso

Depressao
nos Cratons

Depressao
nos Cratons

Depressao
nos Cratons

Depressao
nos Cratons

Depressao
nos Cratons

Depressao
nos Cratons

Bacia
Sedimentar

subgrupo
Aluvides

Sedimentos
Clasticos
Organicos

Sedimentos
Areno-
Quartzosos

Dunas e
Paleodunas

Arenitos,
Argilitos e
Conglo-
merados
Arenitos,
Argilitos e
Conglo-
merados
Rochas
Cristalinas

Rochas
Cristalinas

Grani-
toides

Rochas
Calcareas e
Depositos
Coluviais

Granitoides

Granitoides

Arenitos e
Conglo-
merados

relevo

Planicie
Aluvial

Planicie
Flavio-
marinha

Planicie
Lacustre e
Flavio-
lacustre
Faixa de
Praias,
Terrago
Marinho e
Campo de
Dunas
Glacis de
Acumu-
lagdo Pré-
litoraneo
Glacis de
Acu-
mulagdo
Pré-litoraneo
Superficie
Suave-mente
Ondulada

Vertentes de
Serras

Vertentes de
Serras

Topo e
Vertentes do
Plato

Vertentes e
Topos das
Serras

Macigos
Residuais
Pré-
Litoraneos

Reverso
Suavemente
Ondulado do
Planalto

solos

Solos
Aluviais

Solonchak
Solonético

Areias
Quartzosas
Marinhas

Areias
Quartzosas
Marinhas

Podzblico
Vermelho
Amarelo

Distrofico

Areias
Quartzosas
Distroficas

Regossolos e
Podzdlico
Vermelho-
Amarelo
Eutrofico

Regossolos e
Podzdlico
Vermelho
Amarelo
Eutroéfico
Podzblico
Vermelho-
Amarelo

Latossolo
Vermelho,
Podzodlico
Vermelho-
Amarelo
Eutrofico

e Regossolos
Podzblico
Vermelho-
Amarelo
Eutrofico

e Regossolos

Podzdlico
Vermelho-
Amarelo
Eutréfico e
Litolico
Areias
Quartzosas

vegetacio
Vegetagao de
Varzea

Vegetagao de
Mangue

Vegetagao
Psamofila e
Arbustiva de
Dunas
Vegetacao
Psamoéfila e
Vegetacao
Arbustiva de
Dunas

Vegetagao
Arbustivo-
arborea

Vegetacao
Arbustivo-
arborea

Caatinga
Arborea,
Cerrado e
Mata Seca

Mata Seca e
Caatinga
Arborea

Mata Seca e
Caatinga
Arborea

Mata Seca e
Mata Umida
e Plavio-
nebular

Caatinga
Arboérea e
Mata Seca

Matas Umida
e Seca

Carrasco
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uso
Agricultura de
Subsisténcia e
Extrativismo
Vegetal

Pesca de
Subsisténcia
Salinas
Mariscagem
Pecuaria
Extensiva e
Agricultura de
Subsisténcia

Extrativismo
Vegetal e
Agricultura de
Subsisténcia

Culturas
Permanentes e
Agricultura de
Subsisténcia

Culturas
Permanentes e
Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia e
Pecuaria
Extensiva

Agricultura de
Subsisténcia

Agricultura de
Subsisténcia

Policultura e
Extrativismo
Vegetal

Agricultura de
Subsisténcia

Culturas
Permanentes e
Policultura

Policultura e
Agricultura de
Subsisténcia
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A Faixa Equatorial divide-se em cinco zonas: arida (seca), semi-arida (semi-seca), subumida,
umida e superamida. No Ceard, encontram-se so as quatro primeiras. A medida que as zonas sao
menos umidas, manifestam maior influéncia da estacionalidade. Para cada uma de essas zonas,
formame-se tipos zonais de paisagens, considerando-se as caracteristicas geomorfologicas, pedologicas
e bioticas tipicas para cada zona, em dependéncia dos parametros proprios de calor e umidade. Para
o Ceara, podem ser distinguidos os seguintes tipos zonais de paisagens:

Paisagens da zona seca (drida) - Precipitagdo anual entre 500 e 750 mm, 8 a 10 meses secos
no ano como média e evapotranspiracao muito alta. Predominam os processos de pediplanacao
e lixivia¢ao sazonal, e o intemperismo mecanico. Os solos formados sao rasos, pedregosos e
com pouca matéria organica e nutrientes, as vezes, com formagao de crostas duras, que refle-
tem a influéncia do xeromorfismo. Predominam os Solos Lit6licos, Regossolos e Brunos nao
Célcicos. Tudo isso condiciona a formacao de uma cobertura vegetal aberta, a caatinga arbustiva
aberta , floristicamente adaptada as condi¢oes de extremo xerofitismo.

Paisagens da zona semi-seca (semi-arido) - Precipitagdo anual entre 750-1000 mm, 6 a 8
meses secos por ano. Predominam os Solos Podzolico Vermelho-amarelo Distréficos, que re-
fletem o débil processo pedogenético, condicionado pela forte evapotranspiragdo e as rigorosas
condigdes climaticas. A cobertura vegetal assume um carater de caatinga arborea, em razao de
maior umidade.

Paisagens da zona subumida - Precipitagao anual de 1000 a 1400 mm, de 4 a 6 meses secos.
Existe umidade suficiente para garantir processos de latolizacao na formacao de solos, com
liberagao de Fe e Al. Formam-se, assim, Solos Podzoélicos Vermelho-amarelo Eutréficos e
Latossolos Distréficos. A cobertura vegetal ¢ de mata seca caducifélia, com um maior porte e
presenca de arvores.

Paisagens da zona umida - Precipitagdo anual maior de 1400mm, 2 a 4 meses secos. Aqui, 0s
solos experimentam processos mais intensos de lixiviagao e acumulagdo de nutrientes e maté-
ria organica, e a vegetacao tem um carater completamente arboreo e perenifolio. Formam-se os
Latossolos e Podzoélicos Vermelho-amarelo Eutréficos, e também Cambissolos, os quais se
formam em dependéncia do tipo de rocha. Predomina a floresta imida.

O Ceara, na realidade, possui uma grande depressao separada por uma série de serras ou
chapadas. Na maior parte dessa depressado, distribuem-se as paisagens da zona semi-arida (semi-
seca). As paisagens secas (aridas) distribuem-se em bolsdes dentro da depressao a oeste e a sudeste
do Estado do Ceara. As paisagens subumidas, distribuem-se principalmente no setor litoral (planicie
litoranea e tabuleiro) condicionadas pela maior influéncia dos alisios. Formam-se também em algu-
mas chapadas e territorios adjacentes situadas interior do Estado. As paisagens umidas formam-se
nas serras a barlavento, situadas proximas ao litoral e fortemente influenciadas pela ascensao dos
alisios.

b.-A diferenciacéo da altitude das paisagens

O estudo feito na Serra de Maranguape (Figura n°® 02) permite distinguir as regularidades
principais da diferenciagdo altitudinal das serras e colinas residuais do Cear4, relativamente umidas
(da zona latitudinal mediamente seca). Praticamente toda a serra estd dentro da faixa equatorial.
Também se desenvolve em um mesmo tipo litologico (granitdides). Distinguem-se 5 zonas altitudinais
que coincidem com tipos especificos de mega-relevos, e que condicionam a formagao de tipos de
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solos e de vegetacao, que mudam correspondentemente, com a presenga de maior umedecimento
para a formagao das paisagens. Essas zonas sdo:

> A zona seca (zona arida), que coincide com a planicie de desnudagao da depressao sertaneja.
> A semi ou medianamente seca (semi-arida), que coincide com as colinas baixas.

> A zona subumida, como as colinas pré-montanhosas.

> A zona iimida das vertentes dissecadas.

> A zona umida nebular, dos topos e patamares escarpados.

Junto com a coincidéncia da divisao zonal ha uma divisao geomorfoldgica azonal, ja que esta
condiciona a diferenciagdo pluviométrica, manifestando claramente uma variagao entre as distintas
exposi¢des das macrovertentes da serra. Podem-se distinguir assim duas macrovertentes:

> A macrovertente, mais imida (de barlavento) de exposi¢ao norte-oriental ¢ mais extensa e de
forma linear. Nela, as zonas apresentam-se a um nivel altitudinal relativamente baixo.

> A macrovertente mais seca (de sotavento) de exposicao sul-ocidental, ¢ mais curta e estreita.
Nela, as zonas apresentam-se a um nivel altitudinal maior.

As caracteristicas da zonalidade altitudinal apresentadas sao proprias das regides equatoriais €
tropicais semi-secas e subumidas, em particular, semelhantes ao territorio de Cuba Oriental (Mateo,
1979). Essas caracteristicas sao: 0 mesmo espectro de diferenciacao de zonas altitudinais, a coinci-
déncia entre a divisao geomorfologica e o mega-relevo, a clara diferenciagao entre diversas exposi-
coes das vertentes, e a situagdo relativamente pouco alta (1000 metros de altitude) do nivel do mar.

Para as regioes tropicais e equatoriais imidas (por exemplo, a Cordilheira de América Central
no Panama ou a Serra do Mar, no Brasil), as regularidades da diferenciacao altitudinal mudam de
maneira clara. Apresenta-se um espectro mais umido; ndo se manifestam zonas secas; o nivel das
nuvens e a posicao da zona imida de nuvens € mais baixa; e a diferenciagdo entre as exposicoes €
menos evidente (Mateo, op. cit.).

c.-A diferenciacao azonal das paisagens

Os fatores azonais de formacao e diferenciagdo das paisagens sao aqueles vinculados funda-
mentalmente a energia interna do planeta Terra. Eles geralmente alteram e condicionam diferencas
geoecologicas, dentro e no interior das unidades zonais (faixas e zonas). Entre esses fatores zonais
podem-se destacar: as morfoestruturas, a litologia, os fatores geomorfologicos e a evolucao
paleogeografica.

Na confeccao do Mapa de Paisagens de Ceara, os fatores azonais foram analisados em duas
situagdes: a diferenciacao geomorfoldgica que condiciona a distingdo das classes e subclasses ¢ a
diferenciagdo geologica, que condiciona a distingdo dos grupos e dos subgrupos.
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Figura n° 02 — Perfil Geoecologico da Serra de Maranguape-CE
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. A diferenciagdo geomorfologica das paisagens do Cearad

As classes de paisagens distinguem-se com base no papel do mega-relevo da diferenciacao
geoecoldgica (J. Ross, 1985, 1995). Determinaram-se trés grandes categorias de mega-relevo:

> As planicies, areas planas ou ligeiramente inclinadas, geradas por deposicao de sedimentos
recentes, onde se manifesta com clareza a zonalidade latitudinal e a setorialidade, com incidén-
cia relevante do lencgol freatico na formag¢ao das paisagens.

> Os planaltos (termo tipicamente brasileiro), coincidem com a visdo de planicies altas, e
dissecadas, com clara manifestacdo da zonalidade latitudinal e da setorialidade, ¢ um comego
da manifesta¢do da zonalidade altitudinal, ao ser realmente unidade de transi¢ao entre as plani-
cies e as montanhas. No Estado do Ceara e no Nordeste do Brasil, grande parte dos planaltos
constituem as depressodes interplanalticas formadas no embasamento cristalino, que manifes-
tam diferentes niveis de pediplanacdo, estando situadas entre planaltos de rochas sedimentares.

> As montanhas sdo areas de relevo acidentado, que rompem ao nivel da superficie relativa-
mente homogénea das planicies e dos planaltos. A altitude e a exposi¢do convertem-se em
fatores geoecologicos fundamentais que determinam a disting@o das faixas e zonas altitudinais.
Sdo montanhas, as serras e as chapadas, ja que elas manifestam uma diferenciacao altitudinal e
exposicional.

Dentro de cada uma dessas classes distinguidas pelo mega-relevo, se distinguem as subclasses
determinadas por diferencas morfogenéticas. Essas diferencas condicionam, em grande parte, a
orientacdo e dire¢ao dos processos e da diferenciacdo geoecoldgica. Distinguem-se assim:

> As planicies aluviais, litoraneas e pré-litoraneas.

> Os planaltos baixos e altos.

> Entre as montanhas, distinguem-se as colinas, (residuais, pré-montanhosas, em forma de

platd), as chapadas estruturais tabulares, as alturas pré-montanhosas, as montanhas residuais e
os planaltos montanhosos.

. A diferenciagdo geoldgica das paisagens do Ceard

Ela permite a distingdo de duas unidades taxondmicas, dentro das classes e subclasses: os
grupos e os subgrupos. Os grupos das paisagens, distinguem-se de acordo com as condigdes estru-
turais. Elas determinam, em parte, a historia paleogeografica e as condi¢des em que se desenvolvem
a diferenciacdo geoecologica. Determinam-se as seguintes condi¢des geo-estruturais:

> Depressdo interplanaltica nos cratons, que condiciona situagdes de longa estabilidade
geoecoldgica e homogéneas situagdes geoecologicas.

> Bacia sedimentar, que determina uma evolucao paleogeografica mais recente e condicdes de
situacdo superior dos elementos geoecoldgicos.
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Os subgrupos sdo distinguidos de acordo com a litologia, que desempenha um papel funda-
mental na formagao e diferenciagcdo das paisagens. Ela condiciona a composi¢do quimica e fisica
dos solos, as condi¢des de drenagem e a capacidade de retencdo de 4gua, o substrato fisico e
quimico da vegetacdo e o carater dos processos morfogenéticos. Podem ser distinguidos trés gran-
des tipos litoldgicos, na diferenciagdo das paisagens do Ceara:

> Rochas cristalinas: pelo seu grau de impermeabilizag@o, condiciona uma limitada retengdo de
agua e um aprofundamento das condi¢des de aridez. Os processos morfogenéticos sao deter-
minados em parte pela relativa dureza das rochas, o que condiciona a intensidade dos proces-
sos de erosdo lateral e a debilidade de incidéncia dos processos de aprofundamento erosivos
dos leitos dos rios. O aporte de elementos metalicos, a caréncia de nutrientes e a forte acidez
determinam condi¢des extremas na formacao dos solos e da vegetagao. Caso particular € cons-
tituido pelos granitdides, que apresentam condi¢des relativamente menos extremas do que as
rochas cristalinas.

> Rochas carbonatadas: incluem arenitos, argilitos, conglomerados e rochas calcérias. Por suas
condigdes, determinam condi¢des geoecoldgicas relativamente extremas, tais como: maior teor
de nutrientes e matéria organica, maior capacidade de retencdo de agua, formacao de lengois
freaticos, maior a¢ao dos processos de dissolugao, menor composi¢ao acida, menor quantidade
de elementos metalicos e pesados.

> Sedimentos clasticos, que incluem sedimentos arenosos, areias quartzosas e sedimentos argi-
losos. Geralmente tém uma composi¢ao ainda ndo consolidada, que respondem a uma origem
relativamente recente, que se manifesta de maneira débil na composi¢ao dos solos e da vegeta-
¢do. Os processos de decomposicao e meteorizagdo encontram-se em fases primarias.

d.- Adiferenciacgado local das paisagens

Neste nivel distinguiram-se as espécies de paisagens. Elas coincidem com o nivel superior das
unidades locais das paisagens, conhecidas como localidades (land systems). Eles sintetizam os fato-
res zonais e azonais na formagao das paisagens. Mas, esses fatores nao desempenham um papel
fundamental em sua diferenciacao. Pelo contrario, sdo fatores mais de carater interno, tais como
diferenciagdo do relevo ao nivel de mesoforma, que condicionam diferencas da drenagem e suces-
sivamente na formacao dos solos e da cobertura vegetal.

No Mapa de Paisagens e Vulnerabilidade a Desertificacdo do Estado do Ceara (Figura e Tabela
n°® 01), foram determinadas sé as unidades locais de ordem superior que constituem agrupagoes de
localidades. Para cada uma delas foram determinados os seguintes critérios ou parametros: o tipo
morfogenético de relevo, ou seja, a combinacao de mesoformas de relevo; o tipo de solo, de vege-
tacdo e de uso da terra caracteristico. No total distinguiram-se, no mapa, 38 espécies de paisagens.
Estudos de paisagens em nivel mais detalhado no Estado do Ceara permitiram distinguir as unidades
locais de paisagens, tais como localidades (land systems), comarcas (land facet ou land unit) e
facies (geofacies, site ou land element) (Vicente da Silva, 1993, 1998; Mateo et.al., 2001).

A analise das relacdes genéticas entre as diferentes espécies de paisagens do Estado do Ceara
permite distinguir as diferentes filas (fileiras) paragenéticas das paisagens, que constituem os dife-
rentes estagios evolutivos das paisagens. Podem-se distinguir 6 fileiras paragenéticas das paisagens:

> Fileiras das paisagens do sertdo cristalino - distinguem-se duas variantes: a variante do
aumento da umidade das paisagens mais secas, a paisagem semi-seca, a mais drenada (espéci-
es 3-8-10), e a variante do aumento da umidade e salinidade, com aumento da forma depressiva
(espécies 2-3-6-11).
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> Fileiras das paisagens das serras cristalinas - a variante ¢ condicionada pelo aumento da
umidade, como conseqiiéncia do aumento da altitude, a mudanga da posi¢ao no setor de paisa-
gem e a mudancga dos processos de acumulagdo nas vertentes (espécies 4-8-18-19-20-21-32-
34).

> Fileiras das paisagens dos planaltos e serras de granitdides - condicionadas pelo aumento
de altitude e umidade (espécies 12-17-35-36).

> Fileiras das paisagens das chapadas - a variante ¢ condicionada pelo aumento da umidade
atmosférica e mudancga do regime pluviométrico (espécies 5-7-11-22-23-34).

> Fileiras das paisagens do tabuleiro litordneo - a variante ¢ condicionada pela mudanga do
carater da cobertura dos sedimentos e das rochas (espécies 29-30).

Cada uma destas fileiras explica a substitui¢@o dos tipos de solo, vegeta¢ao e concomitantemente
do potencial natural, em dependéncia da mudanca de um ou varios fatores ou parametros-chaves. A
determinagdo das fileiras pode explicar as possiveis conseqiiéncias de mudancas de condigdes natu-
rais dos processos de degradacdo ambiental. Pode servir, assim, como fundamento certo para o
progndstico geoecologico. Por exemplo, a explicagdo do processo de desertificacdo como comple-
xo de processos de degradagdo ambiental em condi¢des de aumento de aridez, caréncia de agua,
pode ser feita pela analise das diferentes fileiras do sertdo cristalino. Assim a desertificagao pode ser
explicada pelo passo ou transformacao da espécie de paisagem 10 (caatinga arborea, processo de
podzolizacdo e dissecagdo erosiva) em 8 (caatinga aberta arbustiva, processo de regolizacdo e
pediplanacao).

Exemplo de uso do mapa de paisagens: a andlise da vulnerabilidade a
desertificacao

A desertifica¢@o pode ser considerada como um complexo de processos de degradagdo ambiental,
que ocorrem nas zonas aridas, semi-aridas e subumidas, principalmente na faixa tropical e equato-
rial. A ocorréncia da desertificacdo estd vinculada a caréncia de 4gua nos sistemas ambientais natu-
rais (ecossistemas e geossistemas), que dificultam seu funcionamento e auto-regulacgao. Isso traduz-
se na ocorréncia de processos de degradagao ambiental, tais como a aridificacdo, a fragmentacado e
empobrecimento dos ecossistemas, a erosao edlica e hidrica, a formagao de vogorocas e deslizamentos,
a compactacao e acidificag@o dos solos, a alteracdo do regime hidrico e outros processos.

Esses processos manifestam-se em conseqiiéncias socioambientais concretas, tais como a per-
da da capacidade produtiva dos sistemas econdmicos, que se reflete em perda da identidade cultu-
ral, em processos de migragao da populagdo, empobrecimento social e outros. O desencadeamento
dos processos de desertificagdo estdo vinculados a causas naturais (mudangas climaticas, tectonicas,
hidricas), e também ao impacto humano. A alteragdo da estrutura e as condi¢des de funcionamento
e auto-regulacdo dos sistemas ambientais naturais podem ser resultado dos diferentes impactos
humanos, tais como, desmatamento, constru¢do de obras hidrotécnicas (acudes, barragens),
impermeabilizacdo da superficie do solo e irrigagdo descontrolada. De tal maneira, as condi¢des
sociais e econdmicas podem acrescentar as possibilidades da ocorréncia dos processos de
desertificacao.
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Ao mesmo tempo, pode-se apontar que o grande problema do Nordeste semi-arido ndo ¢ de
ordem fisica; € de ordem social. Entre os fatores sociais que influem sobre a desertificacdo, podem-
se colocar os seguintes:

> O sistema da propriedade da terra;

> O acesso e apropriacao dos recursos;

> A racionalidade dos agentes e atores sociais envolvidos;
> A intensa pressao humana sobre os sistemas naturais;

> A tecnologia inadequada prevalecente;

> A caréncia de infra-estrutura ambiental e social;

> A insuficiente integracao regional.

Mas pode-se verificar que cada sistema ambiental natural, cada paisagem natural, tem um
“potencial”, uma tendéncia especifica a ocorréncia da desertificagao, na dependéncia de suas carac-
teristicas, que permite escolher as paisagens naturais como base para o analise da vulnerabilidade a
desertificagdo. Por vulnerabilidade a desertificacdo compreende-se aqui, a susceptibilidade a ocor-
réncia de determinados graus de desertificagdo na dependéncia de seus atributos sistémicos. Consi-
dera-se como graus de desertificacao a intensidade dos processos de degradacao ambiental.

Por outra parte, para determinar a vulnerabilidade, parte-se de alguns fatores (ou atributos) que
constituem elementos desencadeadores do processo de desertificagdo. Para determinar a
vulnerabilidade das paisagens naturais do Ceara a desertificacao, considera-se as seguintes hipote-
ses sobre a influéncia dos diferentes fatores no desencadeamento na desertificacao (Tabela n°® 02):

> A influéncia do clima: a medida que o clima ¢ mais seco, ou seja, que a relagao precipitagao-
evapotranspiragao ¢ menor € que ¢ maior o niumero de meses secos, ha maior vulnerabilidade a
desertificacao.

> A influéncia do relevo: relevos relativamente altos e acidentados sao menos susceptiveis a
desertificacdo; relevos planos e pouco dissecados favorecem a desertificagao.

> A influéncia da litologia: a medida que a rocha ¢ mais impermeavel, menos porosa, € mais
maciga, ¢ maior a susceptibilidade a desertificacao.

> A influéncia do uso do solo e da vegetacao: a medida que a estrutura vertical da vegetacao ¢
mais complexa e mais arborea, ¢ menor a susceptibilidade a desertificagao. Sendo o uso da
terra mais homogéneo e de estrutura vertical simples ¢ estimulada a desertificacao.
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Na dependéncia de cada um dos fatores mencionados, determinam-se pontos. A soma dos
pontos foi a base para a determinagdo das categorias de vulnerabilidade a desertificagdo (Tabela n°
02). Estabeleceram-se as seguintes categorias de graus de desertificagdo de acordo com a sua
vulnerabilidade : leve, moderada, forte, muito forte. Na categoria de vulnerabilidade muito fortte
foram selecionados, de maneira especial, os nucleos de desertificagdo, compreendendo como as
areas mais susceptiveis a comegar o processo de degradagdo. No Mapa de Paisagens e Vulnerabilidade
a Desertificacdo do Estado do Ceard, se determinaram os graus mencionados em tonalidades (Figu-

ran®01).

Indicadores de vulnerabilidade dos fatores geossistémicos

Tabela 02 :

a degradacdo ambiental por desertificacdo no Estado do Ceara

GRAU DE
VULNERA- PONTOS CLIMA RELEVO LITOLOGIA VEGETACAO E USO
BILIDADE
DO FATOR
Nao se apresenta 0 Umido e Planalto Rochas Cristalinas Floresta Umida Vegetagio
Sub-timido Montanhoso Sedimentos Aluviais de Mangue
Planicies Fluviais e Sedimentos Flavio- Policulturas
Flavio-marinha marinhos Extrativismo
Baixo 1 Mediamente Chapadas Areia Cerradao
seco Tabuleiro Arenito Mata Seca
Sub-umido Depressao Baixa Depositos Clasticos Vegetacdo de Tabuleiro
Rochas Calcarias Culturas Anuais e
Permanentes
Meédio 2 Mediamente Superficie Granitoides Carrasco
seco Rebaixada Gnaisses Caatinga Arborea
da Depressao Agricultura Irrigada
Sertancja, Agricultura de Subsisténcia
Colinas
Forte 3 Seco Superficie Rochas Cristalinas Caatinga Arbustiva
Rebaixada Pecuaria Extensiva
da Depressao Agricultura Irrigada
Sertaneja, Agricultura de Subsisténcia
Colinas

A andlise do Mapa de Paisagens e Vulnerabilidade a Desertificagdo (Figura n® 01) permite
esclarecer as regularidades espaciais do processo de desertificagdo no Estado do Ceard. Também ¢
possivel determinar as correlagdes entre os tipos de paisagens e a susceptibilidade a desertificagdo.
Em geral, o Estado do Ceara ¢ altamente vulneravel aos processos de desertificagao, pois mais de
70 % do territorio sdo suscetiveis a alteragcdes por degradagdo. Aproximadamente 25% estdo em
uma situagdo altamente delicada. A luta contra a desertificagdo do Ceara devera partir de uma
compreensao da logica da alteracdo das paisagens e da busca de caminhos e procedimentos para
adequar os impactos e acdes humanas a estrutura e ao funcionamento dos sistemas ambientais
naturais. A analise e os estudos futuros sobre as paisagens do Estado do Ceara permitirao desenhar
estratégias para lutar contra a desertificagao.

Consideracoes finais

O problema da classificacao das paisagens constitui, de tal modo, uma importante questao
cientifica, que pode ajudar a analisar cientificamente aspectos relacionados com o desenho dos
estilos e modelos de desenvolvimento e a solugdo de inumeraveis tarefas praticas.
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Os procedimentos de classificacdo de paisagens utilizados usualmente no mundo (Verstappen,
1983; Mateo et.al., 2001) podem ser usados para a analise das paisagens do Ceara. Isso ¢ possivel,
uma vez que as regularidades de diferenciagdo das paisagens tem um carater universal e s6 precisam
ser adequadas ao nivel regional e local correspondente.

Pesquisas posteriores deverdo caminhar para o aperfeigoamento da classificagcdo apresentada,
a elaborar a regionalizag@o geoecologica, a realizar estudos em escala mais detalhada e a articular as
paisagens naturais com as sociais e culturais.
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