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RESUMO

Entende-se as Unidades de Conservagdo — UC como o mais importante instrumento
estratégico direcionado a protegao do patriménio ambiental e sociocultural. Sob essa
perspectiva, infere-se ao estudo o objetivo de analisar o nivel de efetividade das
unidades de conservagdo do Maranhéo, se baseando nas caracteristicas de uso e
cobertura da terra. A partir de uma visdo sistémica que visa o desenvolvimento de
avaliagcdes ambientais interligadas a conservagéo e ao planejamento, o estudo analisa
a dindmica espacial a partir das métricas de paisagem referentes a area, forma,
densidade e tamanho, em 11 UCs e suas respectivas zonas de amortecimento.
Observa-se que cerca de 60% das UCs apresentaram aumento da fragmentagdo da
cobertura florestal, bem como ampliagdo do indice de forma, tamanho ndmero dos
fragmentos, tanto em escala intra-UC quanto na area de entorno. Ressalta-se que
essas tranformagdes foram diretamente influenciadas pelos grandes agentes sociais,
atingindo diretamente o nivel de efetividade das UCs do Estado.

Palavras-chave: Areas Protegidas; Dinamica da Paisagem; Uso e Cobertura da
Terra.

THE PAST AND PRESENT OF THE MARANHAO CONSERVATION UNITS, BRAZIL

ABSTRACT

It is understood the protect areas as the most important strategic instrument directed
to the protection of the environmental patrimony and socio-cultural. With this
understanding, it is inferred to the study the objective of analyzing the level of
effectiveness of the protect areas of Maranhao based on the land use and coverage
characteristics. Based on a systemic view aimed at the development of interrelated
environmental assessments for conservation and planning, the study analyzes the
spatial dynamics from the landscape metrics referring to area, shape, density and size
in 11 protect areas and their respective damping. It is observed that about 60% of the
protect areas presented an increase in the fragmentation of the forest cover, as well
as an increase in the shape index, size of the fragments, both in the inside of protect
areas scale and in the surrounding area. It is noteworthy that the great social agents,
directly affecting the level of effectiveness of the state’s protect areas, directly
influenced these transformations.

Keywords: Protected Areas; Landscape Dynamics; Use and Coverage of the Earth.

INTRODUCAO

De acordo com a lein©9.985, de 18 de julho de 2000, que institui 0 Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza — SNUC. As UCs sado espacos territoriais onde seus recursos
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ambientais, possuem caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacdo sob regime especial de administracdo. Segundo
Leverington et. al. (2010), 12% da superficie terrestre sdo consideradas areas protegidas
segundo os critérios da Unido Internacional para a Conservag¢ao da Natureza (IUCN). O Brasil,
ao se considerar apenas as UCs, possui cerca de 18% do territério continental brasileiro ou 1,5
milhdes km2 destinados a conservacao da natureza (MMA, 2017).

Entretanto, apesar do importante esforgo ja realizado, a biodiversidade assim como o patrimdnio
cultural, continua sofrendo importantes perdas tanto em escala global quanto local
(BURTCHART et. al, 2010). Essa realidade é observada claramente no Maranhdo. Estado
dividido entre os biomas Amazénico, Cerrado e Caatinga, com 14 UCs estaduais € 11 UCs
federais, sendo 16 pertencentes ao grupo de uso sustentavel e 9 de protegao integral. Assim
como no Brasil, as UCs no Maranh&o vivem em um paradoxo entre a sua institucionalizagao e
efetivacdo. Uma forma de ultrapassar essa fronteira, € a construgdo de parametros
metodoldgicos que direcionem o planejamento e gestdo destas areas, com a finalidade de
ampliar as agdes de conservacao e preservacao tanto ambiental quanto sociocultural (NUNES
et. al, 2005).

Esse cenario nos faz refletir, sobre como essas areas estdo sendo implementadas e qual é a sua
real efetividade. Levantando questionamentos sobre as estratégias que as UCs estdo utilizando
para atingir seus objetivos e de como a sua implementacao poderia ampliar os beneficios a
comunidade, através da conservagdo da biodiversidade, desenvolvimento econémico regional,
mediacao de conflitos, inclusdo social e ordenamento territorial.

Nesse contexto, o presente estudo surge com o objetivo de analisar o nivel de efetividade das
UCs do Maranhdo, se baseando nas caracteristicas de uso e cobertura da terra. A partir do
emprego de técnicas ligadas ao Sistema de Informagédo Geogréfico - SIG, avalia-se a dinamica
espaco-temporal de uso e cobertura da terra de 11 UCs, tanto de protecéo integral quanto de
uso sustentavel, através das ferramentas de métricas da paisagem.

Para se desenvolver uma andlise da dindmica da paisagem, faz necessario uma visao sistémica,
correlacionando o conjunto dos atributos da natureza e sua interacdo com a sociedade, com o
intuito de subsidiar estudos direcionados a interacdo entre natureza/sociedade e
consequentemente ao planejamento e a gestédo do territério (RODRIGUEZ et. al, 2007). Para
tanto, a pesquisa estrutura-se inicialmente caracterizando especificamente 11 UCs do Maranh&o,
levando em consideragao singularidades como nivel de protecdo, bioma e area abrangéncia.
Posteriormente apresenta-se os procedimentos metodologicos relacionados a andlise da
dinamica de uso e cobertura da terra dessas UCs, demonstrando a importancia da utilizagao do
SIG, para a avaliagcao da efetividade dessas areas protegidas.

AREA DE ESTUDO

Atualmente as UCs maranhenses correspondem a 27% do seu territdrio estadual
(aproximadamente 92 mil km?). Entre estas, as UCs de Uso Sustentavel compostas por Areas
de Prote¢cédo Ambiental — APA e Reservas Extrativistas - RESEX, ocupam cerca de 85,8% deste
percentual, enquanto que as UCs com caracteristicas de protecao integral representadas por
Parques e Reserva Biol6gica — REBIO, somente 14,2%.

O presente estudo analisou 11 UCs do Maranh&o e suas respectivas zonas de amortecimento.
Distribuidas entre 3 UCs estaduais com caracteristicas de protecao integral e 8 UCs federais
(trés com nivel de protecao integral e cinco de uso sustentavel). Criadas com a finalidade de
proteger regidbes de grande relevancia socioambiental e cultural, tanto do bioma Amaz6nico
qguanto do Cerrado. Estas areas abrangem atualmente 21 municipios e aproximadamente 13.809
km2, que correspondem a 4,2% do territério estadual (Figura 01; Quadro 01).

Mesmo com o grande numero de UCs, o Maranh&o permanece com um alto indice de alteragao
nas suas paisagens naturais. Essa realidade é consolidada pelo cenario politico, social e
econdmico. De acordo com Souza (2015), as politicas de planejamento regional encontram
obstaculos nas ditas politicas setoriais, formuladas no ambito das instituicdes governamentais,
que apresentam um conjunto de agdes convergentes para seus objetivos individualizados, nao
considerando o processo de planejamento no contexto regional e suas dindmicas espaciais.
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Figura 1: Mapa de Localizagédo das UCs em estudo no Maranh&o.
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Quadro 01: Caracterizacdo das Unidade de Conservagéo em estudo.

Nivel de
Protecao

Municipios
(MA)

Parque Estadual Lei N2 7.545 de Protecéo - ~ .
do Bacanga 02/03/1980 Integral HTEZTIE 25 L 20 LE
Lei N° 7.641 de Mirador
04/06/1980, alterado Protegao ’
Pa';‘: Knﬁzga;ual pela Lei n® 8.958 de Integral Cerrado 4.370 km? gg:golfj: drz
08/05/2009 9
Lei N2 21.797 de
Parque Estadual ~
do Sitio do 15/12/2005, allerado  Frolecd0  Amazonia 13 km? S&o Luis
Rangedor pelo projeto de Lei ntegral
321/2015
Parque Nacional S Mo = Barreirinhas,
dos Lencgodis Lelol;l /0%?1%%2 de F;;?ée(‘;g? Cerrado 1.550 km? Santo Amaro e
Maranhenses 9 Primeira Cruz
Parque Nacional Protecio Carolina,
da Chapada das S/N° de 12/12/2005 Inte %al Cerrado 1.600 km? Riachao e
Mesas 9 Estreito
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Bom Jardim,
Reserva Biolégica | Lei N°95.614 de 12/01/ Protecdo Amazénia 5 712 km?2 Séo Jodo do
do Gurupi 1988 Integral ) Caru e Centro
Novo
Reserva
Extrativista do Decreto s/n 534 de Uso - ’ L
Quilombo do 21/05/1992 Sustentavel = Amazonia L Miigze
Frechal
Cururupu,
Reserva Serrano do
. Decreto S/N de Uso ~
Extrativista de . Maranhéo,
Cururupu 03/06/2004 Sustentavel Amazoénia 1.850 km2 Apicum Agu e
Bacuri
Decreto N°534 de
Reserva
o 20/05/1992 alterado Uso A . N Brer T
Exlrg;:;l;it;a do por Decreto S/N Sustentavel Amazonia 8 km Cidelandia
17/06/2010
Re_se_rva Decreto s/n 532 de Uso Senador La
Extrativista da 20/05/1992 Sustentavel = Amazénia 11 kme Roque e
Mata Grande Davinopolis
Reserva
e Decreto s/n 536 de 21 Uso
ZEITEE CE de maio de 1992 Sustentavel Cerrado 120 km? Chapadinha

Chapada Limpa
Fonte: ICMBIO; IBAMA; SEMA, 2016.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Idealizou-se para o desenvolvimento da pesquisa um modelo com uma abordagem sistémica e
multidisciplinar (MORIN et. al, 2003). Esse estudo se utiliza de métricas da paisagem referentes
a area, forma, densidade e tamanho. A fim de ampliar o conhecimento do territorio e das
alteracdes da paisagem das UCs em estudo, a partir de uma visdo abrangente que visa o
desenvolvimento de avaliagdes ambientais interligadas a conservagéo e ao planejamento.

A pesquisa documental foi realizada através de consultas na Secretaria de Meio Ambiente
Estadual - SEMA, Ministério do Meio Ambiente e Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade — ICMBio. Para a andlise bibliogréfica, estruturou-se a pesquisa acerca das
publicagdes por meio do portal de periédicos da CAPES (Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), SCIELO e Google Académico, a partir das palavras chaves: Métricas
da paisagem - Efetividade de Areas Protegidas — Unidades de Conservagao.

A delimitacdo da area em estudo, segue o memorial descritivo regulamentado pela lei de criacdo e
planos de manejo das areas protegida. Para as UCs que nao possuem plano de manejo, foi
respeitado a faixa estabelecida de 3 km de distancia, conforme Resolugdo CONAMA n® 428 de
17/12/2010. Em relagcdo aos dados obtidos através do processamento de imagens, objetiva-se
identificar os padroes de uso e cobertura da terra e posterior aplicacao das métricas de paisagem.

As imagens LANDSAT 5 e LANDSAT 8 (resolugéo espacial de 30m), foram obtidas no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE e Earth Explorer. A série histérica analisada,
compreende o periodo antes da criagdo das UCs (com exceg¢do das imagens correspondentes
ao PE do Bacanga e PN dos Leng6is Maranhenses por indisponibilidade no catalogo de imagens)
e com registros do ano de 2016. Os dados foram processados em software de processamento
de imagens, com posterior validagdo a partir do desenvolvimento de trabalhos em campo e
entrevista com gestores do ICMBio e SEMA (Quadro 02).

Quadro 02: Imagens selecionadas para processamento digital.

Unidade de Imagens Landsat 5 Imagens Landsat 8
Conservacao (Orbita/Ponto) (Orbita/Ponto)
Ano Ano
Parque Estadual do 220/62 220/62
Bacanga 20/06/1984 19/06/2016
Parque Estadual do 220/64; 220/65; 221/64; 221/65 220/64; 220/65; 221/64; 221/65
Mirador 27/06/1984 02/12/2016
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Parque Estadual do 220/62 220/62

Sitio do Rangedor 11/06/2004 19/06/2016
Parque Nacional dos 220/62 220/62
Lencodis Maranhenses 20/06/1984 19/06/2016

Parque Nacional da

222/65; 221/64

222/65; 221/64

Chapada das Mesas 07/09/2003 02/10/2016
Reserva Biologica do 222/62; 222/62 222/62; 222/62
Gurupi 16/08/1986 04/11/2016
Reserva Extrativista 221/61 221/61
do Quilombo do 11/07/1990 23/07/2016
Frechal
Reserva Extrativista 221/61 221/61
do Cururupu 11/07/1990 23/07/2016
Reserva Extrativista 220/63 220/63
do Ciriaco 06/07/1991 15/10/2016
Reserva Extrativista 222/64 222/64
do Da Mata Grande 06/07/1992 02/10/2016
Reserva Extrativista 222/64 222/64
da Chapada Limpa 15/07/1992 11/06/2016

Fonte: INPE, 2016.

As imagens foram selecionadas e segmentadas em nivel intra-UC e zona de amortecimento.
Para o processamento e classificacdo das imagens, empregou-se a técnica de classificagcao
supervisionada, a partir de um sistema de amostragem por regides utilizando a informagéo
espectral de cada "pixel", neste processo foi utilizado o classificador Maxima Verossimilhanca
(MaxVer) (NASCIMENTO et. al, 2016). Para tal, os seguintes procedimentos foram utilizados:

A) as imagens foram mosaicadas com auxilio de ferramentas digitais de balanceamento de
cores, alteracdo dos efeitos de background e suaviza¢do das bordas considerando o contraste e
a correcao geométrica e atmosférica das bandas multiespectrais.

B) realizou-se uma combinacao de bandas 3, 4 e 5 para elucidagéo dos alvos de acordo com a
especificidade de cada UC: area urbana, mosaico de ocupacgdes, floresta, vegetagao aberta,
corpos hidricos, area natural ndo vegetado (Quadro 03).

C) criagao de chave de interpretacdo para cada uma das classes contendo: forma, cor, contexto,
textura e tamanho, resultando na construgdo do banco de dados tematico e confeccado dos
layouts finais dos mapas.

Quadro 03: Classes de Uso e Cobertura da Terra.

Classe Descricao Imagens
. Manchas urbanas decorrentes da concentragao populacional
Area formadora de lugarejos, vilas ou cidades que apresentam

Urbana infraestrutura diferenciada da area rural apresentando

adensamento de arruamentos, casas, prédios e outros
equipamentos publicos.

Mosaico de = Areas representadas por uma associacdo de diversas
Ocupacoes = modalidades de uso da terra, formado principalmente por
povoados, distritos rurais e solo exposto.
Floresta Areas com vegetacdo florestal, com predominancia de
vegetagao arbustiva e/ou arbérea.
Vegetacdo = Areas com predominancia de vegetacdo herbacea, com a
Aberta presenga de atividades consorciada de agricultura e

pecuaria.

Caminhos de Geografia

Uberlandia - MG v.19,n.66  Junho/2018

p. 250268

Pagina 254



Yata Anderson Gonzaga Masullo
Helen da Costa Gurgel
Anne-Elizabeth Laques

O passado e o presente das unidades de conservagdo do
Maranhéao, Brasil

Corpos Area sobrepostas por cursos d’ agua (Mar, Rios, Riachos e = |
Hidricos = Acgudes)

Areando- Areas que tiveram sua interpretacdo impossibilitada pela
observada | presenca de nuvens ou sombra de nuvens, no momento de
passagem para aquisigdo das imagens de satélite.

Area
Natural Area natural ndo vegetada com predominancia de dunas,
nao praias fluviais, bancos de areia.
vegetada

Fonte: Adaptado TERRACLASS, 2013.

A partir das imagens classificadas, utilizou-se a extenséo Patch Analyst do software ArcGIS para
o célculo das métricas da paisagem. Como condigao para a aplicagao da técnica, os dados foram
extraidos através das imagens classificadas em formato raster e em seguida convertidas para o
formato shapefile, logo apdés os dados foram exportados em formato DBF para tabulagéo,
validacao e andlise espacial.

As métricas da paisagem selecionadas estao relacionadas a area, forma, densidade e tamanho
do fragmento. Estas métricas possibilitam retratar as dimensdes, configuragdo e nivel de
alteracdo da paisagem. As areas das classes (CA) foram calculadas com a finalidade de
quantificar e mensurar o percentual da area Urbanizada / Mosaico de Ocupagées, Floresta,
Vegetacdo Aberta e a Area Natural Ndo Vegetada.

Relativo a densidade e tamanho foram selecionadas as métricas MPS (Tamanho Médio da
Classe) e NUMP (Numero dos Fragmentos). Estas métricas possuem a capacidade de repassar
informacdes correlatas ao grau de fragmentacdo e heterogeneidade dos fragmentos,
possibilitando a analise abrangente da configuragao da paisagem a partir da caracterizagao dos
fragmentos da UC.

Ja o MSI (indice de Forma Médio), possibilita a analise abrangente da configura¢do da paisagem,
a partir da caracterizagcao dos fragmentos da UC, por representar a relagdo perimetro/area do
fragmento florestal. Essa métrica apresenta o indice igual a 1 (um) quando todas as manchas forem
circulares e aumenta com a crescente irregularidade da forma da mancha. Assim, quanto menor o
valor de relagédo, maior serd a &rea do fragmento florestal, ou seja, quanto mais recortado e com
menos area, maior o valor deste indice (MARTINEZ DEL CASTILLO, et. al, 2015).

DINAMICA DA PAISAGEM NAS UNIDADES DE CONSERVACAO DO MARANHAO

Segundo Rodriguez, et. al (2007) a analise da dinamica da paisagem deve ser desenvolvida
através de diferentes escalas, constituidas com base nas propriedades espacgo-temporais dos
complexos territoriais, influenciadas por fatores naturais e antropogénicos. Dessa forma,
observa-se a paisagem como resultado de agdes temporais e espaciais, pois sempre resultam
da observacao e das agOes das pessoas sobre o ambiente ao longo do tempo. Enquanto que a
fragmentagao da paisagem, é um processo através do qual uma matriz de paisagem é dividida
em varios componentes menores e isolados (BATISTELLA et al., 2003).

Diante deste contexto, analisar a interacao entre os fenébmenos geograficos e a evolugdo da
paisagem, possibilita novas e diferentes perspectivas ao ordenamento territorial das areas
protegidas. Faria (2004) afirma que para se efetivar as UCs, faz-se necessario otimizar o
planejamento ambiental, através do ordenamento territorial, definicdo do modelo de gestéo e
indices de desempenho, bem como estabelecer mecanismos de afericdo e avaliagdo, que
possibilitem reajustes no caso de tendéncias nao desejaveis.

Assim, para ampliar o sistema de planejamento e avaliar o nivel de efetividade das UCs sob
aspectos ambientais, deve-se seguir conceitos interdependentes, que possibilitem correlagbes
interligadas a dindmica da paisagem. Com a finalidade de quantificar e qualificar os padroes
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determinados pelo tipo de uso, mas também pela sua estrutura, ou seja, area, tamanho, forma,
disposicao e distribuicdo dos elementos da paisagem (WALZ, 2011). Essas métricas foram
selecionadas com base no conceito em que grandes areas devem ter maior variagdo ambiental
e consequentemente maior biodiversidade (METZGER, 1999).

Indice de Area

Especificamente para as UCs analisadas, observa-se que ao longo dos periodos estudados. O
padrdo da paisagem quantificado tanto em nivel intra-UC quanto em relacdo a zona de
amortecimento, apresenta a ocorréncia de diversas mudangas no uso e cobertura da terra
influenciadas pela dinamica territorial na regido onde a UC esta inserida (Quadro 01).

Nesse sentido analisar as areas intra-UC e zona de amortecimento, possibilita representar com
maior acurdcia a dindmica territorial onde a area protegida esta inserida. Entende-se que a ndo
efetivagdo, das normas de ordenamento dos usos multiplos das areas de entorno de uma UC,
ocasionam pressdes em diferentes escalas a area protegida, como poluigao do solo e de corpos
hidricos, introducdo de espécies exoticas, isolamento e extingao local de espécies, bem como
desmatamento provocado por invasoes e conflitos fundiarios (MORAES, 2015).

Relativo a zona de amortecimento de acordo com o artigo 22, inciso XVIII do SNUC, essas areas
sao definidas como o "entorno de uma unidade de conservacao, onde as atividades humanas
estao sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propdésito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade". As zonas de amortecimento ndo fazem parte das UCs, mas
localizadas no seu entorno, possuem a fungao de criar uma area protetiva que nao sé as defende
das atividades humanas, como também previnem a fragmentacao, como o efeito de borda.

Quadro 01: Area (Km?) na zona de amortecimento no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.

Area (Km?) Area (Km?) Area (Km?)
Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016
136,43 190,50 186,87 40,28 39,19 131,71 362,85
180,53 92,12 193,05 146,81 55,32 190,04 429,03
295,59 255,07 68,45 138,00 80,01 51,43 444,50
494,45 902,53 871,35 701,56 1.448,79 877,66 3.457,72
106,14 113,84 27,08 119,37 265,63 122,12 396,46
160,98 7143 17,69 80,49 42,46 69.21 221,13
967,86 728,95 1.160,81 2.058,22 931,10 275,65 3.062,83
1.114,86 1.274,32 540,38 533,11 47141 266,38 2.714,50
31,57 22,61 26,53 24,60 39,36 51,43 105,56
3.607,63 2.093,09 497,91 1.165,52 193,84 571,32 4.300,01
4.24524 2.686,38 2.674,77 2.704,39 630,16 2.188,01 7.578,78

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2017.

Area (Km?)

De forma especifica, analisa-se o uso da terra na zona de amortecimento das UCs em estudo.
Visualiza-se que no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016, 63% destas, apresentaram
reducao significativa da cobertura florestal, registrado em pontos percentuais — PCC (Pontos
Percentuais — PPC ¢é a diferenca, em valores, entre duas porcentagens). Destaca-se as UCs de
protecdo integral, PE do Bacanga, REBIO do Gurupi, PE do Mirador com 40,5ppc, 35,2ppc,
20,6ppc, respectivamente (Figura 02). Enquanto, identifica-se a amplia¢cdo de areas florestadas
em UCs de Uso Sustentavel como a Resex do Ciriacd (14,9ppc) e a Resex do Cururupu
(11,8ppc).

Observa-se que 54% das UCs, registraram aumento de areas com predominancia de vegetacao
herbacea e com a presenca de atividades consorciada de agricultura e pecuaria, classificadas
neste estudo como vegetacao aberta. Destaca-se o PN das Chapada das Mesas com acréscimo
de 29,3ppc, seguida pelo PE do Bacanga com 28,4ppc, Resex do Quilombo do Frechal com
23,3ppc, Resex da Chapada Limpa com 15,6ppc e REBIO do Gurupi com 15,5ppc. Ao passo
que se identifica decréscimo da faixa coberta por vegetagao aberta na zona de amortecimento
consideravel nas Resex do Ciriac6 (40,4ppc), Resex da Mata Grande (10,2ppc), Resex do
Cururupu (4,9ppc). Ja as UCs com nivel de protecao integral do PE do Sitio Rangedor, PE do
Mirador e PN dos Lengéis Maranhenses apresentam reduzida variagao.
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Figura 02: indice de 4rea (%) da zona de amortecimento no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.
FLORESTA / AREA NATURALNAO VEGETADO

HAntes 2016

20 83,9
80 72,8
70 66,5
57,4 56,0
60 525 A
50 46,94 8,7
376 42,1 41,07
40 ! 323 354
261 268 o - re'y
30 g
215 ¢ 2 b1,4
20 14,3
B I
0
Resex do Resex da Resex das Resex do Resex do PEdo PNda PN dos PEdo REBIO do PEdo
Ciriacd  Mata Grande Chapada Cururupu  Quilombodo Bacanga Chapadadas  Lengois Rangedor Gurupi Mirador
Limpa Frechal Mesas  Maranhenses
Antes 2016
80
70 67,2
60
51,5
50 45,0
40 364 379 353 357
34,2
310 30,1 554
5 25,2 251233 '
20,3 19,91 19,64 2
20 15,4 -
11,1 1
10 1 6,8 80
o
Resex do Resex da Resex das Resex do Resex do PEdo PN da PN dos PEdo REBIO do PEdo
Ciriacdé  Mata Grande Chapada Cururupu Quilombodo Bacanga Chapadadas Lengois Rangedor Gurupi Mirador
Limpa Frechal Mesas  Maranhenses
Antes M2016
g0
70 67,0
60
50 48,7
44,3 21,
40 36,3 373
30,8 31,3 304 28,9
30 254
o 18,0 19,2 17,59
10,8 12,9 11,6 o 13,3
9 0 83
. B
: [
Resex do Resex da Resex das Resex do Resex do PEdo PN da PN dos PEdo REBIO do PEdo
Ciriacd  Mata Grande Chapada Cururupu Quilombodo Bacanga Chapadadas Lengois Rangedor Gurupi Mirador
Limpa Frechal Mesas  Maranhenses

A partir do processamento das imagens, percebe-se uma tendéncia nas zonas de amortecimento
para um processo de transicdo gradual do estrato arbéreo (floresta) para arbustivo e herbaceo
(vegetacdo aberta). Esse cendrio é ocasionado pela dindmica territorial onde as UCs estao
inseridas, apresentando variagbes de diferentes agentes que influenciam a dindmica da
paisagem da area de entorno, ampliando a pressao sobre a regido intra-UC.

Tal afirmacéo foi validada através de visitas in loco, onde foi possivel observar as principais
modificagdes na paisagem nas UCs. Ao norte do Maranhao, na regido metropolitana da Grande
Sao Luis os parques estaduais do Bacanga e Rangedor, sdo transformados em verdadeiras
“ilhas”, cercadas pelo avancgo da urbanizagéo, especulagao imobiliaria e instalagdo de grandes
empresas, ou mesmo projetos federais como o Minha Casa Minha Vida — MCMV (Figura 03).
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Ja na regido sul e leste do Estado, estas transformacdes sdo ocasionadas pelo aumento das
pastagens para criagdo de gado de corte e avang¢o da monocultura. Enquanto que a maior parte
das altera¢des nas UCs da faixa amazénica s&o originarias principalmente da extracao legal e
ilegal de madeira, pastagens e pela pratica de roga de toco para agricultura de subsisténcia com
destaque para mandioca, que em muitos casos geram grandes queimadas.

Figura 03: Moradias do MCMV nas bordas do PE do Bacanga, Sao Luis - MA.

Fonte: VIANA, 2015.

Nas zonas de amortecimento, observa-se que 54% das UCs apresentam avancos no percentual
de &reas com manchas urbanas. Isso ocorre a partir do aumento da concentragéo populacional
povoados, distritos rurais nessas areas. No estudo, estas classes representam as areas
urbanas/mosaico de ocupacgdes, 0 que aumenta a pressao sobre essas areas. Ressalta-se que
nas UCs em analise, isso ocorre tanto em areas de protecao integral quanto de uso sustentavel.

Entre estas, ressalta-se as Resex da Mata Grande (31,4ppc), Resex do Ciriacé (25,5ppc), PE do
Mirador (20,6ppc) e REBIO do Gurupi (8,8ppc). Em comum, estas UCs possuem terrenos
privados que ainda nao foram desapropriados, apresentando conflitos fundiarios tanto na regiao
intra-UC quanto na zona de amortecimento, conforme técnicos do ICMBio (Figura 04 e 05).

Figura 04: Area utilizada para agropecuéria na Resex do Ciriacd, Cidelandia - MA.

nt;:' Aljt‘oré‘s_: 20{6.
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Ja os PE do Bacanga e Rangedor apresentaram ampliacdo da area urbana de 12,1ppc e
11,4ppc, respectivamente. Estas UCs sao tensionadas por estarem localizadas na area central
do municipio de S&o Luis. No entanto, identifica-se significativa redugdo das &reas
urbanas/mosaico de ocupagbdes nos PN das Chapada das Mesas (21,4ppc) e do Lengbis
Maranhenses (7,78ppc).

Em relagdo as UCs de uso sustentavel. Observa-se diminuicdo deste tipo de uso, nas Resex do
Quilombo do Frechal (30,8ppc), Resex do Cururupu (16,5ppc), Resex da Chapada Limpa
(6,4ppc). De acordo com Meyer et. al, (2015), essas mudancgas no uso da terra, causadas pela
demanda de terras para especulacdo imobiliaria e grandes projetos habitacionais e
agroindustriais, sdo atualmente vistas como uma das principais causas da perda continua de
diversidade biolégica em todo o mundo.

A consolidacédo desse sistema de causa e feito conforme WALZ (2011), esta interligada ao tipo
de uso da terra, padrao, nivel de isolamento e fragmentacdo da paisagem. Estes fatores sdo
cruciais para a conservagao da diversidade bioldgica, haja vista que o aumento do grau de
urbanizacao (ampliacdo de proporcdes e tamanhos de assentamentos e espacgos verdes,
densidade de trafego e estruturas arbdéreas) correlaciona-se, diretamente com o aumento da
presséo intra UC e consequentemente com o nivel de efetividade das areas protegidas.

Nesse contexto, ressalta-se que a dindmica territorial evidenciada da zona de amortecimento,
apresenta suas singularidades intrinsecamente relacionada ao contexto intra-UC (Quadro 02).

Quadro 02: Area (Km2) na regido intra-UC no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.

Area (Km?) Area (Km?) Area (Km?)
Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016
2,85 3,90 4,88 3,46 0,26 0,63 8
501 3,25 5,02 3,17 0,96 4,57 11
91,35 68,86 6,39 37,26 22,26 13,88 120
675,79 629,86 106,90 92,42 186,38 143,53 1.850
6,50 1,94 1,57 425 0,92 2,11 9
23,35 15,68 143 8,63 1,22 143 26
273,75 392,13 815,43 1.048,31 477,66 159,55 1.600
588,45 590,07 279,29 247,51 267,26 150,15 1.550
0,73 0,94 0,19 0,32 0,38 0,03 1
2.312,52 1.348,34 300,58 708,70 98,49 311,58 2712
2.538,49 1.589,14 1.462,80 1.495,56 351,22 1.285,30 4370

Fonte: Elaborado pelos Autores, 2017.

Area (Km?)

Referente a 4rea urbana/mosaico de ocupacdes nota-se que entre as UCs analisadas, 6
registraram aumento percentual como a Resex da Mata Grande (32,8ppc), PE Mirador (20,4ppc),
Resex do Quilombo do Frechal (13,3ppc), REBIO do Gurupi (7,9ppc). De acordo com os dados
obtidos em campo e juntamente com técnicos do ICMBIO e SEMA, essa ampliagdo ocorre
principalmente por avangos de invasdes e crescimento de povoados nas bordas da UC, somado
areduzida abrangéncia da regularizagao fundiaria e mecanismo de fiscalizagao e monitoramento
(Figura 06).

Por outro lado, observa-se decréscimo da area urbana/mosaico de ocupagdes, nas UCs com
caracteristicas de protecao integral do PE do Sitio do Rangedor (26,6ppc), PN Chapada das
Mesas (19,9ppc) e Lencgdis Maranhenses (7,5ppc). Estés areas protegidas mostram que mesmo
com a crescente pressao de diversos agentes, identifica-se avangos no nivel de preservacao das
UCs com agles de reflorestamento e manejo. Agdes como estas, também foram visualizadas
nas areas de uso sustentavel da Resex da Chapada Limpa que obteve diminuicdo de 6,9ppc e
na Resex do Cururupu com 2,3ppc.

Em relagédo a Resex do Ciriacod que registrou aumento de &rea urbana de 4,6ppc, observa-se
contengdo das alteracOes, propiciadas por avangos em agdes institucionais ligados a
regularizagdo fundiaria e mediagéo dos conflitos entre fazendeiros e produtores rurais, como
apontaram técnicos do ICMBIO através das entrevistas realizadas.
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Figura 06: indice de area (%) na regido Intra - UC no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.
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Indice de Forma

A forma dos fragmentos da paisagem demonstram o grau de alteragdo da regido, através da
quantificacdo e mensuragédo do nivel de regularidade/irregularidade dos fragmentos. No caso
especifico foram analisados os fragmentos florestais, haja vista que de forma geral as UCs do
Maranh&o possuem o objetivo em comum, de conservar as matas ciliares e 0os remanescentes
florestais.

No caso especifico, foram analisados os fragmentos florestais, haja vista que de forma geral as
UCs do Maranhdo possuem o objetivo em comum, de conservar as matas ciliares e os
remanescentes florestais.

Segundo Vorovencii (2015), esta técnica pode ser utilizada para analisar os dados de uso e
cobertura da terra em diferentes perspectivas, por ser um indicador sensivel da biodiversidade.
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Este indicador possui a finalidade de representar a complexidade geométrica da paisagem,
especialmente em paisagens transformadas pela agricultura e agropecuaria. De uma forma
geral, os fragmentos florestais da regidao de estudo apresentam formas regulares. Entretanto,
como esperado observa-se tendéncias a ampliagao de fragmentos irregulares em especial na
area de entorno das UCs, como visualiza-se na Gréfico 01 que demonstra as modificagées do
MSI nas zonas de amortecimento das UCs, no periodo analisado.

Grafico 01: indice de Forma da zona de amortecimento no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.
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As UCs localizadas abaixo da linha de transicao apresentam acréscimo de fragmentos regulares,
enquanto que as areas protegidas acima demonstram aumento de formas irregulares. Observa-
se que 63% registram ampliacdo do MSI, enquanto que somente a Resex do Ciriacd, Resex da
Mata Grande e PN da Chapada das Mesas, registraram ampliacdo de fragmentos regulares com
ampliagdo das caracteristicas naturais.

Destaca-se, nesse cenario que 75% das UCs com nivel de protecdo integral demonstram
aumento de fragmentos irregulares. Mesmo com a institucionalizacao e caracteristicas de uso
mais rigidas, registrando percentual superior as areas de uso sustentavel.

Entre as UCs de uso sustentével, identifica-se que a Resex do Cururupu registrou alteragéo de
1,28 para 1,45 e a Resex do Quilombo do Frechal que ampliou o MSI de 1,26 para 1,40, entre
os anos de 1990 e 2016. Conforme dados obtidos em campo e através da foto interpretacédo de
imagens de satélite, foi possivel observar que mesmo com agdes de reflorestamento na Resex
do Cururupu, percebe-se ampliagdo do desmatamento da faixa de manguezais para formagao
de areas de lazer, bem como avancos de areas destinadas a agropecuaria, em detrimento das
praticas tradicionais das comunidades quilombolas.

Ja em relagao as UCs com nivel de protecéo integral, destaca-se o PE do Bacanga que alterou
seu MSI de 1,29 para 1,38. Essa transformacao como identificado em campo, foi desencadeada
principalmente pela instalagdo de grandes projetos industrias (inicio da década de 90) e
programas habitacionais (a partir de 2009) na regiao. Estes provocaram avangos de ocupagdes
irregulares, além de invasdes e aterramento de faixas anteriormente composta por manguezais,
tais agOes deflagraram consideravel redugéo da cobertura florestal no entorno da UC e posterior
aumento dos fragmentos irregulares.

Em relagédo ao PN dos Lencgobis Maranhenses, observa-se a manutenc¢édo do MSI. Isso significa
que, ao longo do periodo analisado, houve a preservag¢édo da forma dos fragmentos com uma
ligeira tendéncia para formas irregulares. Em relagdo ao MSI dos fragmentos florestais a regiao
intra-UC, 72% das UCs apresentaram ampliacdo de fragmentos com contornos irregulares
(Grafico 02).
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Grafico 02: indice de Forma da 4rea Intra - UC no periodo de antes da criagdo das UCs e 2016.
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No entanto, quando se analisa o MSI por caracteristicas de uso das UCs. Nestas areas, vizualiza-
se que tanto de uso sustentavel quanto de protegao integral apresentaram em média antes de
sua criagdo indice de forma de 1,38. Ja em 2016 as UCs de uso sustentavel registraram MSI de
1,39. Em relacdo as UCs com uso de protecéo de integral, observa-se elevagédo ainda maior do
MSI, de 1,37 para uma média de 1,43.

Observa-se que mesmo em nivel intra- UC, ao contrario do que se esperava, os dados
supracitados demonstram uma tendéncia de maior manutengéo/conservagao da paisagem em
UCs de uso sustentavel, mesmo permitindo certo grau de ocupagédo humana e exploracdo dos
recursos naturais. Enquanto que as UCs com maior nivel de restricbes de uso apresentaram
maior ampliagdo de fragmentos com caracteristicas mais irregulares.

Individualizando as UCs, identifica-se que somente as unidades de uso sustentavel Resex do
Ciriacé e Resex da Mata Grande, demonstraram aumento dos fragmentos regulares. Ao passo
que as UCs com caracteristicas de protegéo integral PE do Bacanga e PE do Sitio Rangedor,
localizadas na Regidao Metropolitana da Grande Sao Luis, mesmo apresentando reduzido
percentual de acréscimo da area urbanizada em escala intra-UC, demonstram consideraveis
modificagcdes na cobertura florestal.

No caso do PE do Bacanga, a partir da fotointerpretacdo das imagens, observou-se maior
percentual de alteragdes nas bordas do parque, com concentragdo na faixa proxima as margens
do rio Bacanga. Essas mudangas sdo impulsionadas pelo avango de ocupagdes irregulares na
regido central, e ampliagdo do reservatério do Batatd e linhas de transmissdo da
ELETRONORTE (Centrais Elétricas do Norte do Brasil), onde nota-se a presenga de acentuados
processos erosivos Como ravinas e vogorocas.

Em relagéo ao PE do Sitio Rangedor em 2016. Este apresentou 1,73 de MSI, alcan¢ando a maior
variagao de fragmentos irregulares entre as UCs analisadas. Ressalta-se que o parque esta
localizado em uma regiao altamente urbanizada, com padrdao econémico de classe média-alta,
grande fluxo de pessoas e densamente habitado.

Entre 2005 e 2016, houve intensos processo de alteragbes da paisagem na é&rea intra-UC e
entorno do PE do Sitio Rangedor. Entre essas modificagdes estdo a instalagdo da Assembleia
Legislativa do Maranhéo e sucessivas invasoes no interior da UC, por parte da comunidade local.
Recentemente, iniciou-se a constru¢do de um parque para visitagdo e a constru¢do de grandes
condominios. Com o panorama demonstrado na figura 07, visualiza-se que mesmo com agdes
de protecéo, fiscalizacao e reflorestamento houve aumento significativo de fragmentos florestais
irregulares intra-UC.
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Figura 07: Vista parcial das obras nas bordas do PE do Rangedor, Séao Luis — MA.

Essa dinamica transforma estas areas em habitats fragmentados, o que representa grande
ameaca para a biodiversidade do Estado. Conforme Aronson e Sasha (2013), as principais
consequéncias desta realidade € o isolamento das formacdes e populagdes remanescentes,
alteragdes nos fluxos génicos, intensificagdo das competi¢des intra e interespecificas, alteragoes
da estrutura e qualidade de habitats, extingdes de espécies e perda de biodiversidade.

Tamanho Médio (NUMP) e Numero de Fragmentos (MPS)

O MPS é resultado da soma do tamanho das manchas dividido pelo nimero de manchas, ja o
NUMP apresenta o nimero total de manchas na paisagem/classe (JUVANHOL et. al, 2011). A
correlagdo destas métricas apresenta uma maior/menor fragmentagdo ao nivel da paisagem,
indicando tendéncias para alteragbes da cobertura da terra e padrbes espaciais que afetam a
diversidade ecossistémica, determinadas principalmente pela fragmentacdo de pastagens e
monoculturas, bem como avangos da urbanizagdo (KNAPP, 2008).

Conforme McGarigal; Marks (1995) paisagens que apresentam menores valores para o tamanho
médio de fragmentos, devem ser consideradas como mais fragmentadas. Ressalta-se que
quando o MPS aumenta, observa-se uma convergéncia a homogeneizacdo e quando este
diminui ha uma maior fragmentagao, o que pode ser confirmado com a utilizagdo do NUMP. Ou
seja, se hé elevagédo do MPS, existe uma tendéncia a reducao do NUMP.

A partir desse entendimento, quando se analisa especificamente o0 MPS e NUMP da zona de
amortecimento das UCs em estudo, no periodo de antes da criacdo das UCs em analise e 2016.
Identifica-se que 63% apresentaram reducdo do tamanho médio e nimero dos fragmentos
florestais (Quadro 03).

Quadro 03: Comparativo zona de amortecimento entre Tamanho Médio da Classe (MPS) e Numero de
Fragmentos (NUMP) no periodo de antes da criagéo das UCs e 2016.

MPS (m?) MPS (m?)
Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016
Rgﬁf;‘c? 24868 [23.334 | 3.453 | 2.921 | 31.794 | 41.640 | 3.698 | 2746 | 11.190 | 28.477 | 2.210 | 1.654
Resex da
Mats Orande | 42702 | 21.791 | 2.858 | 2.850 | 34.481 | 17.339 | 3.785 | 5724 | 12448 | 41.984 | 3.004 | 3.060
PE do
Bacanga | 10155 | 28413 | 504 | 1397 | 12788 | 17.690 | 690 2530 | 12.856 | 29.230 | 1.807 | 1.318
PN da
Chapada das | 34.685 | 29.952 | 15.132 | 19.712 | 41.821 | 129.714 | 31.421 | 12.848 | 14.757 | 16.302 | 45.296 | 13.537
Mesas
Resex da
Chapada | 82.335 | 64.301 | 2.395 | 2.646 | 17.409 | 11.846 | 2.628 | 7.771 | 14.234 | 18.075 | 3.763 | 1.898
Limpa
Resex do 2 13.407
Corurupy | 13112 | 14.006 | 32.266 | 4.441 | 31141 | 158.262 | 23.824 | 2289 | 25.642 | 7.436 | 4826 | 13.40
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Resex do
Quilombo do
Frechal

2715 | 6.749 | 1.044 | 1.091 | 20.138 | 21.806 5.083 3.541 6.030 | 11.626

3.866

2.824

PN dos
Lencois
Maranhenses

10.016 | 11.882 | 31.662 | 16.565 | 23.635 | 29.598 | 18.851 14.851 8.740 9.535

45.036

23.033

PE do
Rangedor

25.147 | 25.126 536 292 11.642 | 10.164 973 788 38.719 | 57.356

434

292

REBIO do
Gurupi

63.651 | 61.754 | 4.826 | 28.755 | 5.681 23.880 | 74.631 41.407 | 20.985 | 21.619

7.865

22.420

PE do
Mirador

71.213 | 72.466 | 20.246 | 21.922 | 118.772

Fonte: Elaborado pelo autores, 2017.

53.594 | 34.192 110.646 | 18.742 | 31.728

Observa-se que 72% demonstraram aumento do tamanho médio dos fragmentos das areas com
predominancia de vegetacdo herbacea, com a presenca de atividades consorciadas de
agricultura e pecuaria. Enquanto que 81% das UCs registraram reducdo do ndmero dos
fragmentos. Isso demonstra aumento da fragmentacao da paisagem na area de entorno das
UCs, com uma tendéncia a ampliagcao da pressao e alteragées ambientais em escala intra-UC.

Referente a presenga de areas com povoados, distritos rurais e solo exposto as UCs. Registra-
se aumento significativo do MPS, com exce¢éo da Resex do Cururupu, ja o indicador NUMP
mostrou diminuicdo em 63% das UCs.

Analisando o MPS e NUMP de acordo com o nivel de protecdo. Percebe-se 0 aumento das
métricas em relacdo as areas cobertas por florestas em 40% das UCs com caracteristicas de
uso sustentavel. Ao passo que nas areas protegidas com prote¢do integral, registrou-se
ampliagdo em 33% de MPS e do nimero de fragmentos em 57% das UCs.

Relativo a classe de uso composta por vegetagado aberta nas RESEX, houve aumento do MPS
em 60% das UCs e em 40% do NUMP. Enquanto que a presenca de mosaico de ocupacdes nos
parques e reserva bioldgica, registram crescimento no quantitativo dos fragmentos em todas as
UCs e aumento do MPS em 83% destas.

Em escala intra-UC identifica-se que em 63% das UCs, registraram reducao do MPS. Ja em 72%
das unidades, observou-se crescimento do nimero dos fragmentos das florestas. E em relagao
as areas com vegetacdo aberta, observa-se diminuicdo do MPS e NUMP em 54% das UCs
(Quadro 04).

Quadro 04: Comparativo intra-UC entre o Tamanho Médio da Classe (MPS) e Numero de Fragmentos
NUMP) no periodo de antes da criacdo das UCs e 2016.

30.228

61.850

MPS (m2) NUMP MPS (m2) NUMP MPS (m2) NUMP
Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016 Antes 2016
Rgﬁ‘i’:c? 36.047 | 39193 | 976 | 1.872 | 35433 | 20.815 | 1.190 | 3.273 | 6.634 | 38411 | 553 | 1.405
Resexda | ;o098 | 30173 | 951 | 1.121 | 31506 | 15179 | 1.448 | 2.176 | 12.504 | 42.349 | 1.022 | 1.123
Mats Grande . . . . . . . . . . .
PE do
Bacanga 19.358 | 103.950 | 78 166 | 599.639 | 13.799 37 502 | 3524 | 5984 | 329 246
PN da
Chapadadas | 31.623 | 17.980 | 8.696 | 16.054 | 39.064 | 125.443 | 20.969 | 8.358 | 16.000 | 21.253 | 29.989 | 7.508
Mesas
Resex da
Chapada | 148.184 | 64.301 | 615 | 2.646 | 2927 | 11.845 | 2177 | 7.771 | 17.624 | 18.075 | 1.260 | 1.898
Limpa
Resex do
c 155.694 | 162.708 | 2.722 | 2.874 | 20.942 | 66.903 | 5.105 | 1.452 | 13.330 | 8.504 | 13.984 | 6.307
ururupu
Caminhos de Geografia Uberlandia - MG v.19,n.66  Junho/2018  p.250-268 Pagina 264



Yata Anderson Gonzaga Masullo
Helen da Costa Gurgel
Anne-Elizabeth Laques

O passado e o presente das unidades de conservagao do
Maranhéao, Brasil

Resex do

Quilombo do | 133.784 | 33.144 504 466 6.421 110.986 | 2.541 313 10.430 | 5.783

Frechal

916

2.174

PN dos
Lencois

Maranhenses

43.582 | 55.186 | 27.559 | 19.114 | 22.389 21.090 | 12.604 | 11.858 | 7.392 8.800

36.530

17.241

PE do
Rangedor

54.677 15 13 6 4174 0,6 45 52 28.039 0,2

13

14

REBIO do
Gurupi

713.680 | 18.6503 | 3.242 | 21.693 | 5.375 10.735 | 55.942 | 30.900 | 18.550 | 17.957

5.312

16.065

PE do
Mirador

57.112 | 34.937 | 57.726 | 58.956 | 19.326 21.376 | 98.303 | 90.681 | 18.461 | 34.230

Fonte: Elaborado pelo autores, 2017.

Registraram-se aumento no MPS e NUMP de areas urbanas/mosaico de ocupagbes em 45% e
63% das UCs, respectivamente. De acordo com o nivel de protecdo das UCs em analise, nota-
se que os fragmentos de florestas aumentaram o MPS em 40% das RESEX, ja em 80% destas,
observa-se crescimento do NUMP. Ao passo que em 66% das areas com caracteristicas de
protecdo integral, registraram redug¢éo do tamanho médio e aumento do nimero dos fragmentos.

Referente aos fragmentos com predominéncia de vegetacado herbacea, com a presenga de
atividades consorciada de agricultura e pecuaria em 60% das UCs de uso sustentavel
apresentaram elevacao do MPS e NUMP. J&4 em 66% das areas protegidas, com carater mais
restritivos registraram diminuicado do tamanho médio e niumero de fragmentos. Em relacao as
areas com a presenca de mosaico de ocupacgdes, identifica-se reducdo em 60% de MPS e no
quantitativo de fragmentos em 80% das unidades de uso sustentavel. Ja as com caracteristicas
de protecgao integral em 50% das UCs, houve aumento do MPS e NUMP.

Com a validagdo dos dados processados em trabalhos de campo, foi possivel observar a
gradativa fragmentagao no entorno das areas protegidas no Maranh&o. Nesse contexto, forma-
se um cenario preocupante para a manutencao e protecdo destes ambientes, por ampliar a
tensao nas bordas das UCs, com avancos gradativos para a regido intra unidade.

A partir do cenario apresentado, observa-se uma tendéncia ao aumento da fragmentacao em
escala intra-UC e zona de amortecimento. Os resultados referentes a fragmentacao da paisagem
sdo comparaveis com os resultados de outras areas protegidas, onde a fragmentacao esta
aumentando independentemente do ganho ou perda de floresta como apresentado em Bracchetti
et al., (2011); Martinez del Castillo et al. (2015) e Voronecii (2015).

Neste contexto, ha um consenso crescente de que o nivel de efetividade das UCs devem ser
analisada em escala regional, com agdes concentradas no desenvolvimento de um mosaico funcional
de habitats interligados como uma rede ecolégica e participacdo da sociedade (WALZ, 2011).

CONSIDERACOES

Entende-se a paisagem como um resultado da relagao entre fendbmenos e agbes do passado e
presente, se tornando um produto e ndao uma simples imagem. Deste modo as mudancgas
socioecondmicas no Maranhdo, principalmente a partir de 1990, resultaram em uma variedade
de mudancas na cobertura da terra nas areas protegidas. Onde os ecossistemas foram
fragmentadas por avangos da urbanizacdo, crescimento de areas convertidas em pastos,
inser¢cdo de monocultura, queimadas, exploragdo de madeireira legal e ilegal, bem como pela
inoperancia das instituicbes gestoras em nivel federal, estadual e municipal na resolugao de
problemas interligados a fiscalizagao, monitoramento e questoes fundiarias.

Isso propiciou intensas mudangas no uso e cobertura da terra. Observa-se neste cenario,
tendéncias para o crescimento da fragmentagdo do ambiente e para ampliacdo de conflitos.
Essas tranformagdes foram diretamente influenciadas pelos grandes agentes sociais do
processo de produgao do espacgo elencados por Correa (2002), sédo estes os proprietarios dos
meios de producgdo, proprietérios fundiérios, promotores imobiliarios e o Estado.

Ressalta-se que o aumento da fragmentagdo mesmo que de forma pontual em areas de uso
sustentavel, € um resultado esperado, tendo em vista que a presenga de comunidades tradicionais

24.708
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€ inerente a esta categoria de area protegida. Ja em areas com nivel de protegao integral, espera-
se uma contengdo destas altera¢des, bem como maior homogeneizacao destes espacos.

No entanto, em relagdo aos indicadores de area, forma, tamanho e niumero de fragmentos,
identifica-se uma tendéncia de maior manutengédo/conservagcédo da paisagem em UCs de uso
sustentével, mesmo permitindo certo grau de ocupagdo humana e exploracdo dos recursos
naturais. Enquanto que as UCs com maior nivel de restricbes de uso, apresentaram ampliagéo
de fragmentos com caracteristicas mais irregulares e antropizados, levando a redugao do nivel
de resiliéncia e maior suscetibilidade ambiental.

Diante desses resultados é necessario que se pense em estratégias de planejamento, gestao e
conservagao do patriménio natural e cultural frente a expansao das atividades capitalistas atuais.
Estes na sua maioria das vezes, esta pautado a servir aos interesses externos interligados a
grupos econdmicos e politicos, desconectados das necessidades e direitos da sociedade local
(VORONECII, 2015).

Destaca-se que essa tendéncia a fragmentacao e isolamento, do uso da terra por si s6 pode nao
ser suficiente. Essa perspectiva demostra a necessidade de se analisar de forma sistémica o
nivel de efetividade das areas protegidas por meio de aspectos e dimensbGes ambientais,
institucionais, sociais e econémicas.

Dessa forma a pesquisa, apresenta a necessidade da utilizagdo dessas técnicas de analise da
interligada ao SIG. Com o intuito de mensurar a estrutura de uma paisagem com base na area,
forma, linhas de borda, diversidade e topologia - relacbes matematicas descritivas; documentar
para fins de monitoramento; ou disponibilizar as informagdes relevantes como parametros de
entrada para modelos de simulacao ecolégica paisagistica, bem como subsidiar a efetivacdo de
politicas publicas (WALZ, 2011).

Nesse contexto, a priorizacdo de areas de conservagdo é 0 primeiro passo para o
desenvolvimento de estratégias de mitigacao de impactos na biodiversidade. A compreensao da
estrutura, composicao e configuragao das florestas e dos diferentes usos da terra é condigéao
sine qua non, tanto para otimizacdo de projetos de conservacdo e restauracdo de florestas
quanto para ampliagdo da efetividade das unidades de conservagéo.
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