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RESUMO

Atualmente, com a crescente utilizacao das geotecnologias, muitas instituicdes vém produzindo grandes
quantidades de informacGes geogréaficas. Contudo a publicagéo ou disponibilizacao dessas informagdes
para a sociedade em geral, ocorre ainda de maneira pouco eficiente, gerando, portanto uma grande
caréncia de informacdes, que ndo puderam, devido a falta de recursos e dominio tecnologico, serem
publicadas e/ou disponibilizadas. Mas com o constante desenvolvimento da Internet esta se proveu de
recursos gréficos, tornando-se um meio atraente e apresentavel para a disseminacéao de informacoes
geograficas. Neste trabalho desenvolveu-se um projeto para disponibilizar informagdes geogréaficas sobre
0 Estado de Goias na Internet de forma interativa e dindmica utilizando softwares livres.

Palavras-chave: Internet, sistemas de informagdes geogréficas, softwares livres.

ABSTRACT

Due the growing use of the geotechnology, many institutions are producing great amounts of geographical
information. However the publication or availability of those information to the society in general is still a
little efficient way generating, therefore, a great need for information that could not be able published or
available due to the lack of resources and technological control. But with the constant development of the
Internet it was provided of graphic resources, becoming an attractive and presentable way to spread the
geographical information. In this work a project was developed to make available geographical information
about the State of Goias in an interactive and dynamic way within the Internet using free softwares.

Keywords: Internet, systems of geographical information, free softwares.
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1. INTRODUCAO

A Internet surgiu com diversas limitagdes em relacdo a computacéo gréfica; no inicio, possibilitava
apenas a visualizacao de textos, sendo utilizada exclusivamente por instituicGes académicas e cientificas.

Com os avangos ocorridos nos ultimos anos, foram desenvolvidas tecnologias que permitiram a
disponibilizacdo de novas funcionalidades tais como visualiza¢do de imagens e transmisséo de audio e
video por meio de robustas ferramentas de navegac&o, tornando-se um ambiente ideal para disseminagdo
das mais diversas informag@es configurando-se assim em um novo veiculo para transferéncia de informacoes
para praticamente todos os segmentos da sociedade que utilizam computadores.

Este extraordinario desenvolvimento permitiu a Internet se especializar provendo recursos para
apresentacéo grafica, tornando-se um meio atraente e eficiente para a disseminacéao de informacdes
geogréficas. Naatualidade é possivel disponibilizar algumas funcionalidades de um Sistema de InformacGes
Geograficas (SIG) a partir de um browser de Internet permitindo que usuarios executem consultas em
uma base de dados geograficos localizada remotamente. Porém, como esta capacidade ainda se encontra
em fase de pesquisa e desenvolvimento, nota-se uma enorme caréncia de informagdes geogréaficas. Apesar
de diversas instituicdes produzirem uma quantidade consideravel deste tipo de informacao, estas geralmente
ainda ndo estdo disponiveis, uma vez que muitas instituicdes produtoras de informacdes geogréaficas
desconhecem a importancia da disseminacédo destas, ou ainda ndo possuem o dominio tecnoldgico para
utilizar ferramentas computacionais para publicagao de informaces geograficas na Internet.

Em Goiés destaca-se 0 Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geogréficas (SIEG) cuja
finalidade é disponibilizar informacdes estatisticas e geograficas sobre o Estado para download através
de um portal na Internet, visando promover a gestéo das informacdes para subsidiar o planejamento e
gerenciamento das agdes governamentais, e a0 mesmo tempo suprir as demandas da sociedade por
informagdes.

Porém, apesar da facilidade do acesso as informacdes geograficas e estatisticas, a manipulagdo
destas informagdes é complexa, uma vez que o usudrio deve executar o download dos arquivos e utilizar
um software compativel com o formato dos arquivos adquiridos o que exige certo nivel de conhecimento
sobre esta ferramenta. Esta exigéncia pode se tornar um obstaculo aos usuarios que nao possuem este
conhecimento, vindo a desestimular o uso destas informagdes.

Com intuito de solucionar este problema desenvolveu-se um sistema de disponibilizacdo de mapas
dindmicos e interativos com objetivo de integra-lo ao Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes
Geogréficas (SIEG), proporcionando o acesso a informacdes geograficas espacializadas do Estado de
Goiés através da Internet, sem necessidade de instalacdo de programas computacionais adicionais paraa
visualizagdo e analise destes dados.

2. O SISTEMA DE DISPONIBILIZACAO DE INFORMACOES GEOGRAFICAS NA
INTERNET

O método adotado neste trabalho consiste na arquitetura cliente-servidor. O servidor é responsavel
pelo gerenciamento dos dados, das informacdes e do servidor de mapas, enquanto que 0s computadores
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que acessam a pagina de transferéncia de informaces geogréaficas sdo tratados como clientes, que realizam
requisi¢des (solicitam a visualiza¢do de uma camada de informacéo, solicitam uma aproximagao ou
afastamento do desenho, etc.). Em seguida o servidor processa a requisi¢éo e o cliente tem como resposta
uma pagina atualizada, com um novo mapa ou com a descricéo de alguma fei¢éo geogréfica, etc.

Para que o sistema funcione € necessario que se tenha um programa web-server e um servidor de
mapas instalado em um computador servidor. Apos a instalacéo do web-server e do servidor de mapas,
nesta ordem, é necessario que se organize os dados e informacg6es geogréaficas no servidor. Da mesma
forma, é necessario especificar como esses dados serdo exibidos e também construir uma pagina de
Internet utilizando as linguagens HTML e/ou javascript e/ou php e/ou Java, etc.

Os softwares adotados foram o Apache Web Server como servidor Web, por ser um software livre
que permite adicionar/remover funcionalidades e recursos sem necessidade de re-compilacéo do programa
e o servidor de mapas MapServer desenvolvido pela Universidade de Minessota (EUA). A primeira
vantagem da ado¢do do MapServer ¢ o fato do mesmo ser disponibilizado gratuitamente, porém nao é a
principal, se destacando também por possuir diversos recursos (capacidade de tratamento da projecéao
em tempo real, permitindo unificar repositorios de dados cartograficos de diversas fontes, etc.), aceita
varios tipos de formatos de dados vetoriais e matriciais (shapefile, postgis, tiff/geotiff, etc.), por ter seu
cddigo fonte aberto permitir total adaptacéo para o uso do cliente. Além do excelente desempenho e 0
fato de ndo requerer qualquer programa aditivo (plug-in) para ser executado.

Os dados e informacdes geogréaficas utilizadas no sistema foram adquiridos junto a Divisao de
Geoprocessamento da Geréncia de Geoinformacao da Superintendéncia de Geologia e Mineracgdo da
Secretaria de Industria e Comércio do Estado de Goiés. Essa base de dados e informacGes é composta
por elementos da cartografia basica: altimetria, drenagem, limites municipais, localidades, massa d’agua,
perimetros urbanos, pontos cotados e unidades de conservacgao; Geologia: contatos geoldgicos, eixo de
dobra, estruturas geologicas, falhas geoldgicas, lineamentos, litologia, potencial geoldgico, unidades
geotectdnicas e recursos minerais; Infra-Estrutura: aeroportos, balsas, barragens, estacdes fluviométricas
e pluviomeétricas, linhas de transmiss@o, malha viaria, subestacoes e usinas hidroelétricas; e Imagens de
Satélites do Estado de Goias.

Uma das maiores dificuldades em se disponibilizar informag@es geogréaficas na internet é a construcéo
de interfaces que permitam aos usuarios acesso a estas informagdes de modo eficiente. Para isto deve-se
levar em consideracao alguns aspectos como a facilidade de uso, potencial de interoperabilidade, e a
variedade de usuérios.

Para se projetar uma interface é necessario conhecer sua finalidade principal. No SIG-OnL.ine é
possibilitar acesso a informages geograficas a usuarios tecnicamente menos orientados e que tem menos
tempo disponivel e menos inclinacdo para aprender a operar sistemas complexos. De forma a colocar a
tecnologia disponivel para estes usuarios desenvolvemos uma interface que possibilita a interagcdo com as

informacdes geograficas de formasimples e intuitiva.
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3. RESULTADOS OBTIDOS

A interface em sua implementacdo final permite as seguintes operagcdes aos usuarios: exibir camadas
geograficas; localizar feicBes atraves de seus atributos; selecionar interativamente uma fei¢éo e visualizar
seus atributos; aproximar, afastar e deslocar o mapa atraves de ferramentas interativas; produzir e imprimir
mapas tematicos elaborados a partir das informac@es geograficas disponibilizadas, a figura 1 exibe a
janela principal do sistema.

2l SIG - Goids OnLine - Microsoft Internet Explorer,

»SIEG SIG Online £ GOIAS

U Estide mehor o cada e

# Geogafcas de Gons

Temas Legenda
[ seroportos
[ altimetria
[Meatsas
esragens
[ contstos gealégicas

HICRORREGIGES
[ androLts
O ancuns
[ aracarcas
O camio
[ ceres
[ ereraon bos UERDE ROS
[0 ewrorne te ErnziLa
[ sorenan
O reors
D Falhas gealigicas Cl vezs eone
. [ pres oo r1o
[iineamen tos
1 porsnsaTu
[Linhas de transmissa [ P
[ Lacalidades [ k1o verreLno
[Imalha vidria [ =0 misueL oo ARAsuAzn
Cmas [ suncesTe e cotés
O [ vaLe oo Rr10 Dos Bozs
Mun

[reri urbanas Longitude: -46.319519 Latitude: -15.709727 L wao oo paras

[ orenzgens
eixo de dobra

[estacses fluviométricas e
pluviométricas

[ Estruturas gelégicas

rizceell

de dqus

@@

[drantas catadas
Escals: 117475687

[drotendal geolégice
[Orecursas minerais Outros Temas

D Subestagies Divisdo Politica MICI’UT’rEQIﬁES ~
[ unidades de cnservagio Geologia &
[usinas hidroelétricas e =

Redesenhar Mapa Aspectos SacioeconBmicos [
ﬁt = Pty
Pl A
Rt MCEFET:  SZ8,

Figural - Portal SIG OnLine

AFigura 2 ilustraa fungéo busca por municipio realizada em uma imagem de satélite georeferénciada
e aFigura 3 exibe o resultado da busca feita para 0 municipio de Goiania.

AFigura4 exibe um layout de impressao obtido a partir da fun¢éo imprimir que geraautomaticamente
o layout de impress&o para a imagem que esteja sendo visualizada na tela.

O Sistema de Disponibilizacao de Informacdes Geograficas do Estado de Goias na Internet esta
integrado ao Portal do Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geogréficas (SIEG) com éxito,
acrescentando a este mais uma ferramenta de acesso a informacdes geograficas do Estado de Goias. O
acesso esta disponivel a todos os usuarios a partir do link “SIG OnLine” dentro do portal SIEG http://
www.sieg.go.gov.br, figura .

40



Medeiros, L.C.;Oliveira, L.C.S.;Silva,M.M.;Ferreira,N.C./Rev.Geogr. Académica v.1 n.1(xii.2007) 37-43

SIG - Goids OnLine

EG

Saaterma Extadanl 2o Entatintica s
e Inlormagten Geogrifices de Gida

Temas
™ seroportas
I altirnetria
Cealsas
I Barragens
I contatos geolégicos
™ Grenagens
" Eixa de dobra

I Estagiies fluviométricas e
pluviométricas

I Estruturas geolégicas
[ Falhas geclégicas

I Lineamentos

7 Linhas d= transmiss3e
I Localidades

™ malha vidria

T massa de dgua

™ Municipios

I Perirmetras urbanos
I pontos cotados

™ potencial gealagico

I Recursas minerais

™ subestacles

™ Unidades de conservacio
I Usinas hidroslétricas

Redesenhar Mapa

Descricio da base de dados

osoft Internet Explorer

SIG Online

+]

s

Tzee®,

| &
g
a3

_*,kﬁﬁ

W

Longitude: 0.0

Escala:1:7473670

Latitude: 0.0

OQutros Temas

FIRMINOPOLIS
FLORES DE GOIAS
FORMOSA
FORMOSO

GOIANAPOLIS
GOIANDIRA
GOIANESIA
GOIANIA
GOIANIRA
GOIAS
GOIATUBA
GOUYELANDIA
GUAPO
GUARAITA

Divisio Politica

I
Geologia |
I

Geomorfologia

GUARANI DE GOIAS
GUARINOS
HEITORAI

Imagem

[LaNDSAT 7 ETh+ (2003)

HIDROLANDIA

GAMELEIRA DE GOIAS

ESTADO DE GOIAS

Legenda

Inaserm LANDSAT 7 (20033

=l

Aspectas Socioeconamicns|

FECHAR

Figura 2 - Fungdo Busca por Municipio.

0“-!“&%.
o=t = T

Temas
[~ aeropartas
I altimetria
[ Balsas
[N barragens
[T contatos geoldgicos
¥ Drenagens
™ Eixo de dobra

[T Estacées fluviométricas =
pluviornétricas

[ Estruturas geolégicas
[T Falhas gaclsgicas

[T Lineamentos

[ Linhas de transmissdo
¥ Localidades

¥ talha vigria

¥ Massa de dgua

[T Municipios

I~ perimetros urbanes
I Pantes cotados

[ Potencial gealdgico

7 Recursas minersis

[~ subestacies

[T Unidadas de conservagio

7 usinas hidroelétricas

Redesenhar Mapa |

Descicio da base de dados

SIG Online

L
|

5 CEFETt  Sab,

=181 x|

|©

I HE IO SOPE

“*,&%@

"

Longitude: 0.0

Ezcala: 1: 397354

Outros Temas

Diviso Politica

Geomarfologia

Geologia |

Imagem

ILANDSAT 7 ETM+ (2003)

Ll L L e

Aspectos Socioecnnamicos|

FECHAR

Figura 3 — Resultado da Busca por Municipio.

ESTADO DE GOIAS

Legenda

Tragem LANDSAT 7 (20037
* Localidades

M bute

M Farronia

M Redsuia

M orenasens

W Hasza de daua

5 CEFET:  Serve

41



Medeiros, L.C.;Oliveira, L.C.S.;Silva,M.M.;Ferreira,N.C./Rev.Geogr. Académica v.1 n.1(xii.2007) 37-43

Line - Microsoft Internet Expl

£ ™ -

©SI EG Sistema Estad

Bl oen Geogralice de Golia

Imager LANDEAT 7 (20037

N Duto
N Rodowia

4

® Localidades
I Ferwouia

N Drenagens
W Hossa de dqua

Geograficas de Goias

Wi

e = G i
-40 5I0EIT -16.242200

) cerer
I

Escala: 1:397354
woltar

=171 x

ual de Estatistica e de Informacotes

ESTADO DE GOIAS

Figura 4 — Layout de Impressédo

SEPLAN - Secretaria de Estado do Planejamento e Desenvolvimento / Govemno de G

Arquiva  Editar  Exibir

Favoritos  Feramentas

rosoft Internet Exploi

Ajuda

R - ]

@ OEGBEH-SH-ER ~

Enderego I@ hittp: /v sieg.go. gov.br/

HEJAMENTD

T G
Sistema Estadual de Estatistica-e de DESENVOLVIMENTO
Informagoes Geograficas de Goi;

Pigina Principal
Sobre o SIEG

~# COhbjetiva/Decreta
~ Representantes
Mapa Interativo
- e Bnling

Downloads

# Imagens de Gatélites

# Mapas pf Impresso

~# 513 Shapefiles
Estatisticas
Geotreferanciadas

# Google Earth

# Arc Explorer f Exibe

Estatisticas

< Munidpais

# Estaduais

Publicagbes

# Estatisticas

# Geoprocessamanto

Links

Busca

Fale Conosco

2 & de Informasfies Geogrificas de G
intagra os érgios da Administragge Piblica Estadual visande 3 otimizacio da
irea de eststistics = geoprocessamento = dispenibilizagie de infermagdes
do Estads de Goids pars & sociedade.

N

Mapa Interativo W

SIG Online I—
I—

Monte agora seu mapa de
maneira facll e rapida.

Imagensde  Mapaspara  Mapalnterativo  Arquivos SIG )
Estatisticas
Sarélite Impressaa S1G Cnline Shapefile Sl Lo
M
N
L
-

} Mapa Politico Rodovisrio do Estado de Goiss - Por Munidpios

» Mapas Municipais - Crogui - Goiania

b Cobertura vegetal - Estado de Goids

} Mapa Politico Rodovisrio do Estado de Goids - Por MicrorragiSes

» Malha vidria atualizada da Base Cartogrdfica planialtimétrica - Estada de
Goids

¥ Irnagens CBERSZ - INPE - Instituto MNacional de Pesquisas Espaciais - 2004
- Folha SD.22-%-A

» Mapa Politico Rodovidrio do Estado de Goids - Por Masaorregides
¥ Imagens LandSat 7 - INPE - 2002/2003 - Recorte dos Munidpios - Goiania

Site desenvolvido port SEPLAN & SIC, melhor visualizacfo em 1024 por 763

ESTADO DE GOIAS

Logi
E-tail

Senha

Entrar

# Esgued a Senha
# Quero me Cadastrar

< Indistria goiana cresce
5,5% em agosto

O eHpressive cresciments,
acima da média nacienal
[3,2%) e 20 melhor no
ranking doz estadas, &
resultado do aumento
principalmente da produg Jo
de medicamentos, sabio,
cerveja e refrigerantes,

# TI SEMANA DE CIENCIAS
AMBIENTAIS

Previs&o do Tempo
b Goidnia

b Anapolis

¥ Caldas Novas

oo

¥ Catalfo

i

¥ Iturmnbiara &

F Rio Yerde

&

&

Figura5—Portal SIG OnLine

B —

42



Medeiros, L.C.;Oliveira, L.C.S.;Silva,M.M.;Ferreira,N.C./Rev.Geogr. Académica v.1 n.1(xii.2007) 37-43

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos definidos para o projeto foram alcangados com sucesso, 0 mapa dindmico e interativo
foi integrado ao Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes Geograficas (SIEG) de forma eficiente,
acrescentado a este sistema mais uma ferramenta de disponibilizagéo de informacdes geograficas na
Internet.

Durante a realizacdo deste trabalho observou-se a necessidade de desenvolver ferramentas que
possibilitem uma melhor interacéo entre as informagdes disponibilizadas e o usuario, apesar de possibilitar
o uso das funcdes basicas, os métodos de disponibilizacao existentes, ainda ndo permite executar fungdes
complexas como o cruzamento de informagdes de temas diferentes para gerar temas especificos. Portanto,
uma importante sugestao € o desenvolvimento de fun¢es complexas de um SIG atraveés de interfaces de

facil manipulagdo.
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