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RESUMO

A bacia hidrografica do rio Guaribas localizada nos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Caucaia, Ceard, apresenta
uma paisagem composta pelos seguintes sistemas ambientais: campos de dunas fixas e moveis, recursos hidricos como
planicies fluviais, fluviomarinhas e lacustres, além dos tabuleiros litoraneos. Neste contexto, pretende-se apresentar as
alteragBes espacotemporais do uso do solo nos sistemas ambientais da bacia hidrogréfica ocorridas entre os anos de 1958
a 2012, levando-se em consideragao as seguintes categorias: vegetagdo conservada, ocupacdo por residéncias urbanas e
ocupacdo por empreendimentos industriais. Para tanto, fez-se necessario a integracdo de processamento de dados de
sensoriamento remoto e a manipulagdo de dados espaciais, representando as principais transformagdes da paisagem. Os
resultados apontaram que: i) no campo de dunas fixas houve uma diminuigdo quantitativa da vegetacéo, sendo possivel
destacar o aumento na ocupacdo urbana e industrial, ii) 0 campo de dunas moveis mostra aumento da ocupagdo por
residéncias urbanas, iii) houve um aumento na ocupacéo das bordas dos recursos hidricos, por residéncias e instalacdes
industriais, € iv) nos tabuleiros litoraneos, é possivel verificar a reducdo da vegetacéo, ocasionada pela ocupagéo crescente
de residéncias urbanas e construc@es industriais.

Palavras-chave: Evolugdo espacotemporal. Transformagdes das Paisagens. Complexo Industrial Portuario do Pecém.

ABSTRACT

The hydrographic basin of the Guaribas River in the municipalities of Sd0 Gongalo do Amarante and Caucaia, in the
northeastern Brazilian state of Ceard, presents a complex landscape, composed of mobile and fixed dune fields,
hydrological resources (lakes, floodplains, and coastal plains), and coastal plateaus. Alterations in the use of the soil
within this landscape were evaluated between 1958 and 2012, considering the conservation of vegetation cover, urban
development, and the expansion of industrial installations. This assessment was based on the integration of remote sensing
data with spatial data, which represent the principal transformations of the landscape. The results of the analysis indicate
that (i) there was a reduction in the vegetation cover on the fixed dunes, reflecting the expansion of urban and industrial
development, (ii) the mobile dune field was affected by the expansion of urban development, (iii) there was an increase

Bol. geogr., Maringa, v. 35, n. 1, p. 82-94, 2017



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v35i1.30235 83

in the occupation of the margins of hydrological resources by both urban development and industrial installations, and
(iv) the vegetation of the coastal plateaus was also reduced by the ongoing expansion of urban and industrial development.

Keywords: Spatiotemporal evolution. Transformations in the landscape. Pecém Shipping and Industrial Complex.

1 INTRODUCAO

A crescente demanda pela utilizagdo dos recursos ambientais fomenta a reflex&o sobre as
formas de pensar e estabelecer um modelo de desenvolvimento que siga 0s pressupostos da
sustentabilidade socioambiental. Nos ultimos anos, estudos de Nascimento (2003), Botelho; Silva
(2006), Rodriguez; Silva; Leal (2011), Landim Neto et al (2013); Guimardes et al (2011); Gorayeb
et al (2011) voltados para as bacias hidrograficas como unidade de planejamento e gestdo ambiental,
ganham importante papel em razdo das suas peculiaridades ambientais, tendo sido consideravelmente
enriquecidos ante a enorme demanda pelos recursos hidricos e sua ligacdo com as atividades
humanas.

A bacia hidrografica é compreendida enquanto unidade geografica fundamental para o
gerenciamento dos recursos hidricos superficiais e subterraneos sendo também utilizada para ac6es
inerentes ao planejamento ambiental (GORAYEB; PEREIRA, 2014).

As discussdes reunidas por Cavalcanti et al. (1997) e Santos (2004) sdo dirigidas ao
gerenciamento dos recursos hidricos como forma de amenizar futuros impactos ambientais e indicam
uma importante tarefa no intuito de seguir os propdsitos da igualdade social, do crescimento
econdmico e da sustentabilidade ambiental.

Cunha; Guerra (2003) ainda alertam para as mudancas relacionadas ao uso e ocupagéo do
solo que causam impactos e degradacOes, as vezes de carater irreversivel, como a degradacdo das
vertentes e 0 aumento do escoamento superficial, fornecendo maior volume de sedimentos para a
calha fluvial, resultando no assoreamento do leito e enchentes na planicie de inundacao.

A utilizacdo da bacia hidrografica como uma unidade de analise de sistemas ambientais,
apresenta concepcdo mais adequada para se trabalhar com a proposta sistémica, partindo da
perspectiva do tripé formado pela dimensdo ambiental, social e econébmica (ALBUQUERQUE,
2015).

Nesse sentido, realizou-se a analise das transformacdes dos sistemas ambientais, campos de
dunas moveis e fixas, recursos hidricos compreendidos como planicies fluviais, fluviomarinhas e
lacustres e tabuleiros litoraneos presentes na bacia hidrogréafica do rio Guaribas, levando-se em
consideracdo as seguintes categorias: vegetacdo conservada, ocupacdo residencial e construgdes
industriais. A bacia hidrogréafica do rio Guaribas afigura-se como importante recurso hidrico do setor
oeste do litoral cearense, Nordeste do Brasil, em especial por atender as demandas do Complexo
Industrial Portuario do Pecém (CIPP), o terceiro maior porto brasileiro no ranking de exportacdes.

A tecnologia do Sistema de Informacdo Geogréafica - SIG viabilizou a implementacdo da
integracdo da informacdo com o fendmeno analisado, uma vez que o objetivo da andlise ndo se
restringiu @ mera deteccao ou identificagdo da mudanca, realizando a caracterizacdo das mudancas, a
partir da integracdo dos sistemas ambientais com a dimensdo temporal da analise. Destaca-se que a
transformacéo de paisagens no tempo é um importante pré-requisito para entender 0s processos que
estdo ocorrendo e para estudos que estabelecam cendrios de tendéncias futuras.

Para a realizacdo de estudos de evolucdo dos sistemas ambientais, as técnicas de
Sensoriamento Remoto e geoprocessamento sdo uma importante ferramenta para a analise de
fendmenos com expressao territorial, permitindo espacializacao do territdrio através da quantificacéo,
qualificagdo e localizacdo, bem como o relacionamento com outras variaveis espaciais
(FLORENZANO, 2002). Assim, essas duas ferramentas tém sido amplamente aplicadas e
reconhecidas como eficazes na deteccdo das alteragdes no uso e cobertura do solo (EHLERS et al.,
1990; TREITZ et al., 1992).

Bol. geogr., Maringa, v. 35, n. 1, p. 82-94, 2017



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v35i1.30235 84

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A andlise dos sistemas ambientais preconiza o entendimento das interacfes bioticas,
abidticas e sociais existentes no ambiente A percepc¢do do conjunto, afigura-se como importante
requisito para a analise ambiental integrada, considerando a sua complexidade e heterogeneidade.
Isso requer a adogdo de metodologias e técnicas de pesquisa que propiciem a compreensao
concomitante e integral dos elementos que representem condi¢fes potencialmente positivas ou
limitativas para a utilizagdo dos recursos ambientais.

Souza (2009) esclarece que sistemas ambientais sdo integrados por variados elementos que
mantém relacfes mutuas e sdo continuamente submetidos aos fluxos de matéria e energia. Sendo que
cada sistema representa uma unidade de organizacao do ambiente natural. Verifica-se, comumente,
um relacionamento entre seus componentes e estes sdo dotados de potencialidades e limitacdes
proprias sob o ponto de vista de recursos ambientais, reagindo também de forma singular no que
tange as condic¢des de uso e ocupacéo.

Foram utilizados os seguintes materiais cartograficos e de sensoriamento remoto: (i) mapa
bésico do Municipio de Sdo Gongalo do Amarante adquirido no formato digital no IPECE (Instituto
de Planejamento e Estratégia Econémica do Ceard), escala de 1:50.000 datado de 2010; (ii)
Aerofotocartas do IPECE dos anos de 2007 e 2012, apresentando escala de 1:35.000; e (iii)
Fotografias aéreas dos anos de 1958 e 1988, cobrindo o litoral de Sdo Gongalo do Amarante
adquiridas na Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), com escala de 1:50.000.

A interpretacdo das imagens foi realizada com o auxilio do software Envi 5.0 e ArcGIS 10.0.
As fotografias foram digitalizadas com o auxilio de um aparelho scanner. Primeiramente, foi feito o
georreferenciamento das fotografias aéreas da CPRM, utilizando-se o programa Envi, juntamente
com uma imagem georreferenciada do satélite Quickbird 2009. Ap6s o georreferenciamento, as
imagens foram vetorizadas utilizando-se o programa ArcGIS 10.0.

O uso das imagens de satélite permitiu analisar de maneira especializada as formas de uso e
ocupacao da terra, evidenciando o grau de alteracdo do sistema ambiental focalizado, bem como da
evolucgdo urbana e ocupacdo em suas areas de influéncia. Para isso, foram realizados levantamentos
de informacdes referentes a bacia do rio Guaribas, procedeu-se a efetivacdo de trabalhos de campo
sendo que percorreu-se a area para fazer uma comparagdo com os elementos presentes nas imagens.
As acBes em campo permitiram acrescentar mais informagdes quanto as ocupacfes da bacia
hidrogréfica e outros elementos por meio de dialogos com a populagdo local.

3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréfica do rio Guaribas (Figura 1) possui 95% de &rea situada na porgdo
nordeste do municipio costeiro de Sdo Goncalo do Amarante, entre as coordenadas 3°36°40,75”” S,
38°55°26.11” W ¢ 3°31°32.37” S, 38°48°26.59”” W, sendo que os demais 5% estdo localizados a
noroeste do municipio de Caucaia. A distancia aproximada de Fortaleza, capital do Estado, é de 50
km, sendo as principais vias de acesso as rodovias estaduais CE — 085, que integra a area de estudo
aos demais municipios litoraneos, e a CE — 422, principal acesso entre Fortaleza, e o0 Complexo
Industrial Portuario do Pecém.

A bacia citada possui area corresponde a 60,101 km? e abrange trés unidades de conservacéo:
(i) a Area de Protecdo Ambiental (APA) do Pecém, criada em 05 de junho de 1998, pelo Decreto
Estadual n® 24.957, possui 1,2280 km2. (ii) a Estacdo Ecoldgica do Pecém, criada pelo Decreto
Estadual n° 30.895, de 20 de abril 2012, com &rea de 9,7309 km?, e o (iii) Jardim Botanico instituido
em 08 de marc¢o de 2003, pelo Decreto Municipal n° 799/03, possuindo area de 0,1980 kmz2.

O rio Guaribas possui extensdo linear de 11,596 km, tem suas nascentes inter-dunares
localizadas no sitio Batateiras, e desagua no perimetro urbano da Sede do Distrito do Pecém, na praia
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de Pecem. Seus principais afluentes sdo: Caraubas, Prata e Gregorio, que se ligam ao curso principal
do rio citado.

Figura 1 — Localizag&o da bacia hidrogréafica do rio Guaribas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

O baixo curso do rio é responsavel por grande parte da drenagem hidrica da regido,
principalmente na zona urbana do Distrito de Pecém, sendo perenizado por efluentes que se
encontram carregados de esgotos domésticos ndo tratados. Vale salientar que o regime do rio
Guaribas é perene, e 0 aumento do aporte hidrico no leito esté estreitamente relacionado ao inicio da
quadra chuvosa que ocorre entre 0s meses de janeiro a abril.

A verificacdo das condicdes climéticas da area em que a bacia hidrografica do rio Guaribas
esta inserida é importante, a medida que o clima reflete nos processos de formacdo geomorfoldgica,
no regime dos rios, na disponibilidade dos recursos hidricos, na formag&o dos solos e na distribui¢éo
da cobertura vegetal.

Conforme o IPECE (2012), a temperatura media do Municipio de Sdo Gong¢alo do Amarante
corresponde a 28°C, com tempo de insolagdo de 269,4 dias/ano. Exprime periodo chuvoso entre 0s
meses de janeiro e maio. A localizacdo da area, proxima a linha do equador, favorece a intensa
insolacdo durante grande parte do ano, caracterizando-a como uma &rea tipica de clima quente. A
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical estabelece a sazonalidade da precipitacdo, enquanto a
altitude e a proximidade do oceano influenciam as condigdes do clima local.

A identificacdo das unidades fitoecoldgicas na area da bacia do rio Guaribas foi descrita
considerando sua interacdo com os demais componentes dos sistemas ambientais, associados a
dindmica das acOes de processos fisicos e bioldgicos que influenciam, sobretudo, na configuracao das
condicOes relacionadas a cobertura vegetal. As principais unidades fitoecoldgicas identificadas na
area fazem parte do: complexo vegetacional litoraneo, localizado sobre os tabuleiros litoraneos do
Grupo Barreiras, lagoas litoraneas, dunas fixas, semifixas e moveis, vegetacao de pds-praia, varzeas
de rios e lagoas (carnaubais) e manguezais.

Com base na compartimentacdo geomorfologica da bacia hidrogréfica do rio Guaribas
realizada por Landim Neto (2013), foi possivel realizar a delimitacdo dos sistemas ambientais (Figura
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2) com suporte em critério geomorfologico, tendo como referéncia Souza (2009). Nesse sentido,
foram identificados na bacia do rio Guaribas os seguintes sistemas ambientais com suas respectivas
areas (Tabela 1).

Figura 2 — Sistemas ambientais presentes na bacia hidrogréafica do rio Guaribas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Tabela 1 — Sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas com as respectivas areas

Sistemas Ambientais Area (hectares - ha)
Campos de dunas moveis 767 ha
Campo de dunas fixas 1.746 ha
Recursos hidricos 712.71 ha
Tabuleiros litoraneos 3.530 ha

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No final da década de 1950, foi possivel verificar a existéncia da conservagdo dos recursos
naturais utilizados pela populagéo local. Naquele periodo, os campos de dunas eram bem elevados, a
praia muito extensa, pois ndo havia construcfes de residéncias impedindo o percurso natural dos
sedimentos. Conforme relatos de moradores, as lagoas eram utilizadas apenas para a lavagem de
roupas e para a pesca. A agua potavel era oriunda de ressurgéncias conhecidas popularmente como
“olhos d’agua”. No Pecém, havia muitas salinas ¢ coqueiros. A economia local estava a orbita dessas
atividades: extrativismo vegetal, agricultura de subsisténcia, pesca e extracdo de sal (LANDIM
NETO, 2013). A tabela 2 apresenta dados relacionados a quantificacdo da ocupacdo dos sistemas
ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas, por vegetacdo, residencial e industrial no ano de
1958. A Figura 3 expressa as condicdes dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas
no ano de 1958.
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Tabela 2 — Ocupacéo dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas no ano de 1958

1958
Sistemas Ambientais Area ocupada em hectares (ha)
Dunas Fixas 1239,23
Vegetacio 953,24
Ocupagéo residencial -
Ocupacdo Industrial -
Dunas Moveis 893,59
Vegetacio 837,57
Ocupacdo residencial 19,58
Ocupacdo Industrial -
Recursos Hidricos 501.512
Vegetacio 210.64
Ocupacéo residencial -
Ocupacéo Industrial -
Tabuleiro Litoraneo 33.8154
Vegetacao 22.591,7
Ocupacéo residencial 77,95
Ocupacéo Industrial -

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Figura 3 — Sistemas ambientais da bacia hidrogréafica do rio Guaribas em 1958
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Nas décadas seguintes, as construcgdes de residéncias que foram fixadas no centro do Pecém,
foram se expandindo, inclusive, para a area de dunas. A ocupacdo ocorreu de forma desordenada,
isso porque o municipio ndo dispunha de uma lei rigida, de uma boa fiscalizacdo e de um bom
planejamento quanto ao uso e ocupacao do solo. Conforme Gomes (1999), na década de 1980, cresceu
0 numero de segundas residéncias (casas utilizadas para praticas de lazer familiar em finais de semana
e em periodo de férias) no Pecém e, com isso, observou-se um aumento na quantidade de casas de
pescadores vendidas, muitas delas por valores irrisérios. No periodo de 1988, tem-se um aumento
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significativo na ocupacdo nos campos de dunas moveis e fixas presentes bacia em relagcdo ao ano de
1958 como pode ser verificado na tabela 3. A Figura 4 apresenta a configuragédo espacial dos sistemas
ambientais no ano de 1988.

Tabela 3 — Ocupacéo dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas no ano de 1988

1988
Sistemas Ambientais Area ocupada em hectares (ha)
Dunas Fixas 1079,79
Vegetacao 690,11
Ocupagéo residencial 296,14
Ocupacéo Industrial -
Dunas Méveis 884,07
Vegetacao 820,53
Ocupagdo residencial 36,40
Ocupacdo Industrial -
Recursos Hidricos 630,19
Vegetacao 124,43
Ocupacéo residencial 74,38
Ocupacéo Industrial 2,03
Tabuleiro Litoraneo 34.902,9
Vegetacio 1.800,16
Ocupacéo residencial 657,94
Ocupacéo Industrial 9,99

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Figura 4 — Sistemas ambientais da bacia hidrogréafica do rio Guaribas em 1988
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

A década de 1990 trouxe ao Pecém uma variedade de programas governamentais com
atuacdo simultanea. O projeto do Complexo Industrial e Portuario do Pecém foi responsavel por um
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novo marco referencial na ocupacao do solo da regido. As construcdes do porto foram iniciadas em
1996 e este foi inaugurado em marco de 2002, acarretando maior fluxo de pessoas que visavam
trabalhar nas atividades portuérias e industriais. A esse respeito, Aradjo (2002) ressalta que havia
mais pessoas empregadas no porto em agosto de 2001, vindos de outras unidades da Federacao, do
que os residentes em Pecém ou procedentes do interior do estado e das vizinhangas. Nesse contexto,
as mudancas na paisagem da bacia hidrografica do rio Guaribas so rapidas e intensas em relacdo aos
anos anteriores. A tabela 4 apresenta os usos da terra em hectares e a figura 5 espacializa a
configuracédo dos sistemas ambientais da bacia do rio Guaribas no ano de 2007.

Tabela 4 — Ocupacéo dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas no ano de 2007

2007
Sistemas Ambientais Area ocupada em hectares (ha)
Dunas Fixas 10.828
Vegetacao 729,48
Ocupagdo residencial 246,13
Ocupacéo Industrial -
Dunas Méveis 839,56
Vegetacao 755,47
Ocupagdo residencial 59,13
Ocupacdo Industrial -
Recursos Hidricos 703,60
Vegetacio 120,76
Ocupacéo residencial 84,74
Ocupacéo Industrial 2,44
Tabuleiro Litoraneo 3.366,97
Vegetacao 1.287,59
Ocupacéo residencial 885,77
Ocupacéo Industrial 343,89

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Figura 5 — Sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas em 2007

38"54|'0"W 38’51.'0‘W 38 ’4i‘O'W

N

oceano Az, tio, A
©

Porto do
Pecém

3'330"S
1
)
3°33'0"S

Legenda
Cursos fluviais
Recursos hidricos
Uso da terra em 2007
Outros usos
Vegetacédo .
I Ocupacéo urbana Séao Gongalo
B Ocupacéo industrial do Amarante

3'36'0"S
1
)
3°36'0"S

2.000 1.000 0 2.000 m

L I 1 1 ] i
I T T T T T T T 1

Caucaia

I ! )
38°540'W 38°51'0"W 38°480"W

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).
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Conforme o discurso governamental explicitado em Rodrigues; Sousa Filho (2007), o CIPP
corresponde a um programa de desenvolvimento regional com foco centrado no fortalecimento do
parque industrial e da plataforma logistica estadual, permitindo que a economia cearense ajunte valor
a sua producdo e incremente seu comércio exterior. O terminal estd constituido por dois piers
maritimos, sendo um para insumos e produtos siderurgicos e carga geral e outro para graneis liquidos,
em especial 6leo cru e derivados de petréleo. Os piers sdo ligados ao continente por uma ponte
rodoviaria, que interliga o patio de armazenagem as instalacdes de atracacdo de navios. Na sua
concepcéo, se prevé nas instalagdes do terminal a movimentacéo de (i) matérias-primas siderurgicas,
tais como o minério de ferro, (ii) produtos siderdrgicos acabados, tais como chapas planas e bobinas,
(iii) fertilizantes e cereais em granel, (iv) containers; e (v) graneis liquidos e gasosos. Nesse contexto
a tabela 5 e a Figura 6 expressam o aumento da ocupacao de atividades nos sistemas ambientais da
area de estudo no ano de 2012.

Tabela 5 — Ocupagdo dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas no ano de 2012

2012
Sistemas Ambientais Area ocupada em hectares (ha)
Dunas Fixas 1.746,64
Vegetacao 581,95
Ocupacéo residencial 1.047,04
Ocupacéo Industrial 2,07
Dunas Mobveis 767,19
Vegetacio 663,97
Ocupacéo residencial 65,04
Ocupacdo Industrial 11,91
Recursos Hidricos 712,71
Vegetacao 44,47
Ocupacéo residencial 98,61
Ocupacdo Industrial 22,50
Tabuleiro Litoraneo 3.530,92
Vegetacao 933,89
Ocupagdo residencial 853,48
Ocupacdo Industrial 953,52

Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Conforme os numeros apresentados sobre a cobertura vegetal, a ocupagdo urbana e as areas
utilizadas para as instalagdes industriais do CIPP nos anos de 1958, 1988, 2007 e 2012, pode-se inferir
que, i) houve uma reducéo de 38,95% da cobertura vegetal dos campos de dunas fixas, relacionados
a expansao de empreendimentos residenciais e industriais nessas areas; ii) em 1958, bem preservada
vegetacdo pioneira coberto 93,73% da area total do campo de dunas deslocando. Embora nos anos
seguintes, o aumento do desenvolvimento urbano e industrial resultou em uma diminuigéo de 20,73%
na area até 2012; iii) houve um aumento de 12 vezes na ocupacao das margens de recursos hidricos
por residéncias e instalagdes industriais durante o periodo do estudo 54 anos, e iv) nos tabuleiros
litoraneos, foi possivel confirmar uma reducéo de 33,19% da cobertura vegetal ao longo do periodo
de estudo, provocada pela continua expanséo das instalagcdes de desenvolvimento e inddstria urbana.

Os processos de transigéo entre cobertura do solo afiguram-se com o resultado de interagdes
complexas entre fatores fisicos, biologicos, econdmicos e sociais. Na maioria dos casos, esses fatores
tém influéncia sobre a producédo de processos erosivos, um aumento do escoamento superficial,
alteracdes na biodiversidade (MAS et al, 2004). Nesse sentido, Van Vliet et al (2009) informa que o
estudo voltado a dindmica de uso da terra, deve ser baseado em mapas que refletem o status do uso
da terra em diferentes épocas.
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Figura 6 — Sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Guaribas em 2012
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Fonte: Elaborado pelos autores (2014).

Destaca-se que a juncdo entre modelos hidroldgicos e o Sistema de Informacgédo Geografica
- SIG se constitui em ferramenta que permite a integracdo entre componentes espaciais, permitindo
simulacbes do comportamento hidroldgico, a partir da manipulacdo das caracteristicas fisicas da
bacia, para se avaliar as possiveis alteracdes do uso do solo. Nesse contexto podem-se citar os estudos
de Maidment (1993), King et al. (1996), Saghafian et al. (2000), Pullar; Springer (2000), Semmens
et al. (2001) que utilizaram a integracdo do SIG com modelagem hidroldgica.

5 CONCLUSOES

A acelerada utilizacdo dos recursos ambientais compromete a qualidade de vida das atuais e
futuras geracdes, levando a sociedade a buscar modelos alternativos adequados ao desenvolvimento
econdmico com a conservagdo ambiental. Com efeito as bacias hidrograficas sdo adotadas como
unidades fisicas de reconhecimento, caracterizacdo e avaliacdo, a fim de facilitar a abordagem de
planejamento ambiental. Considera-se que o comportamento de uma bacia hidrografica ao longo do
tempo ocorre por dois fatores, sendo eles de ordem natural, responsaveis pela suscetibilidade do meio
a degradagdo ambiental, e antropogénicos em que as atividades humanas interferem de forma direta
ou indireta no funcionamento da bacia.

A realidade existente na bacia hidrografica do rio Guaribas exprime uma crescente
deterioracdo dos ambientes naturais, manifestada por multiplos usos. Esse fato implica alteragcdes nos
componentes da paisagem e na dindmica natural dos processos predominantes, assim como pde em
risco a disponibilidade dos recursos naturais. Este estudo foi pautado na analise das transformacdes
das paisagens naturais, no periodo de 1958 a 2012, sendo que 0s sistemas ambientais foram
relacionados com as seguintes categorias: conservacao da vegetacdo, ocupacdo por residéncias e
instalagdo de equipamentos industriais.

Conforme as analises realizadas é possivel afirmar que ocorreram as seguintes
transformacdes nos sistemas ambientais da bacia hidrogréfica do rio Guaribas, i) no campo de dunas
fixas houve uma diminuicdo quantitativa da vegetacdo, sendo possivel destacar o aumento na
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ocupacao urbana e industrial, ii) 0 campo de dunas moveis mostra-se conservado no ano de 1958,
mas nos anos seguintes tem-se 0 aumento da ocupagdo por residéncias urbanas, iii) houve um
aumento na ocupacdo das margens dos recursos hidricos, por residéncias urbanas e instalacfes
industriais, e iv) nos tabuleiros litoraneos, € possivel verificar a reducdo da vegetacdo, ocasionada
pela ocupacéo crescente de residéncias urbanas e construgdes industriais.

A apropriacdo dos espagos ocorre, sobretudo, em funcdo das instalagdes do complexo
portuario atraido pela politica de desenvolvimento econémico estadual e municipal, que, ao entrar
em conflito com as comunidades tradicionais, evidencia uma distribuicdo desigual das riquezas e dos
usos no espaco litoraneo. A ocupacgédo demogréafica sem planejamento resultou em impactos negativos
relevantes, associados ao desmonte de dunas para a construcao de prédios de alvenaria, a insergédo de
barracas na faixa praial, o despejo de efluentes nos corpos hidricos e a ocupacdo indevida na bacia
do rio Guaribas.
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