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Resumo

Trata-se de uma explanacéo sobre alguns pontos fundamentais do desen-
volvimento, progresso e perspectivas futuras da Climatol ogia GeogréficaBrasileira,
a partir da adocdo do enfoque dindmico e da nogdo de ritmo climatico, por
MONTEIRO e seguidores.
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INTRODUCAO

Aqui sdo abordados alguns momentos fundamentais do desenvolvimento,
progresso e perspectivas futuras da Climatol ogia Geogréfica Brasileira, apartir da
adocédo do enfoque dindmico e da noc¢éo de ritmo climatico, por MONTEIRO e
seguidores. Nesta oportunidade, na tentativa de aprofundar reflexdes anteriores
(ZAVATINI, 1992; 1996), sdo enfatizados 0s seguintes aspectos:

1- Qual é o estado atual dos conhecimentos climatol 6gicos brasileiros?

2 - Que contribuicBes ef etivas a Climatol ogia GeograficaBrasileiraproporci-
onou ao pais e ab mundo?

3- Como seencontraa producdo cientificaligadaa Climatol ogia Geogréfica,
considerando-se ndo apenas artigos em periodicos mas, também, disser-
tacOes, teses, livros, etc.?

4 - De que maneira os estudos climati cos estéo incorporando as conquistas

alcancadas pela Meteorologia, pelo Sensoriamento Remoto, pela
Informética, pel o Geoprocessamento, etc.?

5 - Quais tém sido as preocupagfes dos gedgrafos para com a rede
meteoroldgica nacional, fonte essencial para as investigacfes
climatol égicas?

6 - Que reflexos na producdo cientifica se pode diretamente atribuir as dis-
cussOes quetiveram curso no 1°e 2° Simposios Brasileiros de Climatol ogia
Geogréfica, realizadosem 1992 e 1996, respectivamente?

A ordem em que tais aspectos serdo tratados ndo estd, absolutamente, rela-
cionada ao grau de importancia dos mesmos. Como todos séo muito significativos,
ao longo deste trabalho compareceréo entrelagados, revelando que sdo faces de
uma mesma moeda, ou melhor dizendo, estéo diretamente ligados a Climatologia
Brasileira

A GEOGRAFIA E A METEOROLOGIA

Pode-se dizer, na atualidade, que a Climatol ogia Geogréafica avangou tanto
guanto aMeteorologiaBrasileira? Num passado ndo muito distante vérios gedgrafos
afirmavam que os climatélogos eram totalmente dependentes das informagdes
meteorol 6gicas. | sto mudou? Ou taisinformacdes continuam sendo fundamentais?
Quando no Brasil néo existiam cursos de graduacdo em M eteorol ogia, muito menos
de p6s-graduacdo, somente as ingtituicBes oficiais (federais e estaduais) cuidavam
dos assuntos relacionados ao tempo e ao clima e os discutiam; armazenavam da-
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dos; cuidavam da instalagdo, manutencéo e ampliacéo da rede meteorol6gica de
superficie e de dltitude, etc. Estas inlmeras tarefas eram executadas gracas a um
guadro de funcionérios composto por gedgrafos, fisicos, matematicos, arquitetos e
engenheiros, formalmente designados “ meteorologistas’. Nesse tempo, reinavam
absolutas as obras de SERRA e RATISBONNA, consagrados meteorol ogistas, com
0s quais os gedgrafos mantinham boas relacfes profissionais.

Entretanto, 0 que se viu nesses Ultimos vinte anos foi a criacéo de diversos
cursos de graduacdo em Meteorol ogia e, mais recentemente, de outros em nivel de
pos-graduacdo. Atualmente, esses profissionais meteorologistas estdo presentes
em 6rgaos publicos que lidam com o tempo e o clima, bem como em empresas
privadas ou de economia mista. Sdo chamados, constante e regularmente, pela
imprensafalada, escritaetel evisionada, aopinar sobre eventos climéaticos calamito-
sos. Nesses momentos, quase sempre se pronunciam sobre possiveis mudancas
climaticas, sem contudo relacioné-las com fatos geogréaficos bastante conhecidos,
taiscomo: variagBesdo ritmo climético (pluvial, térmico, etc.), que sempre sefizeram
presentes; sazonalidade e fregiiéncia temporal dos eventos calamitosos; efeitos
causados pela continentalidade, pela maritimidade, ou ainda, provocados pelos
centros urbanos, caso das grandes metrpoles. Por que ndo fazem tais relacfes?
Porque s8o estudiosos preocupados com atroposfera superior, com a estratosfera,
com a ionosfera, ou segja, com os fendmenos que nessas camadas ocorrem. Por
outro lado, porgque pouco se detém sobre as interacdes que ocorrem nos baixos
niveis troposféricos, na camada onde se manifesta a vida, onde sdo construidas as
cidades, onde se pratica a agricultura, a pesca, a pecuéria, o lazer, etc. E sdo essas
interacdes entre a baixa atmosfera, a litosfera e a hidrosfera que interessam aos
gedgrafos. Contudo, os meteorol ogistas sao profissionais competentes, que orga-
nizam encontros, simpdsios, coNgressos nacionais e internacionais, que elaboram
pareceres técnicos paraas mais diversas autoridades; enfim, que ocupam inegavel-
mente um espago no cenario cientifico brasileiro. Diferem dos gedgrafos climatlogos
porqgue, afinal, costumam tratar os fatos climéticos de umaforma diversa danossa,
analisando-0s em escalas outras que as da Geografia.

E osgedgrafos que lidam com os mesmos assuntos: 0 tempo e o clima? Qual
tem sido a evolucdo desses estudiosos? Quais as novidades que criaram, apos
tantas discussdes sobre inlmeros conceitos, tais como: 0 que é tempo?, 0 que é
clima?, que sdo tipos de tempo?, como definir clima?, como classificar os climas?,
qual o papel da estatistica nos estudos climatol 6gicos?, que significado tem amé-
dia?, como escolher “anos-padréo” ?, quai s 0s principai s parametros que devem ser
utilizados em estudos climatol 6gicos voltados as mudangas climaticas?, além de
tantos outros que, inutilmente, poder-se-iaficar aqui mencionado, horasafio?

Naverdade, para umaabordagem mais precisadas preocupagdes candentes
dos gedgrafos climatdlogos, devem ser tratadas as seguintes questles:
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a) Como evoluiuaClimatologiaBrasileira, umavez incorporados os concei-
tosde SORRE (1951) em contraposi¢cao aosde HANN (1903), gracasaos
trabalhosde PEDEL ABORDE (1957; 1970) e avastacontribuicéo tedrico-
préaticade MONTEIRO (1962; 1963a; 1963b; 1964; 1969; 1971; 1973; 19763;
1976b) e seguidores (BARBIERE, 1975; BARRIOS, 1987; BRINO, 1973;
CONTI, 1975; RIBEIRO, 1975; SANT'ANNA NETO, 1990; SARTORI,
1979; TARIFA, 1973; 1975; TAVARES, 1974; TITARELLI, 1972, TOLEDO,
1973; ZAVATINI, 1983; 1990; dentre outros)?

b) Continuam, os gedgrafos climatélogos, dependentes das informactes
meteorol égicas?
¢) Que espaco atual mente ocupam no cenario cientifico nacional ?

d) Que relacdes estdo travando com os meteorol ogistas, com suasinstitui-
¢oes, seus cursos e eventos cientificos?

€) Como, nas aulas dos cursos de graduacdo e de pds-graduacdo, estdo
sendo abordados os temas bésicos de formacdo, bem como outros tan-
tos atuais, onde se destaca o das mudangas climéticas?

) Que obras sdo utilizadas nas aul as e orientactes?

g) Que problemas estdo sendo pesguisados ou sugeridos aos alunos de
graduacdo e de pos-graduacdo em Geografia?
Destaforma, nadamaisoportuno queiniciar o tratamento das mesmas, reve-
lando aevolucdo dos conceitos empregados na ClimatologiaBrasileira.

CLIMATOLOGIA BRASILEIRA? CLIMATOLOGIA GEOGRA-
FICA BRASILEIRA!

N&o restaa menor dividaque, no Brasil, o conceito de climaelaborado por
SORRE e 0 “método sintético das massas de ar e dos tipos de tempo” proposto por
PEDELABORDE receberam umatraduczo fiel elticidade MONTEIRO, criador da
“andliseritmicaem climatologia’. Este autor é considerado o primeiro e o principal
divulgador da nocéo de ritmo climético pois, ao lidar com os problemas de
conceituacdo e fundamentacdo metodol 6gica, acabou criando normas claras e bem
definidas a esse respeito. Sobre elas se debrucou produzindo obras que sdo, até
hoje, extremamenteimportantes paraaclimatologiabrasileira.

I sto implicou numa orientagao tedrico-metodol 6gica pautada em regras tao
simples e a0 mesmo tempo precisas, seguidas por Varios outros pesquisadores,
criando, por assim dizer, umaverdadeira“ escolade climatologiadindmicabrasileira’
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que, por suavez, emlinhasgerais, se opdsfrontal mente aquelachamada“ climatologia
classica ou separativa’.

Vale apenalembrar que, até meados dos anos sessenta, 0s gedgrafos brasi-
leiros, pouco afeitos ao “método sintético das massas de ar e dos tipos de tempo”
e mais acostumados ao “método separativo” (PEDELABORDE, 1970), efetuavam
analises estanques dos el ementos do clima, decompondo-os infinitamente na esca-
latemporal para, posteriormente, recompd-los em indices que poucafidelidade guar-
davam com arealidade dos fatos. Ou, conforme asidéias de SORRE (1951), pouca
fidelidade com o0 “ quadro vivo”, que nadatem aver com as médias - abstragdes que
ainda hoje se fazem presentes em véarios estudos - mas sim com os val ores absolu-
tos, em sua sucessdo habitual ou excepcional.

A passagem do enfoque tradicional, com suas exaustivas decomposi ¢oes
analiticas, ao sintético privilegiando ainteracdo dos elementos do climae asrespos-
tasdo meio, somentefoi possivel com aintroducdo danogao deritmo e, por conse-
gliéncia, comaaplicacdo da“andiseritmica’ (MONTEIRO,1971). Nela, arepresen-
tac8o das variagdes diarias e horarias dos el ementos meteorol 4gi cos, num determi-
nado ponto da superficie terrestre, vem associada a sucessdo dos estados atmosfé-
ricos, permitindo aexplicacéo dosfatos.

As normas criadas por MONTEIRO, ao longo dos efervescentes anos ses-
senta e no inicio dos anos setenta, permanecem vdidas e ndo podem ser, deforma
alguma, consideradas “datadas’. Continuam sendo o fio condutor de inimeros
estudos sobre arealidade climatica atual, valefrisar, realidade climaticabrasileira,
pois € pouco provavel que tenham sido empregadas em outros paises.

Por outro lado, como bem se sabe, criar novas técnicas e pensar em novas
estratégias de abordagem climatoldgica ndo tem sido o forte dos gedgrafos
climatdlogos, salvo honrosas excegdes. E sempre mais prético, parando dizer fécil,
importar e adaptar metodol ogiaestrangeiraao invés de criar conceitos fundamenta-
dos em nossa redlidade e adequados as verdadeiras necessidades do pais. Tais
constatagtes levam a pensar no grau de dificuldade que envolve o processo criati-
VO.

Mas, sera mesmo téo dificil assim produzir novas idéias, criar conceitos
originais, pensar novas formas de abordar um assunto, elaborar novas técnicas de
pesquisa? Ao serever asnormas enunciadas por MONTEIRO (1971), tudo parecera
muito facil:

a) “oritmo climatico so podera ser compreendido através darepresentacdo
concomitante dos elementos fundamentais do climaem unidadesdetem-
po cronol égico pelo menos didrias, compativeis com arepresentacdo da
circulacdo atmosféricaregional, geradora dos estados atmosf éricos que
se sucedem e constituem o fundamento do ritmo” (p.9)
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b) “s6 aandlise ritmica detalhada ao nivel de“tempo”, revelando a génese
dosfendmenos climéticos pelainteracdo dos elementos e fatores, dentro
deumarealidaderegional, é capaz de of erecer pardmetrosvélidosacon-
sideracé@o dos diferentes e variados problemas geogréaficos desta
regido” (p.12)

¢) “naandlise ritmicaas expressdes quantitativas dos elementos climéticos
estao indissoluvelmente ligados a génese ou qualidade dos mesmos e 0s
parémetros resultantes desta andlise devem ser considerados levando
em conta a posi ¢&o no espago geografico em que se define” (p.13)

Sera que tais elucubragfes surgiram do nada? Ou foram fruto de erros e
acertos em pesquisas anteriores? Naturalmente, a segunda hipGtese € amais prové
vel. MONTEIRO jahaviaanalisado o climado centro-oeste brasileiro, numadtica
tradicional (1951); jaconheciao climadaregido sul do Brasil, do ponto devistada
circulacdo atmosférica (1963a); ja estudara a distribui¢do das chuvas no estado de
S&o Paulo, numa abordagem dinamica voltada a classificacdo climatica (1973); ja
concluira suatese de doutoramento, verificando aevolucdo dafrente polar atlanti-
ca, ao longo de um eixo litoraneo, abrangendo boa parte do territério nacional
(1969); enfim, ja se utilizara, na prética, das idéias expostas por SORRE e
PEDELABORDE. Normatizé-lasfoi, se assim se pode dizer, meraconsequénciana
carreira daguel e pesquisador.

Contudo, ao se saber que PEDELABORDE (1957), estudando os tipos de
tempo daBaciaParisiense, tomou por base adefinicao climéticade SORRE (1951) e
produziu apenas uma descricdo sumaria e sistematica, um “catalogo de tipos de
tempo”, pode-se entdo afirmar que, com aintroducdo danogdo de ritmo climatico,
houve um grande avanco metodol 6gico. Enquanto o primeiro ndo pode enxergar o
encadeamento, as sequiéncias que se produzem, enfim, o ritmo de “sucessdo dos
estados atmosféricos sobreum lugar” (SORRE, 1951), aqui no Brasil, MONTEIRO e
seguidores procuraram aplicar a diferentes areas, este conceito que hoje é tido
como t&o natural.

Cabe aqui o registro de uma explicagdo dada pelo proprio MONTEIRO
(19764)... “ Enquanto para Pédel aborde o paradigma (que certamente néo € o estado
médio da atmosfera, 0 que o aproxima de Sorre), seria “a totalidade dos tipos de
tempo”, paramim € o ritmo, ou sgja, 0 encadeamento, sucessivo e continuo, dos
estados atmosféricos e suas articulacfes no sentido de retorno aos mesmos esta-
dos”... (p.30).

Uma vez revelada a evolucdo desses conceitos, pode-se agora entender 0s
efeitos oriundos de sua aplicacao, ou sgja, os resultados préticos que os gedgrafos
climatdl ogos passaram acol her.
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DESENVOLVIMENTO E O PROGRESSO OBTIDO

A utilizacdo dos conceitos a pouco discutidos, representando uma verda-
deirarenovacdo da Climatol ogia, desencadeou, durante os anos setenta e parte dos
anos oitenta, umarespeitavel produco cientificaque, deformaindiscutivel, contri-
buiu para o avanco dos conhecimentos de nossa realidade climaticatropical e sub-
tropical, fornecendo valiosos subsidios, inclusive para 0 melhor entendimento das
mudancas climaticas. Entretanto, hoje, salvo estar-se sob a mais completa
desinformacgdo e ignorancia, poucos sdo os gedgrafos que no Brasil trabalham
nessalinhainvestigatoria, ao passo que laforaos colegas estrangei ros nem mesmo
souberam utilizar essaimportante contribuicdo brasileira.

Quando se pensa nos avangos da Meteorologia gracas ao seu moderno
aparato tecnol dgico (radares, satélites, sensores remotos, etc.); quando se verifica
0s progressos alcancados pela Informatica relacionados a rapidez dos célculos
mateméticos, ao geoprocessamento e a cartografia digital; quando, enfim, se toma
consciéncia dalentiddo com que tais conquistas alcancam e sdo incorporadas pela
comunidade brasileira produtorada chamada climatol ogiageografica, osfatos apon-
tados no parégrafo anterior adquirem proporcdes ainda mais preocupantes.

Num tempo em que as cartas sinéticas, fundamentais para o estudo das
massas de ar e dostipos de tempo, eram tragadas sem o auxilio dos computadores e
“plotters’ e, sem 0 apoio das imagens de satélite e das informacfes de radar, foi
consideravel a producgo climatol 6gica pelos gedgrafos. E bem verdade que o nd-
mero de estagdes meteoroldgicas de superficie era bastante superior ao de hoje.
Mas, como explicar abaixaproducao cientificaatual, justamente agoraque as con-
quistas da Meteorologia e da | nformética séo favoraveis?

Ja se conhece a dinamica atmosférica atuante em todo o territério nacional ?
Ja se conseguiu classificar os diversos e complexos climas do Brasil, do ponto de
vista genético? Ja se tem um atlas climatoldgico atualizado, moderno, capaz de
retratar as verdadeiras caracteristicas climéticasbrasileiras?

Como se sabe, sd0 negativas as respostas a estas questdes. Portanto, julga-
selicito e oportuno recorrer, neste momento, a trechos do capitulo final datese de
doutoramento de MONTEIRO (1969), realizada entre 1965/67, intitulado “Novas
Perspectivas’ e com o sugestivo sub-titulo “A melhoria das andlises ritmicas no
futuro e umaprogramacdo paraaclimatologiabrasileira’ (p.61-65). Sdo transcritos,
aseguir, pelarelevanciae atualidade, naesperancade se poder contar com adevida
compreensdo e paciéncia dos leitores:

a) “Assim como este trabalho prendeu-se a estudos e pesquisas anteriores,
gostariamos de projeté-lo para o futuro, numa continuagdo da corrente
de investigacdes climatol 6gi cas necessariaageografiabrasileira.”
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b) “ Acimade tudo, haverdanecessidade de desenvolver, ampliar, corrigir e
melhorar 0 que aqui apresentamos. Os recursos técnicos se nos afiguram
sob belas perspectivas de melhoria.”

c) “...acreditamos que as andli ses dinami cas devem constituir o programade
pesquisanaclimatol ogiabrasileiranos proximos anos.”

d) “A microfilmagem de segiiéncias de cartas de tempo oferecera maior
facilidade de trabalho, a0 mesmo tempo que a massa de dados podera
facilmente ser trabalhada com o concurso de computadores el etrénicos.
O célculo do indice de participagéo dos sistemas atmosféricos aqui testa-
do em escala pequena, podera ser ampliado com grande proveito, desde
gue se faga uma adequada programacéo eletronica. Todos 0s recursos
disponiveis devem ser mobilizados, ndo se devendo esquecer 0 acervo
quejaexiste, fornecido pel os satélites meteorol égicos. A geografia, acom-
panhando o passo das demais ciéncias, deve incorporar inovacoes e
recursos tecnol 6gicos a sua andlise, vivendo o presente e projetando-se
parao futuro, em vez de acorrentar-se ao passado.”

€) “As necessidades de melhoria nos conhecimentos climatol 6gicos do
Brasil estéo a demandar uma aplicacdo de andlises ritmicas regionais,
especia mente nazonaintertropical, naqual seinclui amaioriado nosso
territorio.”

f) “ Asanalises deverdo ser feitas abase da sucessdo anual, mostrando-se 0
ritmo davariacdo sazonal. Por ordem de prioridade, poderiamos sugerir
trésmetasfundamentais:....”

g) “1) Um programaderevisao do climaregional do NORDESTE, abase de
aplicacdo de andlises ritmicas regionais, em anos-padrao selecionados
a0 longo de eixos representativos, a fim de que pudéssemos alcangar a
essénciamesmado problemaclimético daregido: aextremavariabilidade
deritmos.”

h) “2) A vastiddo daAMAZONIA ndo deveraficar amercédaremotissima
possibilidade de aumento de sua rede de observacGes meteorol bgicas.
Com as poucas estagdes ja existentes, € possivel fazer-se algumas andli-
ses ritmicas, bastando para isto que os anos-padréo escol hidos possam
ser os mesmos dos dados disponiveis fornecidos pelos satélites
meteorol 6gicos.”

i) “3) As necessidades de melhores esclarecimentos sobre a transi¢do das
areas de periodo seco, definido em cerca de seis meses, para aquelas
guase permanentemente Umidas, o interesse e atualidade do “cerrado”,
estdo aexigir andlisesritmicas ao longo de eixos que, partindo do litoral,
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atravessem 0 PLANALTO CENTRAL, até aAmazbnia. A este propésito,
lembrariamos anecessidade dainclusdo de BRASILIA neste eixo.”

j) “Por todaaparte, onde adisponibilidade de recursos permitisse, deveriam
ser realizadas amostragens|ocais pelaandli se episodica, onde anatureza
calamitosaseriaum facil guianaescolha.”

k) “ A diminuicdo da escal anaabordagem episdicadeveraser, forcosamen-
te, acompanhada por um desdobramento da andlise. Em apenas alguns
dias é possivel, e mesmo imprescindivel, analisar a seqiéncia didriado
tempo, desdobrada em suas quatro cartas sinéticas, do mesmo modo que
os elementos devem ser considerados em unidades horérias de observa-
¢80; as chuvas serdo estudadas em suaocorrénciareal, sendo imprescin-
divel oregistro pluviogréfico.”

) “A andliseritmicaem climatol ogiaapresenta-se aos geografos brasileiros
do presente e do futuro imediato, como uma obrigacdo. Duas razbes
igualmente importantes, assim o exigem:...”

m) “A primeiradelas € umaquestao de obediénciametodol 6gica. Num mo-
mento em que o gedgrafo € considerado “historiador do presente” e a
geografiasolenemente proclamadamais* ciénciahumana’ do que* cién-
ciadaterrd’ (GEORGE e outros, 1966) € necessario comprovar a sua
unidade e esclarecer que os grandes progressos reclamados no dominio
socia 0 sdo, e com muito maisrazéo, no dominio natural.”

n) “A segunda é uma divida a cultura nacional. A geografia do Brasil é
impregnada de “tropicalidade’ que decorre da posi¢ao de nosso pais no
globo. Nao s6 o conhecimento do clima é necessério astarefas de plane-
jamento e valorizac&o econdmica, integradas na grande obra do desen-
volvimento nacional, como também, na qualidade de mais extenso pais
inter-tropical do globo, temos obrigacdo de oferecer ageografia univer-
sal nossa contribuigdo neste dominio.”

Estariam ultrapassadas tais idéias? Acredita-se que ndo! Seriam etapas ja
vencidas e concretizadas pela Climatol ogia Brasileira? Cré-se que aindando! Poder-
se-ia dizer que ao longo desses pouco mais de trinta anos, decorridos desde a
realizacdo da obraem pauta, asirregul aridades climéticas do Nordeste foram devi-
damente esclarecidas? Ja se realizou um estudo climatol 6gico digno daAmazbnia,
pronto a ser oferecido a0 mundo, hoje t&o interessado nesta que consideram a
Ultimareservanatural do planeta? Ao interesse agricolapelo“cerrado” correspondeu
um estudo climatol égico detalhado, capaz de explicar e delimitar, com precisdo, as
areas com periodo seco bem definido daguelas quase sempre Umidas? Brasilia,
nossa capital federal, cujos indices de umidade do ar sdo extremamente baixos
durante o inverno, japossui 0 seu merecido estudo de climatologiadinamica, relaci-
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onando tipos de tempo, teor de umidade do ar e conforto urbano? Proliferaram as
andlises episodicas, preocupadas com o entendimento e o prognéstico dos even-
tos de natureza calamitosa?

Enfim, poder-se-iaafirmar que, verdadeiramente, foi dadaumacontribuicéo
significativa a geografia universal no que respeita aos dominios da tropicalidade?
Infelizmente, a resposta para quase todas estas questfes ainda é ndo. Aos que
discordam recomenda-sealeiturade umaobramaisrecente, também deMONTEIRO
(1991), que traga um panorama da climatologia brasileira produzida por ele e por
seus seguidores. Nela poderdo verificar que esse autor modificou, ligeiramente,
alguns termos. Como exemplo, 0s “episddios de natureza calamitosa’ passaram a
ser designados “ eventos naturais extremos” . Poder&o também constatar que aénfa-
senanogdo de“ritmo” permanece, sd que acrescida das nocBes de “ escal a climéti-
ca’ ede“fluxosdeenergia’, sempre voltadas a definicéo espacial dos climas.

Bem, apos tdo longa explanagdo, € chegado o momento de se fazer uma
avaliacdo daatua situacdo em que se encontraa Climatol ogia GeogréficaBrasileira,
numa tentativa de prognosticar seu futuro.

A FASE ATUAL E AS NOVAS PERSPECTIVAS

Durante muitos anos, mais precisamente até o inicio dos anos setenta, a
producdo climatol égica apoiou-se nas obras de SERRA (1945; 1948; 1959-1960;
1962; 1969) ede SERRA & RATISBONNA (1942; 1945), importantesmeteorol ogistas,
gue muito contribuiram para os avancos dos conhecimentos relativos a circul agao
secundaria e superior do nosso pais e da Américado Sul. Atualmente, quando jase
tem:

- vérios cursos de graduacéo e de pés-graduacdo em Meteorologig;
- 0 INPE, importantissimo instituto de pesquisaque lida, dentre outras coi-
sas, com Meteorologig;

- umaquantidade imensa de satélites naatmosferaterrestre, aponto dejase
poder falar em poluicdo troposféricae estratosférica, causada por satélites
gue se tornaram sucata ou foram desativados, ou ndo funcionaram a
contento,etc.;

- longas séries de cartas sin6ticas microfilmadas e de dados meteorol 6gicos
desuperficie, consistidos einventariadosem duas“ Normais Climatol 6gicas
(1931/60; 1961/90)";

- inimeros 6rgéos publicosfederais, estaduaisemunicipais, além deempre-
sas particulares que, ndo apenas lidam com M eteorol ogia como, também,
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possuem suas proprias redes de estacdes de coleta, tanto de superficie
guanto de altitude;

- enfim, agoraque se pode real mente afirmar que existe umavasta producdo
meteoroldgica brasileira, como andam os contatos dos gedgrafos com
essa comunidade cientifica, ou sgja, com 0s meteorol ogistas?

Sa0 os gedgrafos compreendidos, bem vistos, bem recebidos, respeitados?
Trocam informagfes como outrora, no tempo de SERRA e RATISBONNA? Tém
sabido incorporar os avangos alcancados pelos meteorol ogistas? Por outro lado,
tém conseguido fazer chegar até el es os conhecimentos climatol 6gicos ditos “ geo-
gréficos’, ou sgja, avisdo integradora de que tanto se orgulham, isto quer dizer, a
metodol ogiade trabal ho prépriada Climatol ogia Geografica? Acredita-se que ndo,
salvo a gumas excegdes. No conjunto, hoje, em nosso pais, existem duas comunida-
des cientificas distintas, produzindo coisas distintas, sem troca de conhecimentos,
sem interagdo e, 0 que € mais grave, ol hando-se preconceituosamente, ousar-se-ia
afirmar. 1sto implicaque os gedgraf os perderam espago no cendrio cientifico nacio-
nal, que ndo tém podido travar boas relagbes com os colegas meteorologistas e,
consequentemente, com suas institui¢gdes, cursos e eventos.

Por outro lado, os gedgrafos nao estao muito preocupados com o
sucateamento da rede meteorolégica brasileira, cada vez mais obsoleta; com as
estacOes fechando acadadia; com os dados que véo se perdendo; com o despreparo
dos poucos observadores meteorol gicos que ainda restam; com amadistribuicao
darede de estacBes meteorol gicas que se duplicam em algumas regi6es enquanto
imensas porcdes do territério nacional continuam representando verdadeiros vazi-
os de informacéo. Isto sem falar da sobreposi¢éo das redes meteorol 6gicas pois,
como bem se sabe, cada ministério possui sua propria rede, caso da Marinha, da
Aeronautica e da Agricultura e Reforma Agréria, sendo que a deste Ultimo é tida
como “oficial”. Porém, existem ainda inUmeras outras redes, tais como: a da
EMBRAPA, as pertencentes a institutos agronémicos estaduais (IAC, IAPAR), a
do DNAEE, houveumado DNOS, além deoutras.

Entretanto, nada disso impede que, cada vez mais, 0 acesso aos dados
meteorol dgicos se torne restrito, dificil, complicado. Dados sem os quais nada se
pode produzir. Assim, muitas pesquisas param, muitas dissertacoes e teses ndo séo
concluidas ou o so deformainsatisfatéria. Além disso, assiste-se também passiva-
mente o declinio de importantesinstitui¢oes, dentre as quais vale a pena citar:

- o Instituto Nacional de Meteorologia, do Ministério daAgriculturae Re-
formaAgraria, aindahoje o 6rgéo meteorol égico oficia brasileiro;
- 0 Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica, do Ministério das

Minas e Energia, detentor de uma respeitavel rede pluvio-fluviométrica,
espal hada por todo o territério nacional;



16 Zavétini, J. A. GEOGRAHA

- 0 Departamento de Aguas e Energia Elétrica, do estado de S&o Paulo, cuja
rede pluviométricajafoi e continua sendo muito usada em diversos estu-
dosclimatol 6gi cos paulistas, constituindo-se em fonte seguradeinforma-
cOes; e,

- 0 Instituto Agrondmico de Campinas, ndo apenas possuidor de uma con-
sideravel rede de estactes e de postos meteorol gicos dentro do estado
de S&o Paulo, como também de uma outrora ativa Secdo de Climatologia
Agricola

Além do mais, em sala-de-aul a, a0 se abordar ostemas béasicos de formagéo
e, principalmente, os temas climatol 6gicos atuais, dentre os quais se destaca o das
mudangas climéticas, constata-se a quase inexisténciade obras climatol dgicas fei-
tas por gedgrafos e para gedgrafos. E bem verdade que algumas das obras
meteorol dgicas cléssi cas, como por exemploMILLER (1951), BARRY & CHORLEY
(1978) e PETTERSSEN (1976), sdo encontradas em espanhol ou até mesmo em por-
tugués, caso deBLAIR & FAITE (1964); assim, emboraesgotadas, acabam facilitan-
do avida dos aunos. Entretanto, a maioria das contribui¢des continua a ser feita
por meteorologistas e para meteorologistas, sendo encontrada quase sempre em
francés ou inglés.

Contudo, deve-se aqui registrar aexisténciade algumas obras em portugués,
escritas por meteorologistasbrasileiros; MOTA (1976), TUBELIS& NASCIMENTO
(1980), OMETTO (1981), VIANELLO & ALVES(1991), dém datraducéo dacbrade
AY OADE (1986), gedgrafo africano. Porém, onde andaraa capaci dade dos gedgrafos
de produzir livros sobre climatol ogia ou sobre assuntos, direta ou indiretamente, a
elarelacionados? Livros a serem usados pelos estudantes de graduagéo e de pos-
graduacdo em Geografia, pelos orientandos, pela comunidade cientifica nacional
ou, até mesmo, pela populagdo de uma maneira geral. Livros que discutam temas
atuais, que demonstrem avisao geogréfica dos fendmenos climaticos, que revelem
a0 publico brasileiro opinides nem sempre i dénticas aquel as que estéo acostumados
aler, ver eouvir.

Nos cursos de pds-graduacdo esses problemas sdo contornaveis pois, su-
pbe-se, todos os estudantes |éem obras em inglés e francés. Desta maneira, artigos
em periddicos especializados, comunicagdes apresentadas em eventos cientificos,
resenhas de livros estrangeiros, dissertacoes e teses defendidas, etc., lhes séo
recomendadas para consulta. Mas, na graduacgéo, as dificuldades sdo maiores.
Pouquissimos alunos 1éem uma lingua estrangeira, sendo que muitos ja sentem
enormes dificuldades com o espanhol, apesar do Mercosul.

Umafoérmulaque hoje vem surtindo bons resultados € o dainiciacéo cienti-
fica. Durante a graduacdo o aluno vai sendo preparado paraenfrentar as dificulda-
des inerentes a pesquisa. Os temas sugeridos requerem sempre muita pesquisa
bibliogréfica, muito trabalho de campo, muitas discussdes com o orientador. Ao
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final do curso ou da bolsa 0 auno ja se encontra mais preparado para enfrentar a
pés-graduacéo.

Quanto aos temas desenvolvidos ou em desenvolvimento, tanto nainicia-
¢do cientifica como no mestrado e doutorado, e guardadas as devidas proporcdes
pois, estes Ultimos, quase sempre sdo mais complexos erelevantes, pode-se afirmar
gue remetem os alunos a “ situagdes-limite” ou de conflito. Isto porque so temas
gue exigem intensa buscade dados e de outros materiais (bibliogréfico, cartogréfico,
fotogréfico, etc.) necessarios ao bom andamento de seus projetos de pesquisa, mas
que, por outro lado, os fazem passar por verdadeiros testes de resisténcia e de
paciéncia. Os que conseguem vencer as frustragdes sdo, viade regra, recompensa-
dos. Os demais, vencidos nesta lutainsana chamada “ producdo cientifica’, setor-
nam amargos e descrentes do papel que, como gedgrafos, poderiam e deveriam
desempenhar.

Por outro lado, acompanhar o desenvolvimento dessas pesquisas € sempre
muito gratificante. Desde amontagem do projeto inicial, no decorrer de sua execu-
¢éo e, finalmente, por ocasido de sua divulgacao, crescem os alunos e também os
orientadores, pois ambos aprendem muita coisa nova, atualizam-se. De maneira
gera os estudantes de pés-graduacdo ndo tém medo de temas polémicos, atuais e
de grande interesse. J& os de iniciacdo cientifica costumam ser mais cautel 0sos,
quase sempre preferem reproduzir, ou sgja, aplicar tematicas consagradas a areas
ainda pouco estudadas. Numa visdo muito particular e, com a devida permisséo,
otimista, sente-se que esta renascendo o interesse pela pesquisa em climatologia,
mai s precisamente pel os conceitos desenvol vidos pela “ escola de climatologia di-
namicabrasileira’ ao longo dos anos sessenta e setenta, dentre os quais anogéo de
“ritmo” se destaca

Esse e outros conceitos estdo sendo recuperados e reativados, tanto por
tematicas de grande repercussdo (0 “buraco” na camada de 0z6nio) quanto por
estudos da dinamica atmosférica em unidades fisiograficas (compartimentos do
relevo, bacias hidrogréficas), analisadas sob variados aspectos (impacto pluvial,
erosdo e assoreamento; poluicdo atmosférica e hidrica; desorganizacdo do espago
urbano, agrério e viario; impactos econdmico-sociais; etc.), ou ainda, gragas aos
progressos dainformatica que permitem vislumbrar aplicagdes ilimitadas, quer no
sentido da agilizacdo e simplificacdo de tarefas ou, especialmente, na geragdo de
novos produtos apartir daincorporagdo de métodos e técnicas desenvolvidos para
geoprocessamento, com destagque para os sistemas de informagéo geografica.

Se 0 quadro apresentado aponta um futuro promissor e de muito trabal ho,
cabe retomar, com disposi ¢&o, serenidade e muitaforcade vontade, atarefainiciada
pelos grandes mestres gedgrafos. Desta maneira, encerrando explanacdo, ao
final do préximo item serdo retomadas opiniGes | apidares, de doiseminentes gedgrafos
brasileiros.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Entretanto, antesde maisnada, € convenienterefletir sobre o 1°e 2° Simp6sios
de Climatol ogia Geogréfica, ocorridosem Rio Claro e Presidente Prudente, em 1992
€ 1996, respectivamente.

Nestas cidades, os“campus’ daUNESP acusam aexisténcia, desde fins dos
anos cingquenta, de cursos de graduacdo em Geografia, ao passo que os de pos-
graduacdo surgiram um pouco maistarde, nametade dos anos setentaem Rio Claro,
eno final dosanos oitentaem Presidente Prudente. Porém, o que ndo se pode deixar
de apontar nestes “campus’ € a presenca de gedgrafos e de outros profissionais
guelidam ou que seinteressam por climatologia. I sto sem falar do Departamento de
Geografia, da Universidade de Sao Paulo, responsavel por um curso de graduacdo
gue remonta aos anos trinta e, também, por um de pds-graduacéo que, salvo enga-
no, surgiu na década de sessenta. Esse departamento congrega varios gedgrafos
gue se envolveram ou que ainda se envolvem com temas climatol égicos variados.

Mas, afinal, qual o significado desta narrativatdo ébvia paraacomunidade
geogréfica paulista, quica nacional ? Apenas ligar as atividades que sdo desenvol-
vidas nesses “campus’ universitarios a realizacdo dos eventos citados? Natural-
mente que n&o. O objetivo é bem maisamplo. E, antes de tudo, revelar ademorada
comunidade de gedgrafos climatdlogos em se agregar para discutir assuntos de
interesse comum, trocar informacdes, criar um forum préprio de debatese um veicu-
lo especifico de divulgacao.

Evidentemente, ndo se pode esquecer que até o final dos anos sessenta e
inicio dos anos setenta, os assuntos de interesse dessa comunidade eram tratados,
indistintamente, nos encontros e congressos nacionais de Geografia, promovidos
pelaAssociacdo dos Geografos Brasileiros. Mas, novostemposvieram e, com eles,
aespecializacdo de alguns setores da Geografia. Comegaram entdo asurgir eventos
mais especificos, como por exemplo os de geomorfologia, de geografiaagraria, de
geografiaurbana, de geografiafisicae, finalmente, de climatologia.

O primeiro evento, a0 mesmo tempo em que comprovou aexisténciade uma
comuni dade geogréficaque pensae praticaclimatol ogia, revelou também umajpro-
ducgo cientificarica, variadae por vezes equivocada, embora, sem sombrade divi-
da, representativa das atuai s preocupagdes dos gedgrafos climatdl ogos. Basta con-
sultar seu volume de resumos (UNESP, 1992) paraseter umaidéiado amplo campo
de acdo e, principalmente, do panorama que se descortina em termos de futuras
pesquisas, com novas abordagens e concepgdes, uso de tecnologias variadas, etc.

Contudo, apaginade apresentacdo desse citado volumetraz um sério aerta,
poisemboradeixe patente que ..."” aliteraturageograficabrasileiraapresentaamplo
rél de publicacBes arespeito do assunto, emborade modo disperso, e atualmente ha
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pesquisadores ativamente produzindo em diversas institui ¢des de ensino e pesqui-
sa’... echame aatencdo paraaimportanciado estudo e do entendimento do climaao
afirmar que ..."” nas Ultimas décadas, devido atomada-de-consciéncia e aos debates
em torno das questBes ambientais os aspectos relacionados com a Climatologia
ganharam maior realce e relevancia, considerando as caracteristicas do fenbmeno
climatico, os fatores causais de mudanca e as implicagdes dessas mudancas no
cenario do meio ambiente, nos recursos hidrol6gicos, nas atividades agricolas e
industriais, nos meios de circulagéo e no conjunto das areas urbanizadas’ ..., reco-
nhece, todavia, ser necessario ...” ampliar e concatenar as pesquisas em Climatologia,
no Brasil, afim de melhor conhecer as caracteristicas dos componentes climéticose
da dinémica atmosférica, tanto espacial nas escalas global, zonal, regional elocal,
como temporal, através dos estudos sobre a variabilidade, a periodicidade e as
tendéncias’.

Taisafirmacfes remetem aduas questdes muito importantes. A primeira, diz
respeito aimportancia que hoje se atribui aosimpactos ambientais provocados por
mudancas climaticas e as implicagdes nas mais variadas atividades do homem. A
segunda, se refere a permanente necessi dade de se compreender como a dinémica
atmosf érica atua nas diversas escalas climéticas, e qual o grau de suaresponsabili-
dade perante as manifestaces temporais e espaciais dos diversos componentes
climaticos. Ou sgja, € sempre gracas a estreita relacdo que ha entre o dinamismo
atmosférico e a génese climética, que se nos revela aimportancia do ritmo como
essenciageograficado clima(MONTEIRO, 1991).

N&o foi por menos que TARIFA, ao proferir a conferéncia de aberturado 1°
Simpdsio, discorreu sobre as principais linhas de pesquisa em climatologia e suas
tendéncias no Brasil, enfatizando a necessidade de se continuar perseguindo a
noc¢ao deritmo, através do enfoque dindmico, no intuito de se prognosticar cadeias
ritmicas ndo periodicas, extremamente importantes para as atividades humanas.
Neste sentido, serviu-se de um quadro sinético contendo as principais concepgdes
tedricas empregadas por MONTEIRO e seguidores, no periodo 1960/90, revelando-
nos a possi bilidade de aplicacdo da“teoriado caos’ e do “ climatic atractor”, como
novas contribui¢des a compreensdo dadinamica climética.

Desde entéo, quais teréo sido os impactos causados pelas discussdes, pe-
los debates e apresentagdes durante 0 1° Simpdsio, em 19927 Possivelmente agora
se possa fazer um balango e uma avaliagdo mais precisa, tanto através das ativida-
des que se desenvolveram no 2° Simpdsio, como por meio do material aser publica-
do, cujo contelido demonstra as contribuicoes enviadas das mais diversas partes
do pais.

As discussdes que tiveram curso ao longo desse segundo evento, muito
importantes ndo sO pela temética central como, também, pelo calor dos debates,
apontaram novos rumos para a Climatol ogia Geogréficano Brasil. Tais discussdes
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foram capazes de revigorar um sentimento de quase orgulho, pois possibilitaram
reconhecer 0 quanto jasefez em prol dacompreensdo dos variados aspectos climé-
ticos de nossas distintas regifes geogréficas. Serviram também de estimulo, para
gue se prossiga contribuindo, na perspectiva da andlise geogréfica dos climas,
muitas vezes desval orizada pel os meteorol ogi stas, embora t&o necessariaa discus-
s8o das propaladas mudancas climéticas. Esta explanacdo, fruto daquele segundo
simpdsio, poderianuncater sido escrita. Entretanto, o desegjo e avontade de contri-
bui¢do permitiram quefossereadlizada.

Finalizando-a, aqueles que julgam tais observacdes muito otimistas e por
demais comprometidas com a Climatologia GeogréficaBrasileiraou, mais precisa
mente, com a*“ escolabrasileirade climatologiadinamica’, retoma-se agui importan-
tes opinides de dois gedgrafos brasileiros, internacional mente reconhecidos. Ape-
sar do tempo que as separa, representam um sO anseio, qual seja o0 que deveria
haver umamaior interagdo entre meteorol ogistas e gedgraf os, na busca do entendi-
mento da dinémica climatica, a partir das sequéncias ritmicas dos tipos de tempo.

Umadelas, emitidapor MONTEIRO (1991), serefere ao esquecimento aque
esta relegada a produgéo pioneira de Adaberto SERRA pela nova geragdo de
meteorologistas. Trata-se de uma obraimensa que forneceu importantes subsidios
aelaboracdo dateoriados“fluxospolares’ (MONTEIRO, 1969; TARIFA, 1975) e
que, justamente agora, quando meteorologistas brasileiros e americanos estéo de-
senvolvendo trabalhos sobre as secas no Nordeste do Brasil e o fenémeno “El
Nifio”, deveria ser consultada, utilizada, parando dizer resgatada.

A outra opinido, vinda do ndo menos conhecido professor Aziz Nacib
AB’ SABER, afortunadamente se encontranum periddico de grande circulagio, ao
menos dentre os pesquisadores brasileiros e, sintomaticamente, teve vez quando
daelaboracao de um nimero parcialmente voltado al Conferéncialnternacional de
Meteorologia, realizada na primeira semana de agosto de 1983, em Sdo José dos
Campos. Nesta ocasi&o iniciavam-se as preocupagdes com o fendmeno “El Nifio”.

E em func&o daguel e momento histdrico que sdo transcritos, aseguir, alguns
trechosdo artigo“AsCheiasno Sul” , em que AB’ SABER (1983) principiamencio-
nando que...” 0 advento da climatol ogiadinamica, fundada sobre umameteorologia
gue enfatiza o jogo das massas de ar, foi capaz de demonstrar a raz&o de ser de
algumas variagBes em torno da maior ou menor intensidade dos fenbmenos
meteorol6gicos’ ... (p.94), se alongaem explicacBes do tipo ...” asmassas de ar tém
roteiros habituais de deslocamento e atuacéo, mas ndo podem ter limitesrigidosem
suas expansoes e em suas formas de atritacdo. Avancos e reclios de maior ou menor
expressdo espacial, combinados com formas de participagdo mais ou menos ativas,
podem provocar, de ano para ano, variagdes muito sensiveis e diferentes entre s
num mesmo espago geografico”... (p.94), comenta que um dos introdutores da
metodologia e das técnicas da climatologia dinamica entre noés foi MONTEIRO,
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deixaevidente que em relagéo asregides Sul e Sudestedo Brasil ...” os mecanismos
gue provocam chuvas de inverno e suas variagdes no tempo e no espaco jaforam
bem estabel ecidos por Carlos Augusto de Figueiredo Monteira” ... (p.94), acrescen-
tando ainda que ...” no mesmo ano em que este publicou suatese, 0 meteorologista
Adalberto Serradivulgou o minucioso estudo Anos secos e chuvosos no Rio Gran-
de do Sul que, lancando m&os de outros dados e informes, ratifica as pesquisas de
Figueiredo Monteiro”... (p.94).

Ou seja, AB’ SABER deixabem claro que....” combinando os conhecimentos
novos com os obtidos nas pesquisas de Figueiredo Monteiro (1967) e Adalberto
Serra (1969), pode-se dizer que as influéncias de El Nifio, nos momentos de sua
maior atuacdo, podem variar desde S&0 Paul o até o nordeste argentino”... (p.96). Ao
fim de trés densas e brilhantes paginas, onde com didatismo invejavel conjugou
inlmeros conhecimentos, inclusive os paleocliméticos, AB’ SABER finaliza suas
auto-designadas ...” consideragdes ndo especializadas’... (p.96) explicando que
..."nos estudosrealizados paraavaliar as conseqiiéncias das glaciacdes quaternarias
para as flutuagdes dos climas da América do Sul no sentido de se chegar a climas
muito mais secos e menos quentes, tivemos um ponto de partida muito mais plausi-
vel eintegrativo quando, por voltade 1965, atinamos com aimportanciadaextensdo
das correntes frias do Atlantico Sul ocidental, até latitudes equivalentes ao sul da
Bahia. Os espasmos da corrente El Nifio nos mostram, ao contrario, as consequién-
cias dos fluxos oceéni cos quentes paraaformacdo e aintrusdo das massas Umidas
por sobre setores continentais, em umaéreaque jaé por si SO muito imida.” (p.96).

Nesta perspectiva, que sem diivida algumarepresentaumaandlise geografi-
cado climapresente e passado, este trabalho explanatério se encerra, naesperanca
deter demonstrado, ao menos palidamente, aimporténciadaabordagem dindmicae
danocéo deritmo paraaClimatologiaBrasileira.
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