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RESUMO

Estetrabalho mostraaimportanciaeaintegracdo do model o administrativo
deumaempresaflorestal com asgeotecnol ogiasatud mentedisponivels, como
topografia, cartografiadigital, GPS e cadastro, através daimplementacéo de
um sistemadeinformacdo geografica. Como basedo trabal ho, utilizou-seo
software SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas), além dos aplicativosMaxicad (CAD), Pathfinder Office
(paracorrecdo de GPSdiferencia) e Access(gerenciador debanco de dados).
Isso tornou viavel aimplementacéo de um sistemaparasuporte e controle
adminigrativorurd defazendas, permitindoindusveaespacidizacdo degrande
quantidade de informagdesteméticas Utei s ao planejamento destaempresa
rurd. O sstemadeinformaco geograficai mplementado gpresentou resultados
satisfatériosdo ponto de vistaoperaciond eadministrativo, proporcionando
ardpidavisualizacao espacia deinformagdes contidas no banco de dados.
Oresultado parcid destetraba ho éexemplificado apartir deum levantamento
temaético (uso e coberturadaterra) das areas dafazenda, cujasinformacdes
podem auxiliar nos processos deci sorios de plangjamento daempresa.
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ABSTRACT

This work aimed at showing the importance and the integration of the
administrative model of a forest company with currently available
geotechnologies, such astopography, digital cartography, GPS and land
register, by meansof implementation of ageographical information system.
Thiswork isgrounded on the use of the softwares SPRING (Systemfor the
Processing of Georeferenced Informetion), Maxicad (CAD), Pathfinder Office
(Differential GPS Correction System) and Access (Database). With the support
of suchtoolsit wasfeasibletoimplement asystem for the support and for the
rurd adminigirativecontrol of farms, alowing a so the spacidization of agreet
amount of useful thematicinformationfor theplanning of rural entrepreneurship.
Theimplemented geographica information system presented satisfactory results
asmuch fromthe operational point of view asfrom the administrative one,
providing fast spatia visualization of information from the database. Thus, this
study suggested athematic mapping (land-use and land-cover) of farm aress,
which canbehelpful inrural entrepreneurship decision-making processes.

K ey words: Rural administration; geothecnologies; rural planning

INTRODUCAO

Atividadesoperacionaiscomotratamentossiviculturals, manutencéo decercas,
distribuicéo deinsumosdiversos, imprescindiveis aboaadministracdo rural, exigem
informag6es como quantificacdo de éreas e mapas delocalizacdo de apoio.

Novastecnologiasdigitaistém sido incorporadas aos model osoperacionals
eadminidrativosdasempresas. A informagdo tendeaser muito maisutilizadanosprocessos
de deci sd0 e plangjamento, tornando-as cada vez mai s auto-sustentaveis parao futuro.
Portanto, ainformac&o, como alternativaparaamel hor gestéo de negécios, temsido o
caminho parao controle dosrecursos naturais e de producéo.

Os sistemas de informagdo geogréfica (SIG) sdo ferramentas das mais
eficientescomointegradoresde diferentesformatosetiposdeinformacao, proporcionando,
ainda, um conjunto de operacdes de andlise bastante poderoso. O SPRING —Sistemade
Processamento de | nformagdes Georeferenciadas desenvol vido pelo INPE — Ingtituto
Nacional de Pesquisas Espaciais—foi o software utilizado nestetrabalho. A importancia
de integrar diferentes informagdes tanto de carater técnico-operacional quanto
adminigtrativo, emum sstemadeinformagdesgeogréficas, etanapossibilidadedevisudizar
—naformade mapas, e em tempo real —cenarios que possam auxiliar no gerenciamento
e plangamento da empresa. Alves et a. (2005) desenvolveram um banco de dados
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relaciona em ambiente SIG — Sistemasde Informagtes Geogréficas, parainter-rel acionar
informagBesdemang oflorestal comoutrasdecaréter fundiério, financeiro eadminigtrativo.
Osmesmosautores afirmam que paraum bom desenvol vimento do sistemaé necessario
gue amodel agem do banco de dadosrepresente realidade | ocal dasatividadesflorestais.

Estapesquisafoi redizadaem umaempresaflorestal que possui suasfazendas
distribuidas em umaareabastante amplanaregido centro-oeste do Estado do Parana

O objetivo dapesquisafoi integrar o model o administrativo especifico de
umaempresacom as geotecnol ogias atua mente disponiveis, através daimplementacéo
de um banco de dados geograficos orientado ao objeto, paraapoio agestdo daempresa
rurd, utilizando-o como meio de répidavisualizacéo espacia deinformacBes estratégicas
paraatomada de decisoes.

Aplicagbescomo estamostraram bastante operacionalidade em tempo redl,
considerando aimportanciaparaaempresadasinformagdes (atributos) envolvendo o
manejoflorestal e econdmico utilizadosnas consultas.

A empresaem questdo passa atual mente por um processo detransicéo em
relacdo a atualizacdo, medicdo e cadastro de suas propriedades. Nesse contexto, a
organizacéo do Sstematem como objetivoinicia avisudizagdo deconsultaseagrupamentos
simplesdasinformagbesdo cadastroinicial elaborado parao geo-objeto fazenda; assim,
obtém-se umamel hor visualizaggo dadistribui¢céo dos dados ou atributos do cadastro em
relacdo alocalizacdo dasfazendas, integrando estasinformacfes, sgjam de caréter técnico
ou administrativo, com abase cartografica,

MATERIAL EMETODOS

AREA DE ESTUDO

Foi utilizada nesta pesquisaaéreade influéncia das Industrias Jodo José
Zattar S/A. Estaempresapossui suasede no municipio de Pinh&o, Estado do Parand, e
tem como obj etivos principaismaneg ar suasflorestas paraaproducéo demadeiralaminada
de Pinus spp etambém aexpl oracdo de erva-mate. Por conseguinte, foi delimitadaessa
areadeinfluéncia(50.000 ha) paraabranger todas asfazendas que estéo dispersamente
distribuidas entre asede daempresaeaslocalidades de Vitoria, Pedro L ustosa, Faxina
do Céu e Paredéo, no Municipio de Pinhdo, e compreendidas entre as coordenadas 25°
59' 55” e25° 25’ 56" deL atitude Sul e56° 00" 06” e55° 15’ 13*’ de L ongitude Oeste
(Figural). Dessaforma, de acordo com os objetivos expostos anteriormente, iniciou-se
otrabalho apartir de plantastopogréficascom sistemasde referéncialocal dasfazendas
daempresasituadas nessaregiao.
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Figura 1. Area de estudo representando as fazendas da empresa
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EQUIPAMENTOS, APLICATIVOS E OUTROS MATERIAIS UTILIZADOS

Foram utilizados os seguintes equi pamentos. 1 Microcomputador Pentium
IV com 256 megabytesdememdriaRAM e40 gbytesdedisco rigido; 1 aparelho receptor
do sistemade posicionamento global (GPS) modelo Geoexplorer 11, daTrimbleeuso
dos dados de base fixadisponibilizados pelaempresarevendedorado equipamento, através
de um outro receptor situado nacidade de Ponta-Grossa, Parana. Dentre osaplicativos,
foram empregados: 0 sistema M axicad como suporte parao desenho dos mapas e as
suasrespectivastransformagdes,; o S stemaPathfinder Officeversdo 2.11 utilizado paraas
corregdes dos pontos com uso dos dados de basefixa; o sistemaSPRING verséo 4.1 e
0s modulos Scarta e I plot, paraaimplementacéo do modelo de dados do sistema de
informactes geogréficas e 0 sistemade gerenciador de banco de dadosA ccess, como
suporte paraos dados afanuméricos.

Foram também utilizadas 26 plantastopograficasemescaas1: 10.000e1:
20.000 das propriedades daempresa, sem sistemade referénciageodési co, obtidasjunto
asIndistrias Jodo Jose Zattar S. A., dém das seguintesfolhas planialtimétricasdaDSG -
Diretoriade Servigo Geogréfico do Exército: FolhaSG22-V-D-V-2 M1-2852/2 (Pinh&o),
folha SG.22-V-D-VI-1 MI-2853/1 (Vitoria), folha SG22-V-D-VI-3 MI-2853/3
(Pareddo), folha SG.22-V-D-V-4 M1-2852/4 (Faxinal do Céu) efolha SG.22-V-D-V-3
M1-2853/3 (Pedro L ustosa), todasem escala 1 : 50.000.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Parainiciar aimplementacdo do SIG naempresa, foi necessario obter uma
base geograficade dados em condigdes de ser importadapelo programa SPRING para
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0 processo de construgdo do model o de dados. Todos os procedimentos utilizados neste
trabal ho podem ser visuaizados no organogramadaFigura2.

Figura 2. Representacéo da seqiiéncia operacional do trabalho
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Plantastopogréficas, com sistemasdereferéncialoca ou arbitrério e norte
magnético, faziam parte do acervo administrativo dasfazendas dessaempresaflorestal,
COMO apoio No gerenciamento. Assim, no processo inicial dapresente abordagem de
trabal ho essas plantastopogréficas dasfazendasforam convertidasem formato digita, ja
gueasmesmas s80 asmenores unidades administrativas daempresaeforam consideradas
como enti dades poligonai s (geo-objetos) aserem incorporadas ao banco geogréfico.
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Base Cartogr afica

Foram definidos os seguintes planos deinformagéo parao estudo, de acordo
com as necessi dades bési cas paraaempresa e asinformagdes existentes nas cartasda
DSG/IBGE: estradas principais, estradas secundérias, hidrografia, linhasdetransmisséo,
areas urbanas, fazendas daempresa, areas de terceiros (dentro de &reas daempresa),
quinhdes ou glebas (Unidadejuridicae historica).

Definido o espaco geografico paraimplementacdo dabase cartogréficade
apoiologistico asfazendas, foi feitaadigitaizagdo dessabase conformeascartasdaDSG
emescalal: 50.000. A digitdizacdo dabase cartogréficadaareadeinfluénciadaempresa
foi todaelaboradano programaMaxicad através dadigitalizag8o, correcéo geométrica
das possiveisdistor¢cdesinerentes aeste processo e vetorizagcdo manua emtelasobrea
catadigitdizada

Geor eferenciamento dosM apasdasFazendas

Foi feitaaconversdo das plantastopograficas dasfazendas daempresa, do
formato anal 6gico para o formato digital, utilizando a mesma metodol ogia daquela
empregadaparaaconfeccdo dabase cartografica

De posse das plantas topogréaficas e com uso do GPS semi-cadastral, além
dosdados de base fixaa 200 km, foram realizadas etapas de campo com o objetivo de
coletar coordenadas geodési cas de pontos notévei sem campo, de cadaumadasfazendas,
paraposterior traba ho de correcéo diferencial dessas coordenadas e gjustamento destas
fazendas nabase cartografica. Em fungéo dadimensdo das fazendas e principal mente
numaandlise de abrangéncia paraadistribui¢do dos pontos, foram obtidosde 5 a 10
pontos em cada plantatopograficacom certezade localizagdo em campo e naplanta
Foram rastreados pontos de coordenadas UTM de marcos extremos das fazendas, bem
como cruzamentos de estradas e divisas. Paracadaponto foi obtido umameédiade 250
posi ¢des e preci sdo média pds-correcdo de 80 cm. Considerando que asescalas médias
dos mapas utilizados naempresa é de 1:10.000, admitiu-se esta precisdo como sendo
cartograficamente adequada paraestetipo de trabal ho. E importante mencionar que este
trabalho foi executado antes da publicacdo danovalel parao georreferenciamento de
iméveisrurais, que exige umaprecisdo de 50 cm paracadamarco dedivisa

De posse dos mapas das fazendas, devidamente corrigidos, traba hou-se
nos g ustamentos (transformagao afim no plano) daspoligonaisdasfazendas, comuso do
maodul o de gjuste afim do programaMaxicad, utilizando-se os pontos de controle no
sstemadereferéncial ocal, d ém dospontos de GPS processados apds corregéo diferencid.
Em seguida, asfazendas devidamente corrigidasforam integradas abase cartograficada
regido deinfluénciadaempresa, jadigitaizada.
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Producédo do Cadastrode DadosparaasFazendas

O Cadastro éum sistemadeinformagdo territorial, cadavez mais utilizado
pelossetorespublicos, privados, paraplangamento urbano erurd, administrac@o territoria
emonitoramento ambiental. (OL1VEIRA-FILHO, 2001).

O cadastro das fazendas da empresa surgiu da necessidade bésica de se
obter informagdes mais detal hadas sobre a espaci alizag&o de uso e coberturadaterra
nessasfazendas, paraum manejo maisadequado einclusive, como subsidioamehoriada
produtividade/producdo. Neste caso, pretendia-se aos poucosimplementar tecnologias
deinformagao para dar suporte as acfes gerenciais da empresa. Este € 0 caso deum
cadastro ondeainformacéo estéintimamenteligadaafazenda, sendo estaamenor unidade
adminigtrativa. Um cadastroinicid foi elaborado contendo informagfesbési cas (atributos)
arespeito de cadaumadas unidades (enti dades) fazendas. Neste cadastro especifico ha
informagdes disponiveisno momento, taiscomo: identificacdo de cadaumadasfazendas,
Suadrea, seusadministradores, seususosvariados, desdeatividadescomo plantiosflorestais,
adensamento e col heitade erva-mate. Também hainformagdes sobrelitigios, encarregados
etrabahadoresrurais, arrendamentos, prioridades, custos, receitas, entre outras. Este
cadastrofoi elaborado no sistemagerenciador de banco de dados Access.

Construcdodo ModelodeDadosdo SIG

Apbsaconclusio dostraba hos de confecgdo dabase cartograficae definicéo
deum cadastroinicial, pdde-seiniciar amodelagem dedadosno SIG O sistemalutilizado
paraaestruturacéo do model o de dadosfoi 0 SPRING. O model o genérico ou esquema
conceitual dedados parao SPRING éformado por geo-objetos, planosdeinformacdo e
obj etos ndo-espaciais. O banco de dados espacia € estruturado em categorias, que séo
model adas de acordo com asuanaturezaefuncdo no sstema. O objeto geogréfico principa
(geo-objeto), no modelo orientado ao objeto, foi definido como sendo a fazenda,
representada pel as poligonai sfechadas datopografia, em funcdo destaser aindaamenor
unidade administrativa da empresa. A estrutura do model o de dados criada pode ser
visudizadanaTabelal. Dentro do esquemaconceitua do SPRING foram utilizadosvarios
tiposde dadosem formatosdigitaisdistintos efeitaa caracterizacdo ou classificagdo dos
dados de entrada, de acordo com o model o conceitual, conformeaTabela 1.

Nasequiénciametodol 0gica, foi feitaatransferénciade dadosvetoriaisdo
CAD parao SIG noformato .dxf (formato padréo universal), paracadaplano deinformacdo
(PI).

Foram importados para 0 SPRING os planos de informagéo: estradas
principas, estradas secundarias, hidrografia, linhasdetransmisséo, areasurbanas, fazendas
da empresa, areas de terceiros (dentro de areas daempresa) e quinhdes ou glebas. A
etapaseguintefoi aedicdo vetorid efindmenteatopol ogiadospoligonos. A seguir foram
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realizadas edi¢cdes normai s no processo de transformacao eincorporagdo de arquivos
vetoriaisdo CAD parao SIG Asprincipaisedicdesvetoriaisredizadasforam necess&rias
paraevitar aduplicacdo delinhas efalhas no fechamento de poligonos, formacéo dends,
para finalmente transformar os poligonos-fazenda em geo-objetos ajustados e
poligondizados.

Tabela 1. Organizacao do Modelo de dados

CATEGORIA MODELO PLANOSDE INFORMA(;AO

Hidrografia Campo Tipo Temético Rios
Estradas Primé&rias

Rede Viaria MapaTipo Rede Estradas Secundérias
Rede Estradas

Rede de Energia Campo Tipo Temético Linhas_Transmissdo

) Quinhdes Fazendas Remedidas

Areas da Empresa Mapa Tipo Cadastral Fazendas_Nao Remedidas
Areas Outros

Tabela Cadastral Objeto Tipo N&o Espacial

Fazendas (Plano Estratégico . . .

Administrativo) Objeto Tipo Espacia

Talhdes (Plano Estratégico . . .

de Manejo Florestal) Objeto Tipo Espacia

Os poligonos editados para geo-objetos, que pertencem aestacategoriado
modelo de dados, ou seja, as fazendas da empresa, foram associados a rétulos ou
identificadores criados paraaconexado com o banco de dados alfanumérico (cadastro das
fazendas).

Inicialmente, tendo sido o banco de dados a fanumeérico associado abase
cartograficadaéreadeinfluénciadaempresaorientado ao geo-objeto “fazendd’, foram
obtidosvarios planos deinformacdo que originaram mapas teméticos gerados apartir da
espacializacéo de atributos do banco de dados por agrupamento de obj etos e traba hados
nos médul os independentes SCARTA/IPLOT, utilizados na confeccdo dos mapas e
impressdo. Algunsexempl osdaespacidizacdo dasfazendasem relagéo adiferentestemas
estéo apresentados em anexo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Objetivando-se ndo s6 aformacao de uma culturado uso dos mapas, mas
também a participacdo do sistema de informagdes geograficas com suas diversas
ferramentas, diretamente nostréspilaresque sustentam atud menteaestruturaadministrativa
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daempresa: agestéo administrativafinanceira, agestéo operaciond eagestdo patrimonid,
asseguintesaplicacOesdiretasforam verificadas:

A possibilidadedevisudizar o andamento deatividadescomo mangoflorestal
(trabal hosrealizados, aredlizar, &reas deimplantacdo e extracdo, areas de adensamento
de espécies nativas como aerva-mate, controle de épocade colheitade ervae simulacéo
das colheitasfuturas, visualizagdo daproducao por unidade administrativa, &reasmais
produtivas, areascom maior ou menor densidade de erva-mate, entre outras);

Obtencdo de mapas de arrendamentos com asituagao presente efutura;

Visualizacdo de despesas ereceitas em todas as unidades administrativas,

Definicéo de caminhos customi zados paraosguardasflorestaise sstemasde
vigilanda

Possi bilidades mUltiplas com aaplicacéo de consultas com uso de expressies
|6gicas e técnicas de andlise espacial envolvendo diversos assuntos que possam ser
espacializadosnaformade mapas.

Em extensdo aestas aplicagies citadas, pode-seaindadispor dapossibilidade
de consultas com uso de expressdes | 6gicas e técnicas de andlise espacial envolvendo
diversos assuntos que possam ser espacializados naformade mapas.

Algumastentativas bem ou mal sucedidas naimplementacdo de SIGsem
empresasflorestai sfazem acreditar que aestratégiamaisinteressanteasempresasflorestais
pode ndo estar associada a um megaprojeto e a prazos longos e custos altos. Ferrari
(1997) propdeimplantar e usar apli cagBesrdpi das eindependentes nasol ugéo de problemas
estratégicos. A estratégiainicia naempresaem questéo justificaautilizacdo do sistema
como tecnol ogia de apoio e suporte a administracéo de fazendas, portanto, um caso
especifico eindependente.

Dessaforma, foram obtidos os seguintes mapas teméticos, relacionados
abaixo, sendo quetrésdelesestéo anexosparailustrar osresultados:

M apa de Fazendas (anexo 1);

Mapade L ocalizacgo das Fazendas em Rel agdo aos M unicipios;
Mapade L ocalizagéo das Fazendasem Relagéo aosIméveisMunicipais,
Mapade Encarregados das Fazendas,

Mapado Salério Base dos Encarregados das Fazendas;
MapadeArrendamento;

Mapado Estado de Cercas;

Mapade Rede ViériaeHidrografia;

Mapade Incidénciade Erva-Mate (anexo 2);

M apade Prioridades paraas Fazendas (anexo 3);
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Mapade Uso do Solo;
Mapade Receitas por Periodo;
Mapa de Custos por Periodo;

A proximaetapadaabordagem metodol 6gi canaimplementac&o do banco
dedadosfoi avisualizacdo de atributos do banco de dados através da sel egdo de objetos
viaconsultas por meio de expressdes| 6gicas. Nesse caso, obtém-se umarapidase ecéo
de objetos com uso de expressdes matematicas simples tais como CG000001-
>AREADOC>1000.AND. CG000001->MUNICIPIO="*Pinh&0’, que efetuaasa egdo
das fazendas daempresa que possuem érea acimade 1000 hectares e estéo | ocalizadas
no municipio de Pinh&o. Neste exempl o, asinformagdes estdo todas natabela CG000001,
que aparece na expressao |0gica, e que foi criada para armazenar os atributos “ area
documental dafazenda’ (AREADOC) eo“municipio” (MUNICIPIO) em queafazenda
estalocalizada

Foi também verificadaapossibilidade de utilizacdo de um novo geo-objeto,
princi palmente ligado ao controle e manejo de compartimentos menores de cadafazenda.

A necessidade da busca da auto-sustentabilidade das fazendas torna
importanteautilizacdo do sistema e suas varias possi bilidades, principalmente quando
pardmetros econdmicos sdo utilizados como atributos e, desta forma, também sdo
espaciaizados.

CONCLUSOESE RECOMENDACOES

Conforme os obj etivos propostos no presente trabal ho e apds umaandalise
dosresultados obtidos, conclui-seque:

Dentro das perspectivas esperadas, o uso da base fixaa distanciatrouxe
resultados de preci s8o suficiente paraatender aos obyjetivos dostrabal hos;

N&o foi verificado qualquer problema de conversdo de toda a base
cartogréficageradano formato .cad (padréo Maxicad) parao formato .dxf. Também a
importacdo dos dados pel o SPRING ndo demonstrou maiores problemas, além daquel es
japrevistos que sdo i nerentes anaturezados dados do CAD que precisam ser editadose
preparados parao ambiente SIG.

O estudo demonstra 6timas perspectivas de utilizagdo do s stema, em fungéo
dasvériasinformactesfacilmente espaciali zadas e que sdo bastante Uteisno diaadiada
empresa;

A medidaque se desenvolvaum maior niimero de atividades operacionais
nasfazendas e seintegreinformagdes contabei s e administrativasao model o de dadosdo
SIG novasinformagdes poder&o ser espaciaizadas;

202



OLIVEIRAFILHO, P.C.; FIGUEIREDO FILHO, A.; DISPERATI, A. A.

O SIG implementado com base no SPRING e no sistema ACCESS
apresentou desempenho satisfatorio como suporteadministrativorurd;

Recomenda-se que, conforme o desenvol vimento dostraba hoseum controle
administrativo mai s detalhado, ou sgja, de sub-unidades administrativas menores, novos
geo-0bj etos sejam estabel ecidos.
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ANEXO 2

MAPS — INCIDENCE DE ERVA—MATE
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