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Resumo. Esse trabalho consiste em apresentar e discutir os aspectos
gerais acerca do cdlculo de d4rea de poligonais, por meio da
metodologia  disponibilizada pelo INCRA, no caso do
Georreferenciamento de Imdveis Rurais/Brasil, além de apresentar,
detalhadamente o aplicativo Paralocal. Os aspectos metodolégicos
gue explicitam as fases desse trabalho, estao englobadas, basicamente
na realizacdo de analises primarias (geracdo da planilha do SIGEF),
organizacdo dos dados (conversdo das coordenadas sexagesimais para
decimais) e manipulacdo do aplicativo Paralocal. Assim sendo, pode-
se concluir que o aplicativo ParalLocal é uma ferramenta de grande
aplicacdo dentro da darea geodésica, principalmente junto aos
profissionais envolvidos no Georreferenciamento de Imdveis Rurais.
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AREA CALCULATION IN THE LOCAL GEODESIC SYSTEM:
GEORREFERENCING OF RURAL PROPERTIES/BRAZIL

Abstract. This paper is to present and discuss the general aspects
about the polygonal area calculation, using the methodology provided
by INCRA in the case of Georeferencing of Rural Property/Brazil, and
presents in detail the Paralocal application. The methodological
aspects that explain the stages of this paper, are encompassed
basically in carrying out primary analysis (generation SIGEF
spreadsheet), data organization (conversion of sexagesimal
coordinates to decimal) and manipulation of ParalLocal application.
Therefore, it can be concluded that the Paralocal app is a great
application tool within the geodesic area, especially with the
professionals involved in Georeferencing of Rural Property.
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CALCUL DE LA ZONE EMPLACEMENT DU SYSTEME GEODESIC:
GEOREFERENCEMENT PROPRIETE RURAL/BRESIL

Résumé. Ce travail est de présenter et de discuter des aspects
généraux sur le calcul de la surface polygonale, en utilisant la
méthodologie fournie par le INCRA, dans le cas de géo-référencement
de Rural Immobilier / Brésil, et présente en détail I'application
Paralocal. Les aspects méthodologiques qui expliquent les étapes de
ce travail, sont englobés essentiellement dans la réalisation de
['analyse primaire (génération de feuille de calcul SIGEF), I'organisation
des données (conversion de coordonnées sexagésimal en décimal) et
la manipulation de I'application Paralocal. Par conséquent, on peut
conclure que l'application Paralocal est un excellent outil d'application
dans la zone géodésique, en particulier avec les professionnels
impliqués dans le géoréférencement de la propriété rurale.

Mots-clés : INCRA. SIGEF. Coordonnées locales. Visual Basic.
application.

Introdugao

No Brasil, junto a sistematiza¢do da Lei 10.267 (BRASIL, 2001), no ano de 2001, criou-se
a Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdveis Rurais (NTGIR), tarefa realizada
pelo Instituto Nacional de Colonizagdao e Reforma Agrdria (INCRA). Essa normatizacao é
um marco para o processo de regulamentacdo fundidria no pais. Adjacente a essa Lei,
varias atualizacdes na norma técnica perpassaram no transcorrer do tempo, dessa

forma, atualmente dispomos da 32 edicdo da NTGIR (INCRA, 2013a).

A 32 edi¢do contou com a cooperacgao institucional, para formulac¢ao, entre o Instituto
de Registro Imobilidrio do Brasil (IRIB) e o INCRA, e, entre as principais vantagens, ha a
guestdo da grande agilizacdo de todo o sistema de certificacdo de imdveis. Nessa edicdo
o processo de georreferenciamento ficara restrito ao atendimento do § 52 do Artigo 176
da Lei de Registros Publicos. Em outras palavras, destaca-se que, cabera ao INCRA
analisar se o perimetro do imdvel a ser certificado ndo possui nenhuma sobreposicao
com os imdveis que ja estdo contidos na base de dados georreferenciada, além de

verificar se o memorial descritivo atende as exigéncias técnicas propostas.

Assim, cabe destacar que por meio da Portaria n2 486 de 2 de setembro de 2013 (BRASIL,
2013), houve a homologacao da 32 Edicdo da NTGIR (INCRA, 2013a), do Manual Técnico
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de Posicionamento (INCRA, 2013b), do Manual Técnico de Limite e Confrontagdes
(INCRA, 2013c) e do Manual para Gestao da Certificacdao (INCRA, 2013d). Com a referida
norma técnica e de seus anexos, houve uma acentuada mudanca no ambito do
georreferenciamento de imdveis rurais no Brasil, pois o processo de certificagdo passou
a ser englobado por uma metodologia altamente informatizada, utilizando, como meio

de certificagdo (online) o Sistema de Gestao Fundiaria (SIGEF, 2014).

Desse modo, com a 32 edicdo da norma técnica, as atribuicdes de conferéncia e
realizacdo dos trabalhos ficaram subdivididos em trés segmentos: registrador
(responsavel pela missdo constitucional da propriedade), INCRA (definir as precisdes
posicionais, certificar que a poligonal ndo possui sobreposicdo a outros imdveis e
analisar se o memorial descritivo atende as exigéncias técnicas) e profissionais ligados a

area da geomensura (responsaveis pela realizacdo dos trabalhos de campo).

Essa 32 versdo da norma alterou varios parametros técnicos no encaminhamento dos
processos de certificacdo de propriedades junto ao INCRA, entre eles, o procedimento
de calculo de darea, no qual é realizado por meio do Sistema Geodésico Local (SGL) ao
invés de adotar o plano da projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), conforme

descrito nas versoes anteriores da NTGIR.

A partir dessa exposi¢ao, contextualiza-se que existem algumas incompatibilidades ao
realizar o calculo de areas de poligonais junto ao plano da projecao UTM, devido a
insercdo de discrepancias, seja de aumento de areas (nas bordas do fuso UTM), seja com

o decréscimo (no centro do fuso UTM).

Em relacdo as coordenadas UTM, deve-se fazer um uma ressalva especial,
principalmente no que tange a sua consolidacdo cartografica. Ou seja, a mesma desde
1951 é utilizada em escala mundial, além de ser um sistema facil para analise de
coordenadas terrestres, inclusive por se tratar de um tipo de coordenadas as quais sdo
projetadas sobre uma superficie plana (CARVALHO; ARAUJO, 2008). Ainda, deve-se
destacar que as coordenadas UTM sdo limitadas pelos paralelos 80° S e 84° N. As
mesmas possuem coordenadas repetitivas por 60 vezes dentro da superficie terrestre,

e, sao diferenciadas pelo fuso UTM. No Brasil, cabe ressaltar que existem 8 fusos UTM,
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numerados entre 18 a 25, e, esse sistema foi adotado no ano de 1955 pela Diretoria do

Servico Geografico do Exército (LOCH, 2006).

Pode-se destacar que, para o cdlculo de superficies topograficas (imdveis rurais), é mais
indicado a utilizagdo do plano topografico local, pois, 0 mesmo desconsidera a curvatura
terrestre, minimizando a insercdo de erros. Ainda, pode-se destacar que, aplicando essa
metodologia, todo o calculo fica dispensado da insercao de deformagdes, conforme

registrado junto a utilizacdo das coordenadas UTM (DAL'FORNO, et. al., 2010).

Para haver um maior entendimento a respeito do SGL, recorre-se a Dal'Forno et. al.
(2010, p. 2) o qual destaca que “em Topografia, os pontos da superficie da Terra sdo
projetados ortogonalmente sobre um plano horizontal tangente a um ponto qualquer
da superficie, o qual pode ter sua tangéncia estabelecida no ponto inicial do
levantamento. Esse plano, quando perpendicular a vertical do lugar, constitui um
Sistema AstronOmico Local e, quando perpendicular a normal ao elipsoide, é

III

denominado de Sistema Geodésico Loca

Assim sendo, verifica-se que a proposta desse trabalho engloba ndo apenas a analise de
como ocorre a obtencdo da area de uma poligonal no SGL, mas também a conversao das
coordenadas. Ressalta-se que a referida conversao, esta previamente normatizada junto
aNBR 14166 (ABNT, 1998). Adjacente ao analisado, Dal'Forno et. al. (2010, p. 3) informa
gue “com a evolugcdao dos métodos de levantamento, outras metodologias podem ser
usadas e, dentre essas, pode-se destacar o método que transforma as coordenadas
expressas no Sistema Geodésico Cartesiano Tridimensional em coordenadas referidas

ao Sistema Geodésico Local, pelo emprego de rotagdes e translagdes”.

Assim, para proceder a conversdo das coordenadas e posterior cadlculo da area da
poligonal, utilizou-se o aplicativo Paralocal, desenvolvido junto a linguagem de

programacao Visual Basic, no aplicativo Microsoft Visual Basic 6.0.

Toda a metodologia envolvida nesse trabalho, objetiva realizar a discussao de como
ocorre a obtencdo da area junto ao SGL, e, essa é uma etapa importante de realizar
previamente a certificacdo de uma poligonal junto ao INCRA. Um dos motivos, refere-se
a questdo de que alguns processos de certificacdo englobam o georreferenciamento de
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poligonais pré-determinadas, com “dreas fechadas”, as quais sdao objetos de compra ou
venda, e, assim, precisam serem previamente estabelecidas em dreas determinadas
antecipadamente. Assim, para haver o fechamento de uma area exata é importante
calcula-la anteriormente ao envio da poligonal ao INCRA, para que assim, seja realizado
a compensagao e o ajuste da darea, junto a demarcagao correta em campo. Outra
exemplificacdo, refere-se a certificagdo de poligonais oriundas de processos de
usucapido, as quais, antes do georreferenciamento, precisam contextualizar uma darea
pré determinada. O problema, muitas vezes ocorre ao fato de que muitas poligonais sdo
calculadas, antecipadamente, junto a projecdao UTM, gerando diferencas, na medida da

localizagdo da poligonal no fuso UTM.

Portanto, salienta-se que a proposta desse trabalho estd contido na resolucdo da
seguinte questdo: “Como realizar o cdlculo de drea de poligonais, por meio da
metodologia imposta pelo INCRA, antes de submeter uma poligonal para certificagcdo via

SIGEF?”.

Justifica-se, desse modo, contextualizar, que é necessario realizar um maior
planejamento e entendimento sobre a metodologia de calculo de area definida pelo
INCRA. Além disso, poder realizar ajustes de poligonais, caso, as mesmas precisem
contextualizar dreas exatas (areas de matriculas, areas de compras/vendas, areas de

processos de usucapido).

O objetivo geral desse trabalho é apresentar e discutir aspectos gerais acerca do célculo
de area de poligonais, por meio da metodologia disponibilizada pelo INCRA, e, assim,
apresentar, detalhadamente o aplicativo Paralocal. Especificamente tem-se o objetivo
de detalhar a metodologia de calculo de area do INCRA. Analisar a importancia de haver
o conhecimento da area de uma poligonal, anteriormente da mesma perpassar o

processo de certificacdo.
Materiais

Antes de segmentar os procedimentos metodoldgicos envolvidos nesse trabalho, deve-

se citar os aplicativos que foram utilizados. Assim, ressaltam-se a planilha Calc —
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LibreOffice, o Microsoft Office Excel, o Microsoft Office Access, o Microsoft Office Visual

Basic 6.0 e, por fim, o ParaLocal.

A Planilha Calc - LibreOffice (no formato ODS) foi utilizada para obter os dados originais.
Ou seja, no processo de certificagcao de imdveis rurais, todos os dados do perimetro de
um imovel sdo sintetizados nessa planilha, tanto a parte cadastral do imével (dados de
dominio da propriedade) como a cartografica (coordenadas de posicionamento do
imével). Deve-se destacar, que, para sintetizar os dados junto a essa planilha, varios sdo

os aplicativos que realizam essa etapa, como, por exemplo, o DataGeosis Office.

Os dados descritos anteriormente foram tratados e/ou formatados. Assim sendo, criou-
se uma rotina, por meio da linguagem Visual Basic for Applications (VBA), junto ao
aplicativo Microsoft Office Excel. Nessa etapa houve a conversdo das coordenadas
geograficas dispostas no sistema sexagesimal (grau, minuto e segundo) para o sistema

decimal, junto a altitude elipsoidal de cada vértice.

Com os dados formatados, utilizou-se o banco de dados Microsoft Office Access para
armazena-los. Ainda, cabe ressaltar a grande importancia do aplicativo Microsoft Office
Visual Basic 6.0, junto a linguagem de programacado Visual Basic, sendo util para a
construcdo do Paralocal. Em sintese, tem-se junto a Figura 1 uma breve
contextualizacdo dos aplicativos utilizados para sistematizacdo das etapas

metodoldgicas desse trabalho.
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Planilha ODS

D LibreOffice Calc

pt-br.libreoffice.org

Formatacgéo dos dados (VBA)

Qotes
Excel 2013

Criacdodo ParaLocal

Inser¢édo dos dados noBD
] Office

Access
2013

Microsoft

Figura 1 - Sintese dos materiais utilizados para sistematizacao
das etapas metodolégicas.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Métodos

A fim de identificar os procedimentos tedérico-praticos implementados nesse trabalho,
0os mesmos, estardo enderecados cronologicamente. Cabe destacar, que as rotinas
metodoldgicas perpassaram por algumas etapas, segmentadas em: andlises primarias,

organizacdo dos dados e manipulacao do aplicativo Paralocal.

Dentro da organizacao inicial dos dados, pode-se citar, basicamente, trés atividades:
levantamento de campo, tratamento dos dados levantados e organizacdo dos dados em

softwares compativeis.

O levantamento de dados é a coleta de dados in loco, muitas vezes utilizando receptores
de sinal GNSS. O tratamento dos dados consiste na realizacdo do pds-processamento

dos dados obtidos em campo. Com os dados pds-processados, sdo organizados em
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aplicativos compativeis ao trabalho, como por exemplo com a utilizagdo do DataGeosis.
Nessa ultima etapa, os dados sao exportados em uma planilha do Calc, em formato

“*.0DS”.

Com a planilha previamente exportada, via software compativel, ocorreu a fase de
formatacdo das coordenadas sexagesimal para decimal, deixando-as em formato
compativel para com o Paralocal. Para tal etapa, fez-se uso da linguagem de
programacao VBA, junto a uma planilha do Excel, e, assim, obteve-se as coordenadas
formatadas em graus decimais. Posteriormente os dados formatados foram inseridos
em um arquivo de banco de dados do Access, formato MDB. Para realizar a conversao
das coordenadas geograficas sexagesimais para decimais utilizou-se a Equacao 1, onde
“Grau”, “Minuto” e “Segundo” referem-se as coordenadas geograficas sexagesimais, e
“Grau Decimal” referente a coordenada final que ficara formatada em graus decimais.
Utilizou-se a planilha do Excel a fim de realizar a conversao de todas as coordenadas de

forma automatizada, explicitando-se como uma etapa de grande agilidade.

Minuto 4 Segundo (Eq. 1)
60 3600

Graupecimar = (Grau) + (

A Ultima etapa metodoldgica para obtengao da area no SGL, conforme metodologia do
INCRA, refere-se aos procedimentos a serem realizados junto ao aplicativo Paralocal.
Deve-se destacar que todo o desenvolvimento do Paralocal ocorreu junto a linguagem
de programacao Visual Basic, no aplicativo Microsoft Visual Basic 6.0. Assim sendo, as
etapas que finalizam essa série metodoldgica sdo: abrir o aplicativo Paralocal, realizar a
escolha do banco de dados junto ao sistema de referéncia das coordenadas, clicar no
espaco tabular do Paralocal, e, assim, obtém-se as coordenadas convertidas para o SGL

junto a area da referida poligonal.

Para realizar a conversdo das coordenadas geodésicas para locais utilizou-se a férmula
matematica descrita junto a Eq. 2, similarmente ao evidenciado na metodologia de

Dal'Forno et al. (2010). Na equacdo, cabe ressaltar
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t 1 —senl, cosh, 0 X — X0
[ul =0 sencl)o COS(Po] * [—cosko —send, O|*|Y—Y0
v 0 —cosdp, send, 0 1 Z—-270 (Eq. 2)

Onde, “t”, “u” e, “v” sdo as coordenadas locais (a serem obtidas), “$0” e “A0” referem-
se a latitude e a longitude geodésica do ponto médio do sistema, X, Y e Z sdo as
coordenadas geodésicas cartesianas tridimensionais do ponto a transformar, X0, YO e Z0
sdao as coordenadas geodésicas cartesianas tridimensionais do ponto escolhido para

origem do sistema.
Discussao dos resultados

Para realizar a apresentacdo dos resultados desse trabalho, explicitar-se-a, com maior
énfase, os procedimentos a serem realizados junto ao Paralocal, com todos os
resultados segmentados, de forma detalhada. Assim sendo, serd implementado um

exemplo ficticio a fim de detalhar as andlises.

Para iniciar a apresentac¢ao dos resultados, tem-se, junto a Figura 2, a visualiza¢do da
planilha ODS no qual foi obtida apds o tratamento dos dados coletados (andlises
primarias). Assim, obteve-se a planilha do SIGEF, via software especifico. Com a
finalidade de apresentar apenas os dados cartograficos, a planilha referenciada junto a
Figura 2, possui varios dados que nao foram inseridos, uma vez que o foco da discussao
desse trabalho é a conversdo das coordenadas e obtencdo da area no SGL. Assim, os
Unicos dados que estdo disponiveis na planilha sdo as coordenadas geograficas (latitude

e longitude) e a altitude elipsoidal.

Tabela de Perimetro

| Parcela numero] [ a—
[ Todom

[Tipo de Coordenada: e =TS0 ==TTST s ] I =

Soraon et ] Sgnaat ] h T Sgnai etodo osicorarrio
5308 41,317 W 2949185055

530838421 W 2949198325 35 98
53 08 33,005 W 2949226115 3?:54
5308 29,297 W 294925168 S 36,74
530825757 W 2949284265 36,15
530824142W 2949304545 3591
5308 20,031 W 204933065 5 3538
5308 17,902 W 2049336215 36,84
5308 21,052 W 205002083 & av.os
5308 23,826 W 2050003385 746
5308 24,202W 20949599105 37 66
530825703 W 204955297 5 763

53 06 27,840 W 294956410 36,08
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Figura 2 — Planilha ODS, padrao SIGEF.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme destacado na etapa metodoldgica, a préoxima etapa consistiu na formatagao
das coordenadas geograficas sexagesimais (dispostas em grau, minuto e segundo) para

coordenadas geograficas decimais.

Para realizar essa etapa, desenvolveu-se uma planilha do Excel conforme Figura 3,
baseada em rotinas sistematizadas com a utiliza¢dao da linguagem VBA. Com a insergao
das coordenadas geograficas e a altitude elipsoidal, a etapa de insercdo dos dados estd
finalizada. Assim sendo, basta clicar no botao “Clique aqui para realizar a formatagéo”,
e os dados serdao formatados conforme padrdo necessario requerido pelo Paralocal.

Essa uUltima etapa estd apresentada junto a Figura 4.

NOME DA POLIGONAL

LATITUDE
ALTITUDE ELIPSOIDAL

LONGITUDE

H p- s GMS._Gggggg.xlsm - Fxcel
premie feicmamicar  Juserir  LavouTpaBAGINA  FORMULAS  DADOS  REVISAD  EXBICAO  DESENVOLVEDOR  POWERPIVOT

s R = :
D 5 Arial Marrow M -|A A B - é‘ﬁQuebrarTactoAutomaticamente Geral - -- p" o

& 3= & Mesclar e Centralizar ~ . op op 4 07 Formatagio Formatar como Estilos de
! Condicional = Tabela~ Célula~
Area de Trang... & onte 5} Alinhamento e Nimero 5} Estilo

Colar | N T s-J&- H-A- F=

R29 "

L,

{

{

it

I

I

I

I

Clique agui para realizara
formatagédo

I

2
i

HEEEEEEEE
R

=]
i

Figura 3 — Visualizacdo da planilha Excel.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Altitude (m)

29, 8251261111110
-29,82585138883590
-29,82600583333330
-29,83391472222320
-29,83342722222320
-29,83330833333330
-29,83286027777780

L L L L L LI U L L LA LA

Figura 4 - Dados formatados automaticamente.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A etapa sucessiva apds a conversdo das coordenadas para o sistema decimal, refere-se

a insercdo das referidas coordenadas para um banco de dados do Access. Esse estagio é

de grande importancia a fim de haver a interligacdo dos dados de entrada com o sistema

de processamento do

Paralocal. A Figura 5 demonstra a questdo discutida

anteriormente, com a apresentacdo da planilha com os dados ja inseridos, junto as

colunas “latitude”, “longitude” e “altitude”. O espac¢o das colunas “T”, “U” e “V” (da

Figura 5) devem ficar vazias (com o valor zerado), pois é nesse espaco que as

coordenadas serdo processadas e apresentadas.

latitude -
-29,8218069444444
-29,8221755555556
-29,8229475
-29,8236577777778
-29,8245627777778
-29,8251261111111
-29,8258513888889

longitude - altitude - T - u - V -
-53,1448102777778 351 0 o o
-33,1440058333333 35,96 0 0 0
-53,1425013888889 37,54 0 o o
-33,1414713888389 36,74 0 0 o
-53,1404880555556 36,15 0 0 o
-53,1400354444444 35,91 0 0 o
-53,1388975 35,38 0 0 o

Figura 5 — Banco de dados do Access utilizado para fazer a
interligacdao das coordenadas formatadas junto ao ParalLocal.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Perpassado pelas etapas iniciais e de formatac¢do das coordenadas, prossegue-se para a
manipulagdo junto ao Paralocal. Assim sendo, a seguir serdo discutidos os estagios
segmentados a serem realizados junto ao aplicativo, para que ao final obtenham-se as

coordenadas e a area dispostas no SGL.

Assim sendo, apds a abertura do aplicativo aparecerd um menu para realizar a insercao

do nome do usuario e a senha de acesso ao sistema, conforme disposto na Figura 6.

SIGEF ™ Usuério / Senha = O >
GEF_
Cals
Usuario|Nome_usuario
(BrageaL oLl = | —
Slei; - wisse 3 OK

Hok R R R
Senha |

Figura 6 — Acesso inicial ao aplicativo ParalLocal: icone e tela de
acesso.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com ainsercdo dos dados do usudrio, prossegue-se para a escolha do datum ou sistema
de referéncia dos dados iniciais (Figura 7). Como padrdo, ja ha a escolha prévia para
“SIRGAS 2000”. Essa escolha é de grande importancia, devido aos parametros
geodésicos necessarios para realizar a conversao dos dados. Posteriormente, deve-se
realizar a escolha do banco de dados onde esta sintetizado o restante das coordenadas,
conforme explanacdo ja contextualizada (Figura 8). Assim sendo, basta clicar no botdo

“OK” para prosseguir.
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~Escolha do datum/Sistema de Referéncia

T SAD 69 - 1996 & SIRGAS 2000
 SAD 69 - 2005 " Astro Chua
©WGS 84  Cdarrego Alegre

Nome oo Banco de Dados (*.mab):

Figura 7 — Escolha de informacgdes cartograficas.
Fonte: Elaborado pelos autores.

-Escolha do datum/Sistema de Referéncia

© SAD 69 - 1996 &+ SIRGAS 2000
 SAD 69 - 2005 " Astro Chua
 WGS 84  Carrego Alegre

Nome do Banco de Dados (* madb):

Figura 8 — Escolha do arquivo de banco de dados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O préximo procedimento a ser realizado ocorre junto a tela do aplicativo evidenciada na
Figura 9, onde ha um destaque para o “Espaco Tabular” do aplicativo, que ao ser clicado,
haverd a conversdo das coordenadas junto ao calculo da area da poligonal (Figura 10).
Quanto ao calculo da area da poligonal, o aplicativo utiliza o método de Sarrus
(matrizes). Silva (2014) destaca que o método de célculo de Sarrus foi organizado pelo
matematico francés Pierre Frederic Sarrus. Esse método objetiva em realizar o célculo

matematico de matrizes, obtendo, a partir disso, o determinante dessas.
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29 B218069444444]  -53,1448102777778 0 0| 0
-29,8221755555556]  -53,1440058333333 35,96 [ 0| [
-29,8229475]  -53,1425013888889 37,54 [ 0| [
_20,8236577T77778|  -53,1414713888839 574 [ 0| [
20,8245627777778|  -53,1404880555556 36,15 0 0| [
20,8251261111111|  -53 1400394444444 35,91 0 0] 0
-29,8258513688889 -53,1388975 35,38 0 0] 0
-29,8260058333333 -53,1383061111111 36,84 [ 0| [
-29,8339147222222 -53,1381811111111 37,08 [ 0| [
20,8334272222222|  -53,1309516686657 37,45 [ 0| [
29,8333083333333|  -53,1400838888839 37,68 0 0| [
-20,8328B02777778|  -53,1404730555556 763 0 0] 0
-29,832336111111|  -53,1410666666667 38,08 0 0| 0
-29,8318611111111]  -53,1416508333333 38,98 [ 0| [
-29,8307402777778 -53,1428475 39,09 [ 0| [
29,8299202777778|  -53,1438116886667 38,04 0 0| ]
20,8206225|  -53,1441160444444 9 0 0| [
-29,8289475 5314481 40,37 0 0] 0
-29,8280411111111|  -53,1452066666667 41,85 0 0| 0
-29,8273780555556 -53,1462511111111 42,63 ] 0| [
-29,8256361111111]  -53,1456194444444 37,66 [ 0| [
29,8247941666667|  -53 1456094444444 35,12 0 0| ]
20,8222527T77778] 53 1449786111111 38,08 [ 0| [

=g Paralocal - SIGEF

Espaco Tabular

Bruno Zucuni Prina

Técnico em Geomatica / Geomensura
Tecndlogo em Geoprocessamento
CREA RS 190109

Figura 9 — Clicar na tela, a fim de realizar o calculo de area.
Fonte: Elaborado pelos autores.

-29,8218069444444|  -53 1448102777778 35,1 -232,9744| 653,2434 -2,7348
-29,8221755555556]  -53,1440058333333 3596 1552173 6123843 -1,8684
20,3220475| -53,1425013888889 27,54 9,2000] 526,8154 -0,2789
-29,82365TTT7TT78| -53,1414713888889 36,74| 89,7567 4480806 1,0734
-29,8245627777778| -53,1404880555556 36,15] 1848011 3477600 -1,6592
-29,8251261111111]  -53,1400394444444 3591|  228,1608] 2853136 -1,8975
-29,3258513838839 .53 1388075 35,38 3385338 2049137 -2,4203
-29,5260058333333|  -53,1383061111111 36,84| 3956936) 1877916 -0,9720
-29,8339147222222[ 5313918111111 37,08] 311,0963] 5889078 -0,7619
-29,8334272222222|  -53,1399516666667 37.46] 2366255 -534,8665 -0,3731
-20,3333083333333| 53 1400838888889 37,66 2238468 5216874 01714
-29,8328602777778| -53,1404730555556 37,63 186,2356] -572,01% -0,1955
-29,8323361111111]  -53,1410666666667 38,08] 1288648] 5139148 0,2609
-29,8318611111111|  -53,1416508333333 3898  72.4063] -461.2605 1,1658
-29,8307402777778 -53,1428475 39,00 432510 -337,01%6 1,2839
-29,8299202777778| -53,1438116666667 38,04 -136,4388] -246,1191 0,2368
-29,8296225| -53,1441169444444 39| -1659448] -213,1108 1,1973
-29,8289475 -53,14461 40,37| -213.6008] -138,2877 2,5679
-29,8280411111111| -53,1452066666667 a185) 2712723) 3783156 4,047
-29,8273780555556|  -53,14625111111101 4263) -372,2233] 356814 4,8220
-29,8256361111111]  -53,1458194444444 37,66] -3305067| 2287776 -0,1497
-29,8247941666667|  -53,1456004444444 36,12] -310.2116] 3221077 -1,6927
-29,822252777T778|  -53,1449786111111 38,08] 0402443 6038227 0,2294

Area (ha):

57,3256

Area (mP) 573256,16629012

Bruno Zucuni Prina

Técnico em Geomatica / Geomensura
Tecnélogo em Geoprocessamento
CREA RS 190109

Figura 10 — Obtencgdo da drea da poligonal de interesse.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Consideragoes finais

Considera-se de grande importancia para o trabalho as metodologias envolvidas na
obtencdo das coordenadas e da area da poligonal junto ao SGL. O uso do aplicativo
Microsoft Visual Basic 6.0 foi importante para a sistematizagao do aplicativo Paralocal,
juntamente com a linguagem de programacao Visual Basic. A sistematizacdo de rotinas
no Excel, com a linguagem VBA foi igualmente de grande importancia, inclusive, para a
formatacdo das coordenadas e posterior aplicacdo do processo metodoldgico no

Paralocal.

O processo metodolégico realizado, de forma geral, foi extremamente importante, pois
inimeras sdo as aplica¢cbes possiveis junto a utilizacdo do ParalLocal. Além da eficiéncia
e agilidade na realizacdo das etapas metodoldgicas, a utilizagdo do Paralocal pode
colaborar em etapas cotidianas de profissionais que realizam o Georreferenciamento de

Imdveis Rurais no Brasil.

Dentre as etapas, pode-se citar: a realizacdo de processos de usucapido, o fechamento
de dreas exatas e a divisdo de poligonais. Todos esses exemplos sdo problematicos pelo
fato de que as poligonais, originalmente, sdo calculadas no plano da projecdo UTM,

distinguindo-se da area calculada no SGL.

Por fim, destaca-se que o aplicativo Paralocal estd disponivel junto ao Blog
AppDownGeo (PRINA, 2016). Os profissionais que se interessarem em utilizar o
aplicativo bastarda seguirem as instrucbes da referida pagina da web explicitada
anteriormente. Assim sendo, pode-se concluir que o aplicativo Paralocal é uma
ferramenta de grande aplicacdo dentro da area geodésica, principalmente junto aos

profissionais envolvidos no Georreferenciamento de Imdveis Rurais.
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