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INTRODUCAO

Solos com horizonte B latossélico ¢ com horizonte B textural, como
definidos pela Comissio de Solos (1960), ocupam extensas dreas que perfa-
zem, no Fstado de S#o Paulo, cerca de 90% (QUEIROZ NETO, 1970).
S0 solos bastante evoluidos e ocorrem, via de regra, de maneira associada
na paisagein.

A regido Norte ocidental da Mantiqueira, da mesma forma que o
planalto Atlintico no Estado de Sdo Paulo, nfo foge a essa regra, Porém,
a0 contrdrio do restante do territério paulista, dominam aqui os solos com B
textural, ocorrendo os B latossolicos em manchas mais restritas ( COMISSAO
DE SOLOS, 1960). :

Os trabalhos de cunho pedoldgico, nessa drea, restringem-se, e geral,
ao recorthecimento da sua distribui¢do espacial, acompanhado da caracteriza-
¢do morfoanalitica dos perfis (ROTTA ef alii, 1971, CARVALHO et alil,
1975), ndo chegando a entrar em maiores consideragGes a respeito da pénese
dos perfis. Estas, quando foram estabelecidas, dizem respeito, sobretudo, as
relagies com os materiais de origem e posi¢do ocupada na paisagem (CAR-
VALHO e ROTTA, 1974; QUEIROZ NETO e CASTRO, 1974).

No ‘entanto, esses solos diferenciam-se morfolégica e analiticamente, de
modo a colocar o problema das causas dessas diferengas, Elas parecem rela-
cionar-se tanto ao material de origem, incluindo época de mise en place e
posicdo ocupada, quanto aos proprios processos e mecanismos responsdveis
pela elaboragfo dos perfis com seus horizontes.

Este trabalho preliminar teve como principal objetivo procurar definir
as provdveis causas das diferengas entre os materiais de origem, interpretadas
a partir da posigio que ocupam na paisagem, Subsidiariamente, foram efetua-
das considera¢Ges a respeito dos processos responsdveis pelas caracteristicas
morfoanaliticas apresentadas pelos perfis de solo,
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA A RESPEITO DOS SOLOS DE SAO PAULO

A Comissdo de Solos (1960} define as principais caracteristicas dos
solos com B textural e B latossélico (quadro 1), que constituem os casos mais
usuais, nem sempre se apresentando de maneira obrigatdria, como indicado,

QUADRO 1; PRINCIPAIS CARACTERISTICAS MORFOANALITICAS
DOS SOLOS COM B LATOSSOLICO E B TEXTURAL
(COMISSAO DE SOLOS, 1960).

B textural B latossdlico
1. transigdo clara ou abrupta entre transigdo difusu ou gradual;
os horizontes A ¢ B;
2,  espessura entre 0,70 e 1,20 m; espessura entre 1,50 ¢ 4,00 m;
3. %de argila do B sensivelmente % de argila do B semellﬁmnte i
superior 4 da A; do A;
4. % de argila natural relativamente % de argila baixa;
alta;
5.  estrutura em blocos subangulares estrutura granular ou maciga po-
ou angulares; TOSd,;
6. cerosidade sempre.observada; cerosidade raramente obscrvada;
7. porosidade relativamente baixa; perosidade geralmente clevada,
8. CTCentre 2¢ 17 e. mg/100g solo; CTCentre 1 ¢ 6 ¢. mgfl00g solo:
9, V%entre 10 ¢ 90%; V% inferior a 40%; '
10. ki maior que 1,8; ki menor que 1,8,
11.  kr maiorque !,5; ki menor que L,3.

Queiroz Neto (1970) acrescenta que os solos com B textural apresen-
tam, com f[reqiiéncia, minerais alterdveis na fracfo arenosa, cuja quantidade
diminui do C para o A; em contraposi¢do, os B latossélicos ndo os apresenta
ou sua contribuicdio é muito pequena. Estes apresentam, na {ragdo argilosa,
caulinita e proporges varidveis de pibsita e goethita, com aquele mineral de
argila em cristais maiores e bem cristalizados. Os B texturais, por outro tado,
apresentariam dominantemente caulinita na fra¢fo argilosa, acompanhada ou
de pequenas por¢Ges de gibsita ou de minerais micdceos. Em certos perfis de
latossolos, a gibsita pode ndo ocorrer, como € a caso dos latossolos vermelho-
escuro fase arenosa do Noroeste do Estado, origindrio de materiais sedimen-
tares do arenito Bauru (MONIZ ¢ CARVALHO, 1973).

A Comissdo de Solos (1960) havia levantado a possibilidade de forma-
_ ¢Ao de B latossélicos a partir de B texturais, por apresentarem caracteristi-
- cas de solos mais alterados e evolurdos. Ao tratar da cronosseqiiéncia li-

tossolo-argilito - podzdlico vermelho amarelo variagdo Piracicaba - latossolo
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vermelho-escurc orto, admitiam ser possivel a transformagio de um perfil
com horizontes A, e B, noutro sem A, mas com B,, por intermédio da
“grande atividade biologica nos horizontes A e B, com a resultante homoge-
neizagio dentro dos horizontes”. Da mesma forma, o litossolo-granito trans-
formar-se-ia em podzélico vermelho amarelo orto e este em latossolo ver-
melho amarelo orto, no planalto Atlintico,

Os processos que levam i formagio de um ou outro perfil estao ainda
mal elucidados. Para Stephens (1960), a migragdo de argila poderia ocorrer
tanto em solos podzélico vermelho amarelo como em solos latossolicos.
Mccalleb (1959) ressalta a importancia da forma, tamanho e distribuiggo
dos poros nos processos de eluviagio e iluviagio e Avery et alii (1959) acre-
ditam que a presenga de horizontes eluviais esteja relacionada a saturagao
intermitente com 4gua, sob drenagem restrita. Da mesma forma, Sombroek
(1966) indica que a drenagem baixa nos podzdlicos vermelho amarelo restrin-
giria a atividade das rafzes ¢ da fauna do solo, diminuindo os efeitos da
homogeneizagZo que normalmente resultariam na formagdo de um latossolo.

Tanto os solos com B textural como os com B latossélico podem provir
de materiais de origem retrabalhados, sendo freqiiente a presenga de stone-
lines. Desde que, no local de deposigo do material de origem, as condigGes
para migrago de argila sejam. favordveis, formar-se-ia um B textural ¢, caso
contrdrio, o solo evoluiria para latossolo. Neste caso, estd implicita a idéia
de que as camadas superficiais forneceriam material para o horizonte B
(eluviagio).

Entretanto, o incremento de argila poderd também ser devido ao in-
temperismo in sit de camadas diferentes (SIMONSON, 1949). Para perfis
em que apenas a eluviagio nfo pode explicar a grande diferenca textural
entre 0 A e o B, Brewer (1968) propde a ocorréncia de um dos mecanismos:
a) intemperismo diferencial entre os horizontes A e B, desde que ndo haja
descontinuidade litologica entre os materiais; b) camadas de sedimentagdo,
em que 0s materiais de origem daqueles horizontes sfo diferentes.

Para Queiroz Neto (1969), nenhum fator isolado justifica a auséncia
de horizontes texturais nos latossolos, e determinadas condi¢Ges do meio €
que devem dificultar a migragdo de argila. Brzesowsky (1962) admite que o
relevo e a natureza do material de origem, em combina¢io com o encharca-
mento temporitio, possam criar condi¢Ses favordveis para a formagdo dos
podzdlicos vermelho amarelo,

Oliveira e Carvalho (1969) admitem que a génese da terra roxa estrutu-
rada de Ribeirio Preto esteja relacionada & possibilidade de influéncia de
processos de adiges laterais de subsuperficie, demonstrando preocupagao
dos autores na andlise dos perfis de acordo com suas posi¢ies no relevo.
Carvalho (1970) reforga essa idéia através do estudo mineralégico de solos
estabelecidos numa catena daquela regido.

A contigiiidade desses solos na paisagem gera, inevitavelmente, uma
faixa de transigio entre ambos, apresentando perfis por vezes denominados
“intergrades”, onde as caracteristicas sfo intermedidrias a ambos, Bennema
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et alii (1970), por exemplo, haviam observado que na zona de transigdo entre
- oxissolos e ultissolos, a cerosidade diminui & medida que se caminha para os
primeiros. O estudo dessa faixa de transigio se afigura do maior interesse,
pelo fornecimento de informagGes a respeito de perdas de caracteristicas
graduais de um para outro,

Os “intergrades” tém sido relatados em diversas regiGes, como Ribeirdo
Preto (OLIVEIRA ¢ CARVALHO, 1969) e em Botucatu (TOSIN er alii,
1972), em solos origindrios de alteragio de rochas bisicas; mesmo em solos
considerados como latossolo roxo, aspectos relativos 4 migra¢@o de argila tém
sido observados.

Assim, os processos de migragio de argila e formagfo de honzontes B
textural parecem estar influenciados por determinadas condigBes locais, que
merecem pesquisas acuradas, havendo indicagGes de que as condigdes hidricas
do perfil ¢ fator de extrema importincia. Ao lado disso, deve-se ressaltar a
influéncia do relevo, que também afeta o comportamento hidrico; é notério
o fato de solos com B textural apresentarem-se, via de regra, sob relevo on-
dulado ao passo que os B latossélicos ocorrem em relevo suavemente ondula-
do,

Bennema et «lif (1962) abrem novas perspectivas para a compreensao
das relagGes existentes entre esses solos, ac caracterizar trés regifes principais
no Continente Sul-americano: a) a dos Andes, paisagens jovens, com instabili-
dades devidas a tectonismos e vulcanismos; b) terras altas do Brasil e Guianas,
antigas e estdveis; ¢} planicies de acumulagfio, associadas ds bacias do Amazo-
nas, Paraguai e Pampa da Patagénia.

A regido dos Andes € de intensa erosdo e sedimentagdo, com uma paisa-
Bem instdvel, mostrando solos com pequeno desenvolvimento, onde o perﬁl
é freqiientemente soterrado por acumulagBes mais recentes de materiais
detriticos. .

Nas terras altas do Brasil e Guianas ocorrem amplas superficies de
erosfo escalonadas, devido 4 agio de forgas erosivas operadas a diferentes
momentos da escala geoldgica. As mais antigas ocupam os niveis mais eleva-
dos e a pedimentagfo foi um processo comum e importante nas suas elabo-
ragGes. Os solos sdo produto de longa sucess@o de processos de formaggo de
verientes, e materiais af ocorreriam mesmo antes da orogénese andina; partes
desses materiais estfo Incorporados ds superficies hoje presentes. Nessas
dreas, com maior estabilidade, os processos que modificam as paisagens
s3o suficientemente lentos para admitir-s¢ que os solos formados possam
estar em equilfbrio com o meio.

Bennema et alii (1962) reconheceram, no Brasil, trés categorias princi-
pais de paisagem, com $olos correlatos:

1) velhas superficies que retém muitas feigdes re].lqulals cobertas
por espessos mantos de material detritico, com avangado grau de
intemperismo. Os solos mais comumente desenvolvidos nesse
material sdo os diversos latossolos.
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2) Areas com feicGes jovens, correspondendo ds partes mais
elevadas da paisagem, resultantes de quase total destruicio das
velhas superficies de erosfo por dissecagdo erosiva. Nas partes
mais fngremes ocorrem litossolos associados a afloramentos
rochosos e, nos menos declivosos, podem ocorrer solos com B
incipiente ou B textural, com freqiiente ocorréncia de stone-lines.

3) Superficies de erosio mais jovens, compondo a parte mais
baixa da paisagem, podendo apresentar espessos mantos detriti-
cos sob forma de aliivios e colivios, Quando o manto nio é muito
espesso, aparecem solos com B texiural e intergrades entre latos-
solos e solos com B textural ocorrem nas passagens das superfi-
cies 1 e 3.

Essas observagBes permitiram avancar numa linha de pesquisas vinculan-
do os solos a aspectos geomorfoldgicos da paisagem. O conceito de catena de
Milne (1936), implicito ou explicito em alguns trabalhos citados, ganhariza
outra expressio ao relacionar os solos, em sucessao, ao significado geomor-
folégico da posigio ocupada.

No Brasil, o primeiro trabalho que estabelece um paralelo entre a Geo-
morfologia ¢ a Pedogénese ¢ o de Queiroz Neto (1969), na Serra de Santana,
no contato entre o planalto Ocidental e a Depressio Periférica paulista, Coube
a esse autor o estabelecimento, de forma mais objetiva, das relagdes existentes
entre formagGes superficiais, solos ¢ superficies de erosdo: os latossolos estfo
sempre associados a formagOes espessas e 0s solos com B textural is forma-
¢Oes menos espessas em vertentes (QUEIROZ NETO, 1970).

Para esse autor, nas superficies cimeiras do planalto Atlintico ocorrem
alguns materiais detriticos e “stone-lines” contendo, muitas vezes, fragmentos
e concregdes ferruginosas. Solos com B latosslico ou mesmo “intergrades”
sio assinalados, porém devido A presenga de minerais alterdveis, s3o tidos
como solos menos intemperizados. Em superficies mais baixas ¢ extensas,
relaciondveis 4 Superficic Neogénica, as formagGes superficiais podem apre-
sentar-se espessas ¢ homogéneas, onde se desenvolveram solos com B latoss6-
lico, bastante intemperizados. Nas vertentes que passam de uma a outra super-
ficie, bem como nas que ladejam as zonas dissecadas pela rede fluvial, ocor-
rem sobretudo solos com B textural, com solos pouco desenvolvidos nas par-
tes de maior declive. '

Carvalho et alii (1967) e Nakashima (1973), trabalhando em setor
representativo da superficie neogénica, no contato do planalto Atldntico com
a Depressdo Periférica em Campinas, também observaram que as formagGes
superficiais espessas que a recobre apresentam latossolos, Solos com B textu-
ral e litossolos, resultantes de pedogénese mais atual, ou de passado recente, )
estdo localizados sobre formagBes bem menos espessas que ocofrem em posi-
¢Oes mais rebaixadas e vertentes resultantes dos entalhes fluviais.

Baseando-se num esquema ideal proposto. por Ruhe (1960}, Moniz e
- Carvalho (1973) apresentam uma interpretagio dos solos do planatto Ociden-
tal baseada no grau de alteragio dos perfis e posigio ocupada na paisagem.
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Curiosamente, os solos menos eveluidos ocorreriam nas partes mais elevadas
do relevo (temras altas — podzolizados variagio Marilia associados e litossolos),
os solos com estdgio intenmedidrio de intemperismo localizar-se-iam nas meia-
encostas (podzolizados viriagdic Lins — pedimento de encosta) e os mais
intemperizados em condigbes de sopé (pedimento de sopé — latossolo ver-
melho-escuro fase arenosa) seguidos pelos aluviGes.

Entretanto, trabalhos mais recentes de Queiroz Neto et alii (1973) e
Lepsch (1975), respectivamente em Marilia e Echapord, mostram que os
solos mais evoluidos e mais espessos s30 encontrados em posigSes cimeiras
correspondentes a superficies de erosio mais antigas. Nas encostas e cimos
de colinas mais baixas ocorrem solos com B textural (podzolizados variagdo
Marilia) ¢ nas zonas mais escarpadas, litossolos e solos pouco desenvolvidos.
Ao sul de Echapord, onde a superficic ncogénica alcanga maior expressao,
as formagBes superficiais espessas também sustentam latossolos vermelho-
escuro fase arenosa.

Carvalho e Rotta (1974) e Carvalho et alii {1975) estabeleceram as
relagBes solo, material de origem e evolugdo da paisagem na regido de Atibaia.
Os solos menos evoluidos estariam confinados ds partes mais altas (litossolos
e “intergrades™). Os B texturais ocorreriam sobre colivios de vertente, fre-
qiienternente apresentando “‘stone-lines™. Nas colinas ao longo de Atibaia,
em relevo mais suave comespondendo a restos da superficie neogénica, re-
cobertos por materiais detriticos espessos, ocorreriam latossolos. Sucessdo
andloga havia sido observada per Queiroz Neto e Fran;oso (1974) na regifio
de Bragancga Paulista.

Trabalhando na drea de contato da Depressao Periférica com o planal-
to Ocidental, na serra do Limoeiro, Dias Ferreira e Queiroz Neto (1974)
haviam observado que as alteragbes mais antigas, correspondendo muitas
vezes a formagles superficiais espessas contendo latossolos, ocorriam no
topo da sema em testemunhos e restos de superficie de erosdo relaciondvel
ao Terciirio médio-inferior. Superficies intermedidrias, relaciondveis ao
Nedgeno, sio também cobertas por formagGes detriticas espessas com latos-
solos. As verientes escarpadas da “cuesta’” bem como as encostas das colinas
da Depressao Periférica, recobertas por colivios mais recentes, do Pleistoceno
superior, mostram solos com B textural, Resultado andlogo foi constatado na
regido da serra de Sdo Pedro por Coutard, Dias Ferreira, Pellerin e Queiroz
Neto (1975).

Nesta sintese dos principais resultados de pesquisa a respeito dos solos
do Estado de S3o Paulo ¢ possivel ressaltar algumas idéias.

Chamando a atengdo dos pesquisadores a presenga, lado a lado, de solos
com B textural e B latossélico, as interpretagBes praticamente seguiram uma
dire¢io. Em primeiro lugar, através da tentativa de aplicagio de conceitos de
cronosseqiiéncias, o que leva ao estudo da passagem de solos menos evoluidos
(B texturais) para mais evoluidos (B latossélicos). Sob o ponto de vista gené-
tico, porém, esse modelo ndo indica como se forma (condigBes e mecanismos)
o horizonte B textural, e os exemplos da literatura mundial nfo trazem maior



71

elucidagdo: os mecanismos e as condigGes podem ser os mais variados
possiveis.

Logo a seguir, ¢ introduzida a no¢do de uma distribuigdo espacial
sistematica, relacionada a porgSes da paisagem com significado geomorfolé-
gico diverso. Nas superficies de erosdo mais antigas que o Pleistoceno, sobre
formagdes superficiais espessas & muito alteradas, ocorrem solos com B la-
tossolico. Em vertentes, cuja elaboragdo iniciou-se em algum momento do
Pleistoceno, apareceriam predominantemente solos com B textural ou li-
tossolos. Haveria excegles 2 regra nas vertentes recobertas por colivios
espessos, provenientes do retrabathamento das formagdes espessas de topo.

Ainda aqui encontra-se uma idéia de seqiéncia cronologica, relaciona-
da aos segmentos do espaco onde se acham os perfis de solo. Essa constata-
¢do, porém, ndo traz necessariamente consigo nenhum esclarecimento a res-
peito do modo de formagdo dos perfis de solo referidos, A esse respeito, os
resultados das pesquisas indicam que o horizonte argilico pode ter uma for-
magdo autbnoma, a partir da evolugfo provavel de litossolos, mas, também
pode formar-se a partir de latossolos, debaixo de condigBes especiais. Neste
caso, seriam as zonas de transigdo entre B texturais e B latossolicos que apre-
sentariam os melhores exemplos dessa passagem.

3. DISTRIBUICAO DE SOLOS NA MANTIQUEIRA
NORTE OCIDENTAL

O objetivo deste trabalho é o levantamento dessa problemética numa
parcela do Estado de S@o Paulo, que apresenta razodvel grau de contrastes
fislograficos, especialmente no que diz respeito A geologia, ao relevo e aos solos,
A Mantiqueira Norte Ocidental, no Estado de S&o Paulo, compreende a regifo
ao Norte dos contrafortes daquela serra, desde a bacia do rio Atibaia, ao Sul,
até a bacia do rio Pardo, ao Norte.
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LEGENDA

[Fv]Pedzdlico Vermelho Amarelo-0Orto

[¥a]Solos Podzclizados com Cascalhos

[ia]Lolessolo Aoxo

[ce) Latossolo Vermelho Escure- Orto

&7 Latossolo Vermelho Amareio- Crto

[a) Latossole Vermelho Amarelo-Fase Areno:

Latossolc Vermelho Amarelo-Fase Rasa

Latossolo Vermolho Amarelo -"mfergrade"
para Podzdlico Verm. Amarelo

[t*]Latossole Himico

[ IMediterrénea Vermeiho Amarelo
Solos Hidromd'rticos




As altitudes variam desde cerca de 600m, ao longo dos principais vales,
até 1200~1400m no topo das principais zonas serranas, atingindo mesmo
mais do que isso na serra da Mantiqueira cu no planalto de Pogos de Caldas.

Predominam rochas gndissicas com algumas-extensas ocorréncias de
granites, bem como manchas e alinhamentos de quartzitos. Nas ireas de -
gnaisses, com indicios de apresentarem graus diversos de metamorfismo,
ocorrem solos com B textural (podzélicos vermelho amarelo orto); sclos
com B latossélico em menor escala (latossolos vermelho amarelo orto e
vermelho amarelo himico), solos pouco desenvolvidos (litossolos fase subs-
trato granito-gnaisse), solos hidromérficos ndo diferenciados e “intergrades™
(podzélico vermelho amarelo “intergrade’ para latossolo vermelho amarelo).
Nas dreas granfticas, como nas proximidades de Braganga, Pinhal, Santo
Antonio do Jardim, assinala-se a presenga de apenas um solo com B textural,
os solos podzolizados com cascalho.

Para definir os principais tragos dessa regido, incluindo a distribuigiio
dos solos, foi realizado um estudo dos documentos cartogrificos. Foram
utilizadas as folhas topogrificas de Campinas e Ribeirdo Preto, ma escala
1: 250.000 (Instituto Geogrifico e Geolégico do Estado, 1954). Essas folhas
foram reduzidas para 2 escala 1: 500,000, a fim de se obter um documento
em escala compativel com a da carta de solos.

Para as informacgGes gerais, de cariter geol6gico, utilizou-se o mapa geo-

" gréfico do Estado de S4o Paulo, na escala 1: 1.000.000 (Instituto Geogrifico
e Geologico, 1974), De forma anédloga que para as folhas topogrificas, este
mapa foi ampliado para 1: 500.000.

A carta de solos do Estado de 850 Paulo, escala 1: 500.000 (COMIS-
SAO DE SOLOS, 1960), serviu como documento de base para o reconheci-
mento da distribui¢do dos solos. '

De posse desses documentos, com escalas uniformes, foi feita uma pri-
meira interpretagdo das condi¢es de ocorréncia dos solos. A comparagdo dos
irés documentos, permitiu definir alguns tragos das dreas de ocorréncia dos
B texturais e B latossdlicos. .

A carta topogrifica, além disso, permitiu a confecgdo de perfis topogri-
ficos, onde foram langados os dados de geologia e solos, extraidos das respecti-
vas cartas, .

O perfil A (figura 1) revela que, entre as cotas de 600 e 700m na De-
pressao Periférica, cujo substrato é constituido por intrusivas bdsicas, e em re-
levo suavemente ondulado, ocorrem latossolos roxos.
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Figura 1: Perfil entre o planalte de Pogos de Caldas e a Depressdo Periféria paulista
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A medida que se caminha em dire¢io ao Pré-Cambriano, a litologia
passa a ser representada por gnaisses e migmatitos. Inicialmente, ainda sobre
relevo relativamente suave, em cotas aproximadamente de 800m, aparecem
latossolos vermelho-amarelo-orto (LV).

O relevo torna-se mais enérgico para Leste e, nas primeiras elevagdes
entre 800 e 900m, ocorrem podzélicos vermelho-amarelo-orto (PV). Acima
desta rltima cota de altitude, passam a alternar os litossolos e latossolos.
Aqueles ocorrem dominantemente nas partes mais declivosas, enquanto que
em certos patamares ocorrem associados a latossolos vermelho-amarelo-orto.

Observa-se, assim, uma tendéncia dos litossolos ocuparem posicdes
cimeiras e zonas de maior declive, os podzoélicos vermelho-amarelo situagBes
de encosta ainda com relevo ondulado a forte ondulade, ao passo que as
associagSes LV-litossolos predominam em dreas ligeiramente deprimidas.

Essa situagfio parece comparivel 4 seqiéncia observada por Moniz ¢
Carvalho (1973) na regido Noroeste do Estado, referida, anteriormente,
pois os solos menos evoluidos parecem apresentar-se nas posigUes mais al-
tas, ao passo que os mais evoluidos (LV) ocupariam aparentes posigGes de
sopé de encosta, a oeste. Segundo @ terminologia de Ruhe (1960), os li-
tossolos corresponderiam s “‘terras altas”, os podzélicos vermelho-amarelo-
orto aos “pedimentos de encosta” e os latossolos vermelho-amarelo-orto aos
“pedimentos de sopé”.

De acordo com © esquema proposto por Bennema ef afif (1962), os
litossolos representariam dreas com feigBes jovens, correspondentes as
partes mais elevadas do relevo regional. Seriam dreas de constante rejuve-
nescimento dos materiais de cobertura, por processos erosivos mais intensos
e mais continuos, fornecendo materiais para posi¢Ses de maior estabilidade,
representadas no perfil pelas pequenas zonas deprimidas. Ai, esses materiais,
apresentando maior estabilidade, poderiam constituir material de origem
para solos mais evoluidos. Os podzélicos vermelho-amarelo-orto ocorreriam
nas zonas de passagem das partes mais elevadas para os restos e seriam teste-
munhos de superficies de erosfo antigas; representadas pela porgio ocupada
pelo latossolo vermelho-amarelo-orto, a oeste.

O perfil B (figura 2) atravessa uma vasta drea onde as altitudes variam
de 700 a 1.100m, e foi estabelecido numa dire¢do aproximadamente paralela
ao contato do planalto Atlintico com a Depressfo Periférica. O substrato é
predominante constitufdo por gnaisses e migmatitos, com granitos e migma-
titos associados em menor ¢scala. '
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E de se registrar que os solos podzolizados com cascatho (Pc) ocorrem
apenas sobre dreas de granitos e migmatitos associados, tal como a Comissfio
de Solos havia assinalado. No. restante da 4rea, ocorre predominantemente o
podzélico vermelho-amarelo-orto, seguido pelo latossolo vermelho-amarelo- -
orto e intergrades.

O relevo, na drea de ocorréncia dos B texturais, é bastante movimen-
tado, chegando em alguns pontos a acidentado. Acompanhando a calha do
rio Atibaia, em posi¢Zo de sopé de encosta, aparece o latossolo vermelho-
amarelo-orto, Em parte deprimida do relevo, onde corre o rio do Peixe,
aparece uma mancha de solo com caracteristicas intermedidrias entre - B
textural ¢ B latossolico, o podzolico vermelho-amarelo infergrade para
latossolo vermelho-amarelo,

Dessa forma, como jd fora observade ao analisar o perfil A, os salos
com caracterfsticas de B latossOlico ocorrem especialmente nas dreas mais
baixas do relevo regional. Os solos com B textural, ao contririo, aparecem
onde o relevo é mais enérgico, correspondendo as encostas de macigos mon-
tanhosos.

Reunindo as observagGes efetuadas nos dois perfis, é possivel inferir
que as zonas de relevo mais movimentado exergam uwm papel de exportagio
de materiais. Predominariam ai solos menos desenvolvidos, litossolos, ou solos
medianamente desenvolvidos, solos com B textural. Constituiriam, assim,
um indicio de regifes mais sujeitas a maior rejuvenescimento por processos
€rosivos,

Em zonas de relevo mais suave, mais baixas, passiveis de acimulo de
material detritico proveniente das ‘“‘terras altas’, aparecem solos mais es-
pessos, mais alterados. Testemunhariam nfo s6 uma evolugfo a partir de
materiais detriticos previamente intemperizados, como também maior esta-
bilidade na paisagem, propiciando estdgios mais avangados de intemperis-
mo,

A comparagdo dos diferentes documentos cartograficos mostra que as
situagGes analisadas nos dois perfis topogrificos sfo comuns a toda a drea
ent pauta.

A maijor extensio ocupada pelos latossolos = vermelho-amarelo-orto
encontra-se justamente ao longo das calhas dos rios Atibaia e Jaguari, s6
interrompida pela presenga de alguns macigos montanhosos, onde ocorrem
B texturais ou litossolos, Carvalho e Rotta (1974) e Carvalho et alii (1975)
_ j4 haviam atentado para esse fato, assinalando que essa drea apresenta relevo
mais suave, de colinas, com recobrimentos espessos‘é solos evoluidos com B
latossdlico.

O mesmo fato se repete, com menores extensOes, ao longo ‘dos rios
Camanducaia, Peixe (2 montante e a jusante de Aguas de Lindéia), Mogi-
Guagu, alto curso do Jaguari-Mirim e afluentes, bem como o sistema do alto
curso do Pardo.

Nos interflivios desses grandes rios, ou mesmo quando atravessam
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macicos montanhosos e soleiras, quando se apresentam nitidamente embuti-
dos, dominam perfis de solo com B textural, incipiente ou desenvolvido, e
litossolos. Rotta et alii (1971) haviam verificado esse fato na regifio de Monte
Alegre do Sul, onde o rio Camanducaia atravessa garganta estreita, quando
comparada i zona colinosa a montante que contém inclusive vdrzeas. Tam-
bém nos trabalhos citados de Carvalho e Rotta (1971) ¢ Carvalho et afii
(1975) sdo encontradas referéncias ao relevo mais movimentado desses solos.

Como fora assinalado mais atrs, as partes colinosas recobertas por
material defritico espesso corresponderiam aos testemunhos de superficie
de erosio elaborada no Nedgeno. Carvalho e Rotta (1974) e Carvalho ef elii
(1975) afirmam mesmo constituitem formagGes detriticas de origem pedi-
mentar, correlativas da superficie sobre a qual se encontram, Em outras
partes do Estado de Sdo Paulo, a mesma interpretagio vem sendo dada a
esses clementos da paisagem (Queiroz Neto, 1969, 1970; Carvalho et alii,
1967; Nakashima, 1973).

As zonas de ocorréncia dos B texturais ¢ litossolos corresponderiam
as parcelas mais atingidas pelos processos erosivos posteriores. Situam-se
nas porgOes onde mais se fizeram sentir as agbes do entathamento fluvial do
Pleistoceno. Constituern verdadeiras zonas de rejuvenescimento de materiais
.detriticos e de alteragio. Torna-se dificil definir, com maior certeza, em que
momento os materiais que originaram 0s 50los se tornaram suficientemente
estiveis nas vertentes, para sofrer a pedogénese que lhes conferiu 0 aspecto
atual. E provivel que isso tenha ocorrido a partir do Pleistoceno superior,
tal como propdem Dias Ferreira e Queiroz Neto (1974), pois hd certos in-
dicios de coluvionamentos recentes nessas vertentés.

CARACTERISTICAS DOS PERFIS DE SOLO

As caracteristicas morfoanaliticas dos latossolos ¢ B texturais do
planalto Atlintico enquadram-se naquelas definidas pela Comissdo de Solos
(1960), assinaladas no inicio deste trabalho, Seria possivel acrescentar que os
litossolos representam perfis menos evoluidos e menos alterados, A espessura
ndo ultrapassa algumas dezenas de centimetros, ndo apresentam horizonte B,
mostram comumente fragmentos de rocha desde a superficie, a quantidade
de minerais alterdveis é normalmente maior que a dos B texturais, podem
apresentar valores de CTC superiores i destes, etc. Os  integrades, ji
mencionados, apresentariam caracteristicas intermedidrias entre os B latossé-
licos e os B texturais. 7

ObservagGes preliminares de campo indicam que todos esses solos se
formaram sobre materiais que sofreram alguma forma de transporte. Consul-
tando os levantamentos citados (ROTTA ef alii, 1971; CARVALHO et alii,
1975) esse fato é confirmado: as descrigdes dos perfis com B textural mos-
tram com freqiéncia a presenga de linhas de cascalho, de espessura varidvel,
entre os horizontes A ¢ B e, com menor freqiiéncia, no interior deste ultimo.



?

79

Além disso, ocorrem também perfis com niveis de cascalho na base do hori-
zonte B on no interior do C. Constituitiam, assim, perfis de solo formados
sobre coldvios de vertente.

Como menciondramos antes, 0s B latossélicos apresentam-se bastante
homogéneos em toda a sua espessura, porém é comum na base, geralmente
passagem dos horizontes B para o substrato, encontrar  linhas de cascatho
ou cascalheiras, Correspondem a perfis que mostram o essencial do seu
desenvolvimento numa massa homogénea, mostrando raramente indicios de
retrabalhamentos ou descontinuidades litologicas. No entanto, Queiroz Neto
¢ Frangoso (1974) haviam assinalado que os latossolos hiimicos de Braganga
Paulista parecem constituir uma superposigao de colivios, que ndo se distin-
guiriam sob ¢ ponto de vista da alteragio, mas apresentariam variages
granulométricas entre horizontes e, no interior do espesso horizonte A,
variagOes de teores de carbono nao compativeis com processos pedolégicos.

H4, assim, diferengas sensiveis entre os materiais de origem dos solos
com B textural e B latossélico. Os primeiros constituem exemplos de perfis
complexos, com um paleo-horizonte enterrado (horizonte B) por coldvios
mais recentes (horizonte A). Estes ltimos poderiam constituir testemunhos
de processos erosivos em climas mais secos que © atual, provavelmente rela-
cionados ao limite Pleistoceno-Holoceno. Os horizontes B, por seu lado, ter-
se-iam formado sobre coliivios mais antigos, correlaciondveis a algum momen-
to do Pleistoceno superior. . _

Os B latossélicos representam solos evoluidos sobre formagGes espessas,
com grande homogeneidade nas suas caracteristicas, mesmo quando sdo
encontrados indicios de superposicio de materiais. Provavelmente resultam,
pelo menos parcialmente, de processos de homogeneizagic por atividade
biolégica intensa. E de se assinalar que as zonas de ocorréncia dos latossolos
apresentam, fregiientemente, elevada densidade de edificios construidos
por insetos (cupins ou formigas), denotando assim intensa atividade desses
animais.

Essas diferencas poderiam, pelo menos até certo ponto, condicionar os
processos pedolégicos que atuariam na drea. ,

Para os B texturais, parece claro que o essencial dos horizontes A ¢ B
se formou sobre materiais de origem diversos ¢, nessas condig®es, as diferen-
gas texturais entre ambos no resultariam somente de processos pedoldgicos,
tal como Brewer (1968) previra para certos casos. Além do intemperismo in
sifu de camadas diferentes superpostas (SIMONSON, 1949), haveria enrique-
cimento em argila do horizonte B, como testemunariam os revestimentos .
argilosos nas superficies de agregados, fissuras e canais, O processo de migra-
¢do de argila, por seu lado, poderia perfeitamente estar condicionado pelas
condigBes de drenagem mais baixas, jé que ndo 6 a porosidade ¢é menor
como apresentam o substrato rochoso, menos permedvel, a menores profun-
didades (MCCALLER, 1959, AVERY et alii, 1959, SOMBROEK, 1966).
Pela posigio que ocupam esses s0los, em.encostas, é possivel também supor
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que agOes de drenagem lateral tanto possam promover adi¢des nos horizon-
tes B, vertente abaixo (OLIVEIRA e CARVALHO, 1969, CARVALHO,
1970), como um carreamento seletivo das fragBes finas, no horizonte super-
ficial, como sugerem Queiroz Neto ¢ Dias Ferreira (1973).

Os B latossélicos nio apresentariam maiores indicios de ocorréncia
desses processos. Tratando-se de solos formados sobre materiais detriticos
espessos, pode-se supor que, desde o inicio de sua evolugdo, o material apre-
sentava porosidade mais elevada, permitindo a passagem das solug@es com
maior facilidade. Os processos de alteragfo teriam continuidade e a silica
e bases poderiam ser eliminadas em maior quantidade. Por outro lado, sujeitos
a uma atividade biolégica mais intensa, sofreriam uma homogeneiza¢do cons-
tante,diminuindo as possibilidades de maiores diferenciagGes entre horizontes.

Dessa forma, estas consideragOes preliminares a respeito dos solos da
Mantiqueira Norte Ocidental, no Estado de S&o Paulo, parecem confirmar
observagdies efetuadas anteriormente para outras parcelas de seu territério:
os solos com horizonte B latossélico diferenciam-se dos solos com B textural
nfo s6 pelo material de origem, modo de mise en place e época, como pelos
Processos € mecanismos de pedogénese a que estiverem sujeitos.
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RESUMO

A Mantiqueira Norte Ocidental, parcela do planalto Atlintico do
Estado de Sao Paulo, apresenta solos com B textural, com B latossélico,
litossolos e  intergredes associados na paisagem. Suas caracteristicas mor-
foanaliticas mostram diferengas tanto no grau de alteracio como nos proces-
sos pedogenéticos.

Apés considerages a respeito das interpretagSes que sio dadas a esses
solos, tanto geneticamente como posigio cronologica e relagSes com o relevo
em todo o Estado de Sdo Paulo, foram levantados os principais aspectos que
apresentam nessa por¢io do territorio paulista. As interpretagGes baseiam-se
na andlise dos documentos cartogrificos: mapa de solos, mapa geol6gico e
cartas topogrificas. As principais conclusges sdo: '

1. Os solos com B latossélico ocorrem em zonas colinosas, recobertas por
formagBes superficiais espessas, e representam alteragGes iniciadas
pelo menos no PlioPleistoceno e evolugio pedogenética talvez correla-
ta. ‘

" 2. Os solos com B textural, bem como os litossolos, ocorrem em dreas
de relevo mais movimentado, verdadeiras zonas de exportagio de
materiais durante boa parte do Pleistoceno. Ocorrem sobre formagBes
superficiais de transporte, menos ¢spessas, cuja estabilidade nas verten-
tes, para que os processos pedogenéticos se fizessem sentir, correlacio-
na-se com ¢ Pleistoceno superior.



ABSTRACT

The North—West Mantiqueira presents soils with B textural, with B
latosolic, litosoils and intergrades, in the landscape. Its morphoanalytical
characteristics show differences into the alteration grade as well as into
pedogenetics processes,

After some considerations about genetic and chronologic interpretations,
and about relations with the relief in the whole State of Sdo Paulo, were sur-
veyed the main aspects in this part of the paulista territory. The analysis of
cartographic documents (soil, geologic and topographic maps) are the support
to interpretations. The main conclusions are:

1. Soils with B latosolic occur in hilly zones, recovered by thick superficial
formations and represent alterations initiated at least in the Plio-Pleistocene
with possibility of a correlative pedogenetic evolution. ‘

2. Soils with B textural, as well as Litosoils, occur in more dissecated
areas, zones of material export during a part of the Pleistocene. These soiis
are located on superficial formations, originated by transportation processes,
that are less thick. The stability in the slope correlates with the Superior
Pleistocene in order to occur the pedogenetic processes.
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RESUME

La Mantiqueira Nord-Occidentale présente des sols avec des B texturés,
avec des B latossoliques, litossols et intergrades associés au paysage.

Ses caractéristiques morphoanalytiques présentent des diférences autant
dans les degrés de changement que dans les processus pédogénétiques.

Aprés quelques considérations sur les interprétations génétiques et
chronologiques données 2 propos de ces sols et ses relations avec le relief
dans tout I'Etat de S&o Paulo, on a relevé les aspects principaux qui se pré-
sentent dans oette région du territoire paulista. Les interprétations se sont
fondées sur I'analyse des documents cartographiques: carte de sols, carte
géologique et cartes topographiques. Les conclusions les plus importantes
sont les suivantes: _

1. Les sols avec B latossoliques ont lieu dans les zones au relief de colines,
recouvertes par des formations aux surfaces plus épaisses, et répresentent les
changements qui eurent leurs débuts au moins dans le Plio-Pleistocéne, et
une evolution pédologénétique peut-étre corrélatives. '

2. Les sols avec B texturés, aussi bien que les litossols, ont lieu dans les
régions au relief le plus mouvementé, des véritables zones d’exportation de
matériaux pendant une grande partie du Pleistocéne. Ils ont lieu sur des
formations superficielles de transport, moins épaisses, dont la stabilité dans
les versants, pour que les processus pédogénétiques aient lieu, sont corre-
latifs avec le Pleistocéne Supérieur.






