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Resumo O Sensoriamento Remotraracterizase comoimportante
aparato tecnolégicgaraos geocentistas, pois através dele podemos
analisar o espaco geografico em diferentes escalas cartogréficas /
geograficas, estudar diversagmas, elaborar diagndsticos e até
prognostice. Atualmente, existeonsideravel variedade de sites de
agéncias espaciais que oferecem acegg@atuito as colecbes
multitemporaisde imagenorbitais. Isto é muito importante, porque
atribui um carater histérico aos estudos, permitindo assim a
investigacdo de mudancas na superficie terrestre. Em 5 de novembro
de 2015, 34 milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério de ferro
fluiramda Barragem do Funddo em Mariana (M&3§sim, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a extensdo do desastre ndorneste
municipiopor meio de técnicas de processamento digital de imagens.
Como resultadodetectouse uma area de 8,25 kfirelacionada a
devastacdoe os mapageradosobtiveram boa precisio, indice Kappa
de 0,791 énterior aodesastre) e 0,801ppsteior aodesastre).

Palavraschave: Sensoriamento Remoto, Desastre, Mariana (MG),
Processamento Digital de Imagens, Deteccdo de Mudancgas

SPATIATEMPORAIANALYSIS OF ENVIRGENTAL DISASTER IN
MARIANAMG FROM GE@CHNOLOGIES

Abstract. Remote Sensing is characterized as an important
technological apparatus for geoscientists, because through it we can
examinethe geographic space in different cartographic / geographic
scales, study various themes, elaborate diagnoses and even
prognosticsCurrently, there is a considerable variety of space agency
sites that offer free access to multitemporal collections of orbital
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images. This is very important, because it assigns a historical character
to the studies, thus allowing the investigation ofatiyes in the
terrestrial surface. On November 5, 2015, 34 million cubic meters of
iron ore tailings flowed from the Funddo Dam in Mariana (MG). Thus,
the objective of thigpaperwas to evaluate the extent of the disaster
that occurred in this municipalitghrough digital image processing
techniques. As a result, an area8®5 knt related to devastation was
detected, and the generated maps obtained good accuracy, Kappa
Index of 0.791 (prelisaster) and 0.801 (poslisaster).

Keywords Remote Sensing, gaster, Mariana (MG), Digital Image
Processing, Change Detection

ANALYSE TEMFESPACE DE LA CATASTROPHE
ENVIRONNEMENTALE A ARIANAMG A PARTIR B
GEOTECHNOLOGIES

Résumé La télédétection est considérée comme un appareil

technologique important poutes géoscientifiques, car elle permet
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des diagnostics et méme des pronostics. A I'heure actuelle, il existe

une grande variété ddtes d'agences spatiales offrant un acces gratuit

a des collections multitemporelles d'images orbitales. Ceci est trés

important, car cela attribue un caractére historique aux études,
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Le 5 novembre 2015, 34 millions de métres cubes de résidus de

minerai de fer ont coulé du barrage Fundao a Mariana (MG). L'objectif

de ce travail était donc d'évaluer I'ampleur de la catastrophe survenue

dans cette municipalité grace a des techniques diédnaent d'images

numériques. En conséquence, une zone de 8,25 kée a la

dévastation a été détectée et les cartes générées ont obtenu une

bonne précision, un indice de Kappa de 0,791 (avant la catastrophe) et

de 0,801 (aprés la catastrophe).

Mots-clés: Télédétection, Catastrophe, Mariana (MG), Traitement
numérique de l'image, Détection des modifications
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Introducéo

Desastres sé@o conhecidos por eventos que ocorrem dentro de uma comunidade e que
acarretam grandes dan@gou destruicao, o suficiente para perturbar o funcionamento
normal desa localidadepromovendo consideravejuantidadede vitimas, e também
sérios dane relatives as questbes econbmicas e ambientalsm muitos casos, o
conceito de desastre esta associado apenas aos eventos produzidos pela prépria
natureza. No entanto, a categoria de desastres antropogénicos € estabelecida para
abordaro perigo das acdesumanas atingirem o estado de desastExistemmuitos
problemas que podem fazer com que atividades antrOpicas se convertam em
situagOes de desastre. Justamente foi o qaerreuno dia 05 de novembro de 2015 no
municipio de Mariaa-MG, pois a barragendo Fund&o, operada pelanineradora
Samarco (Vale/BHP Billiton) se rompeu, lancando 34 milhdes de metros cubicos de
rejeitos de mineracao diretamente no meio ambiente. O ocorpdidicamentedestruiu

o Distrito de Bento Rodrigues (também no municipio deiden), retirando varias vidas

e poluindo a Bacia do Rio Doce. Tudo isso corrobora para o fato desse acidente
ambiental ser considerado um dos piores da histal@ nosso paisMediante a
magnitude do fendmenoa tecnologia deéSensorimento Remotatorna-se necessaria

para a compreensdo da dimenséo espacial do mesmo, uma vez que, as it
provenientes (dados), em funcdosisuas caracteristicasesolucaoespacial, temporal,
radiométrica e espectralpela facilidade de acesso e pela vis&wticaproporcionada
caracterizarrse como grandes aliadas no estudo, monitoramento, prevencdo e
gerenciamento de desastres naturais. Assim, mediante o exposto, este trabalho tem
como objetivo avaliar a extensdo do desastre ocorrido no oipiu de Mariaa (MG)
através de técnicas dprocessamento digital de imager{®Dl)de Sensoriamento
Remotoem dados OLI/ANDSAS.

Area de estudo

No dia 5 de novembro de 2015 a barragem do Funid&alizadano municipio de

Mariana, no etado de Minas Gerais sempeu, causandama enxurrada de mais de 60
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milhdes de metros cubicos de lama e rejeitos da producdo de minério de ferro no meio

ambiente. Assim, uma onda gigantesca de 6xido de ferro, agua e lama invadiu o distrito
de BentoRodriguegmunicipio de Mariaa), que ficava proximo ao depdsito de rejeitos

da mineragdo. O povoado, até entdo constituido por moradias de trabalhadores, foi

totalmente destruido, ficando submergmr uma @mada espessa de lama (Figura2 1

e 3).

Figural. Destruicéo d distito de Bento Rodrigues (fonte: asitores).

SILVA, G. F.; CARVALHO, M. V A.; CRUZ, AMAMSE ESPATEMPORAL DO
DESASTRE AMBIENTAL EM MARVENA PARTIR DAS GEOTECNOLOGIAS



Revista Continentes (UFRRJ), a@ha. 13, 2018 (ISSN 231-8825)

Figura2. Destruicdo d distrito de Bento Rodrigudgfonte: os autores)

Figura3. Destruicao d distrito de Bento Rodrigugfonte: os autores)
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O desastreacarretou eml19 mortos, centenas de desalojadosagmdaatingiu diversos
municipios que circundavam a barragem. Areas residengiantacdes, pastagens, rios

e corregos foram destruidos quando do acontecimento do desastre e nos dias seguintes,
a medida que a enxurradavancou por mais de 600 quildbmetros até atingir o mar. Vale
destacar que o municipio de Mariana, até entéo, tinha cerca de 80% da arrecadacéao de

impostos vinculada a mineragéo.

O municipio deMariana estésituadona Regido Metropolitana de Belo Horizonte, no
estado de Minas Gerais. Bstidade esta localizadacerca del16 km de distancia da

capital, a cidade de Belo Horizor(tegura 4)

Figurad. Localizagéo geografica da area de estudo.

Segundo dados do Censo 20HIn Mariana residiam cercade 54.219 pessoas, a
populacdo estimada para o ano de 2017 foi de 59.857 pessoas. A Densidade demografica
em 2010 era de 45,40 hab/km? (IBGE, 2010).
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