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ESPACIALIZACAO DA DENGUE: INDICADORES SOCIOESPACIAIS E ASPECTOS CLIMATICOS NO
PROCESSO SAUDEBENCA

SPATIAL DISTRIBUITION OF DENGUE: SOCIOSPATIAL INDICATORS AND CLIMATIC ASPECTS IN
THEHEALTHDISEASE PROCESS

Rayane Brito de AlmeiliaVarcelaBdeza de Castrd

RESUMO

Este estudo buscou identificar e analisar a formagcdo do processo -daédea da dengue no municipio de
Itacoatiara (AM) por meio da identificacdo do padrdo socioespaaiakravel a dengue. Tal processo abrange
elementos de ordem natural e ordem social, por isso foi feito uma correlagéo entre a variagéo climatica (as variaveis
pluviosidade, temperatura do ar e umidade relativa) e as ocorréncias de dengue, também foidmagpea
distribuicdo espacial da dengue, os sistemas de saneamento basico (abastecimento de agua, coleta de lixo e esgoto
a céu aberto) e a condicéo de renda da populagdo. O presente estudo foi fundamentado na analise sistémica de
Monteiro e Mendoncga na integG¢éo das variaveis climaticas e indicadores socioespaciais com as ocorréncias de
dengue. Os resultados identificaram relagdes entre a distribuicdo e intensidade dos condicionantes climaticos,
chuva com menos de 80 mm, temperaturas entre 24 a 35 °C e deidatre 70 a 80% sdo favoraveis ao
desenvolvimento do vetor. O padrdo socioespacial em que predominaram as ocorréncias de dengue foi em
unidades espaciais com problemas de saneamento basico que atingiu principalmente grupos sociais de baixo poder
aquisitvo no municipio de Itacoatiara. Tais fatores configuraram o processo-saéthga nas unidades espaciais

de ltacoatiara como produtores de risco de dengue. A espacializacdo do vetor e consequentemente o
desenvolvimento da doenga € decorrente de um problgrexistente, o de sistema de servicos de saneamento
bésico.

Palavras chaveConfiguracao espacial; Saneamento basico; Risco de dengue; Itacoatiara.

ABSTRACT

This study aimed to identify and analyze the formation of the dengue he@tase process ie municipality of
Itacoatiara §tate of Amazonas/Bra2ilby identifying the socispatial pattern vulnerable to dengue. This process
covers elements of natural order and social order, so a correlation was made between climatic variation (the
variables ainfall, air temperature and relative humidity) and dengue occurrences, the spatial distribution of
dengue, the systems of basic sanitation (water supply, garbage collection and open sewage) and the income
condition of the populatiorwere also mappedThepresent study was based on the systemic analysis of Monteiro
and Mendongca in the integration of climatic variables and sepatial indicators with dengue occurrences. The
results identified relationships between the distribution and intensity of climatieditions, rainfall of less than 80

mm, temperatures between 24 and 35 °C and humidity between 70 and 80% are favorable to the development of
the vector. The spatial pattern in which dengue occurrences predominated was in spatial units with basimeanitat
problems that affected mainly loimcome social groups in the municipality of ltacoatiara. These factors shaped the
health-disease process in the Itacoatiara spatial units as producers of dengue risk. Thezapatiadif the vector

and consequentlyite development of the disease is due to a-psésting problem, the system of basic sanitation
services.
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1.INTRODUCAO A influéncia do clima ocorre de
maneira direta e indireta, sendo
tanto maléfica quanto benéfica,
pois 0s extremos térmicos e
higrométricos acentuam a

debilidade do organismo para o
combate as enfermidades,
ocasionando maiores problemas

A necessidade de estudos que
englobassem o ambiente como um dos
condicionantes nos processos de saude e doenca
aumentou a medida que as relacfes sociais com
0 meio ocasionaram desequilibrios ambientais,
na qual a cidade se constitui como produtora de
risccs e vulnerabilidades ambientais urbanos, em . L.

) - com processos inflamatorios e,
particular o desenvolvimento de doengas, como _assi favorecendo. a
FLRyGr /2&ad0F oWwnmMpT LIPTROY 6% Rl s RS

) 3 ’ ) . disseminacao e doencas
de _rlsco e u[na realidade social, uma producéo contagiosas. (SOUSA 2008, p.74).
social, e ndo uma obra da natureza, que
demanda reflexdo e realizacdde politicas McMichael et al. (2006, p.862),
Lot AOFa a20AlfYSy(dS 2 d@ujuayiotheGoldbaurfl993, p.53) destacam a

Aos estudos referentes as doencas temperatura do ar, a umidade relativa e a
infecciosas emergentes e reemergentes, precipitacdo pluviométrica como os aspectos do
Mendonga (2004, p.157) e Pignatti (2004, p.135)clima que mais influenciam os seres vivos no
apresentam o aspecto social como elemento processo de transmissdo de doencas, e esses
GRSUSNNAYIYy(SE y I RAASNBY&V®eaza Gf AYIRADL@lF alaF Sl Y
Defiremse aqui doencas emergentes aquelasreprodu@o e sobrevivéncia de agentes
cuja incidéncia aumentou nas duas Ultimas patogénicos no meio ambiente e, principalmente,
décadas numa populacdo e as que ameagam dos chamados vetores de agentes infecciosos,
expandir num futuro proximo (ROUQUAYROLtais como o0s mosquitos envolvidos na
MbdPhZ LJdmn o T 2dz 4l ljidp8tyF &Y A D& rd#A | RR 1A REBWA dzS ¢ @ 0 a
microorganismos bem conhecidos que estavamZANELLA, M. E., 2013, p. 36).
sob contrde, mas tornararse resistentes aos Para Magalhdest al. (2013, p.36) e
GAYyaSGiAOARI Ak 02NN T oen Méndonca (2005 g 2¥) Ldtdenga@aPresahntat + NA | =
tuberculose)e estdo se expandindo rapidamente socialmente complexa, afetando seres humanos
em incidéncia ou em area geografiRIGNATTI, independente da sua classe social e constituindo
2004, p.150; BRITO, 2007, p-40) se, atualmente, dentre as mais importantes

O virus da dengue, por exemplo, se doencas transmissiveis do mundo, especialmente
tornourSAA&AGSYGS 2a& aGAyaSnos Qaidses atnopms NdhleT lagencandic6&s S
adaptativo em determinados ambiente antes ndo ambientais, em particular as climaticas,
encontrado, causando epidemias da doenca. Porassociadas a ineficacia das politicas publicas de
isso a expressiva situacdo de epidemias ao longsaiude e urbanizagdo sem infraestrutura
dos ultimos 20 anos no Brasil exigiu cada vez maigadequada, favorecem o desenvolvimento e
a participacdo de darsas é4reas do dispersdo de seus vetoreSedes aegypt Aedes
conhecimento, um viés interdisciplinar na albopictus
compreensao da dindmica espacial e temporal da No Brasil, foram registradas grandes
doenca. epidemias de dengue, a primeira epidemia

No que diz respeito ao aspecto climatico, ocorreu no ano de 1998, com 507.715 casos,
para Sorre (1984, p.75), Ayoade (2002, p.171) eposteriormente, 2002 com 696.472 casos, em
Confalonieriet al, (2003, p.13), o clima constitui seguida 2008 com 638.680, com intervalo de
um dos principais elementos do meio a quatro anos até a proxima epidemia. A partir de
influenciar a manifestacéo das mais diversificadas2010 até 2013, a frequéncia dos casos de dengue
doencas humanas, e: foi consecutiva e acima dos 500 mil casos, sendo
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2013 o ano mais epidémico, com 1.452.489 municipio (depois de Manaus) com maiores
ocorréncias e 2010 com 1.011.548 ocorréncias denotificacdes de dengue.
dengue (MS, 2014).

No estado do Amazonas, os anos 2. MATERIAIS E METODOS
epidémicos foram regtrados no ano de 1998 2.1 UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE
(13.894), 2001 (19.249), 2011 (61.988) e 2013 O municipio de ltacoatiara (identificado
(17.832), nos quais mais de 80% se concentraranna Figura 1) localizado ao leste da capital
nas grandes areas urbanas, como em Manaus(Manaus) e margem esquerda do rio Amaasn
em ltacoatiara e em Manacapuru (MS, 2014). abrange uma area d&.892.038 km2 no qual
Partindo das perspectivas aqui apontadas, 010.2412km?2 estdo em perimetro urbano, dados
presente estudo buscou identificar e analisar a obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
distribuicdo espacial e temporal dos casos deEstatistica (IBGE, 2015). A populacdo alcancou
dengue a partir de indicadores socioespaciais €98.503 habitantes, conforme a estimativa
aspectos climaticos (pluviosidade, temperatura populacional de 2016endo 03° mais populoso
do ar e umidade relativa) na explicacdo do do estado.A taxa de urbanizacéo cresceu 13,38%
processo saud€doenca no municip de passando de 63,62% de urbanizacdo no municipio
Itacoatiara (AM). A escolha deste municipio paraem 1991, para 77,00% em 2010. Registseugue
o estudo foi devidoa este ser o segundo 77% da populacdo viviam em zona
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Figura 1:Unidade Espacial de Andlise Itacoatiaramazonas. Divisdo por bairros. Fonte: IBGE (2010).

Em relacdo ao clima do municipio de temperaturas elevadas e chuva intend2ossui

Itacoatiara, este é caracterizado como clima chuva significativa ao longo do ano, mesmo
tropical, quente e U(mido, apresentando durante 0 més mais seco ainda assim tem muita
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z

pluviosidade. A classificagdio do clima é Af26.9 °C, umidade relativa acima de 70 % e

segundo Kopperf1901) (Figura 2)Ao longo do  pluviosidade média anual de 2261 milimetros.
ano, ltacoatiara tem uma temperatura média de

Classificagao Climatica de Képpen para Itacoatiara
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Normal climatolégica para o municipio de Itacoatiara.

100

awdos

Meses Jan | Fev Mar Abr Mai Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média das
temperaturas | 302 [ 305 30,1 | 30,2 | 306 309 | 31,1 32 | 324 325| 326| 313
3 (°C)
T{:&‘I’:’("“g;’ 258 258 | 259| 26 | 263 | 26,3 | 26,2| 26,7| 27,1| 27,2| 27,1| 26,4
Média das

temperaturas 22 22 223 221 | 221 221 | 218| 219 221 | 222 | 224 | 22,2
minimas (° C)

p'ec“’(':f]’g?“"a' 326,6| 315,5| 3351| 271,6 | 204,0( 1380| 91,0| 498| 431| 419 | 455 64,7

Umidade (%) 850| 870| 880 | 880 | 87,0 850 | 84,0/ 82,0| 80,0| 79,0 80,0| 82,0

Figura 2Clima de Itacoatia, Af, segundo a classificacdokiippen. A tabela corresponde a normal
climatolégica da cidade. As cores azuis correspondem aos meses do periodo chuvoso, as cores
vermelhas aos meses do periodo de estiagem (verdo) e os meses alaranjados ao periodigde tran
entre ambos. Fonte: Forest Gis (2013) e INMET (2016).

2.2 BASES DE DADOS com abastecimento e esgoto S#rio
Os dados foram estruturados em casos inadequado, domicilios com coleta de lixo
notificados e confirmados de dengue ao longo (servi¢o oficial de limpeza), populacdo e renda
dos anos 2001 a 2016, obtidos pela Fundacdo deper capita dos bairros pelo censo de 2010 do
Vigilancia em Saude (FVS) do Estado e dalBGE.
secretaria de sadde do proprio municipio. Os dados de clima utilizados foram as
Em relacdo ao aspecto espacial do varidveis pluviosidade, temperatura do ar
municipio, foram obtidas informac¢des do (maxima, minima e média)wemidade relativa do
percentual de domicilios que possuem ar, obtidos pelo banco histérico do INMET. O
abastecimento de &gua (encanada), domiciliosperiodo de andlise corresponde aos anos de 1998
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a 2016, a fim de correlacionar a variabilidade temperatura e umidade do ar; e o subsistema
climatica com as ocorréncias de dengue, vistohidrometedrico, direcionado aos mpactos

que o clima constitui um importante relacionados a pluviosidade. As variaveis
condicionante para a ecologia do vetor da temperaturas do ar, umidade e chuva no

dengue. presente estudo foram analisadas em escala
mensal juntamente com as notificagbes de

2.3 PROCEDIMENTOS TEORICOdengue por meio da elaborag&o de gréficos.

METODOLOGICO b) Sistema Ambiental Urbano (S.A:U.)

O presente trabalho foi baseado em este tedricometodoldgico aborda os riscos e
abordagens sistémicas, a fim de identificar o vulnerabilidades  socioambientais  urbanos,
padrdo socioespacial e climatico das ocorrénciasproblemas emanados da interacdo sociedade e
de dengue no municipio: natureza (MENDONCA, 2001, p.124), estudo

a) Sistema Clima Urbano (S.C.U.) dedirecionado as cidades, onde os espagos urbanos
Monteiro (1976, p.61), tal procedimento abrange se configuram nas &reas de mais ingen
a interacdo sistémica entre a cidade e seu climamodificacdo da paisagem (heranca de processos
local, a particularidade climatica resultante da naturais e sociais). O atrelamento entre as
relacdo do fato natural (elementos climaticos, condicbesmodo de vida urbanae encontra na
atmosfera) com o fato sodigcidade) onde o génese dos problemas ambientais urbanos, fato
desenvolvimento e dispersdo da dengue saoque os torna socioambientais (MENDONCA, 2009,
influenciados por tal, aspecto enfatizado p.122).
anteriormente e analisados em trabalhos como Esta abordagem sistémica compde trés
Paula (2005, p.117), Oliveira (2006, p.89) esubsistemas: natural, social e construido e mais
Aquino Junior (2010, p.102), dentre outros. subdivisdes destes, cabendo a cada estudo o qual

O SCU ¢é fundammwo via ser aplicado. Deste modo, foi elaborado um
embasamento cartografico e constitui trés diagrama abrangendo tanto o0s aspectos
subsistemas: termodindmico, fisigoimico ou  climatimos como o0s socioambientais a fim de
hidrometeérico, neste estudo foi aplicado o analisar a espacializacdo da dengue no municipio
subsistema  termodindmico, referente a de Itacoatiara (Figura 4).

Subsistema

Subsistema social

termodinamico e
(MENDONCA, Cidade produtora meteérico
2004): . 7|  deriscos MONTEIRO, 2003):
Modo de vida ( 4 ):

Temperatura do ar,

(cultura, politica) umidads & chava

™~

Condigoes de
habitagao:
abastecimento de |¢ > VETOR DA
agua, esgotamento E DENGUE

sanitario, poluicao

A

Y
PLANEJAMENTO
> (controle/adaptacgao)

A

Figura 3:esquema tedricanetodoldgico para este estudo. Org. dos autores, 2017.
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO um prolongamento deste periodo de baixa

umidade a partir de 2014. O dado de umidade
3.1 PARTICULARIDADES CLIMATICAS E réativa no més de abril ndo foi registrado por
DENGUE EM ITACOATIARA falhas técnicas.

Em relagdo as temperaturas do ar, Os regitros de chuva mostram que nos
representados na Figura 4 e 5, os resultadosanos entre 2001 a 2010, as chuvas eram mais
identificaram que no periodo de 2001 a 2016, a distribuidas ao longo dos anos, e a partir de 2011
temperatura maxima se manteve entre 30 a (Figura 5), as chuvas passaram a ser mais
35°C, a temperatura media variou entre 26 a concentradas. O intervalo de picos de chuvas
30°C e a temperatura minima entre 23 a 258C. acima de 500 mm era a cada dois anos, dipar
variagdo da umidade entre os anos de 2001 ade 2011, as ocorréncias com esse total de mm
2008 (Figura 4) era 76 a 90%, mas a partir do angoram sucessivas, principalmente nos meses
de 2009 até 2016 (Figura 5), a variacdo passou gevereiro e margo, superando a média da cidade
ser entre 66 a 88%, 10% a menos. O periodo dg315 e 335 mm, respectivamente). O periodo de
estiagem € marcado entre os meses de julho aestiagem passou a ter intervalo de um més com
outubro, mas os regtros de baixa umidade zero mm de chuva, como eagosto, setembro e
passaram a ser a partir de junho, evidenciandoraramente outubro (Figura 5).

Clima e Dengue -2001 a 2008

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

—Chuva mmm Casos notificados dengue —Temperatura maxima &Temperatura minima —Temperatura Média —Umidade Relativa
Figura 4Correlacdo dos casos confirmados de dengue com as variaveis climatologicas nos anos 2001 a
2008. INMET, 2016.
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Figura 5Correlacao dos casos confirmados de dengue com as vamimeasoldgicas nos anos 2009 a
2016. Fonte: INMET, 2016.

Ainda nas Figuras 4 e 5, a denguedoenca nos proximos meses como foi
apresentou uma sazonalidade especifica para suavidenciado no final do ano de 2001 e comeco de
ocorréncia, durante os meses de janeiro a maio 2002, final do ano de 2003 e comeco de 2004,
sdo registrados os maiores nimeros de cases, dfinal de 2006 e comego de 2007, como
até 475 ocorréncias, e volta a ter registros apenascomprovado na Figura 4.
em novembro, porém com menor proporcao, 25
ocorréncias. Ao longo dos meses de junho a3.2 PADRAO SOCIOESPACIAL VULNERAVEL
outubro dos anos de 2003 (Figura 4) a 2009RISCO DE DENGUE EM ITACOATIARA
(Figura 5), ndo foi registrado nenhuma ocorréncia Com base na abordagem sistémica
de dengue, somente nagnos de 2001, 2002 e a socioambiental,se buscou identificar na cidade
partir de 2010, cujos anos, foram epidémicos de Itacoatiara, os bairros que configuraram um
para a cidade. padrdo socioespacial vulneraveis a dengue. O

A partir da correlacdo dos elementos mapeamento foi referente aos casos confirmados
climaticos chuva, temperaturas e umidade de dengue por bairro, direcionado apenas aos
correlacionadas com as notificacdes de dengue,anos de 2014 e 2015 por terem sido
foram identificadas duas situacdes: a primedra disponibilizados com a identificacdo de unidades
gue o total de mm de chuva tem de ser menos de espaciais (bairros) onde ocorreu a doenga. O
80mm, temperaturas entre 24 a 35°C e umidade mapeamento também consistiu na espacializacao
entre 70 a 80% durante os meses de outubro ados indicadores de saneamento basicar p
novembro para condicionar o desenvolvimento bairro.
do vetor da dengue nos proximos meses, como Na Figura 6, os casos confirmados de
dezembro a maio dos anos 2Q02008, 2011, e dengue variaram até 113, tanto no ano de 2014
nos anos consecutivos. A segunda situacdo é como em 2015. Contudosua distribuicdo se
gue chuvas acima de 110 mm ou sucessivosonfigurou de forma desigual, sendo os bairros
meses de picos de chuva, temperaturas entre 23Jauary |l e Santo Antdnio com casos ergrea
a 30 °C e umidade entre 60 a 70% nem acima de.13 no ano de 2014. No ano de 2015, apenas o
80% foram inoperantes para o desenvolvimento bairro Jauary Il permanece com nimeros altos de
do vetor, ndo hgendo, portanto, registros da casos.
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