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CAPTURAS FLUVIAIS COMO EVIDENCIAS DA EVOLUGAO DO
RELEVO: UMA REVISAQ BIBLIOGRAFICA

Déborah de Oliveira’

Resumo: Este estudo apresenta uma sintese dos tipos fundamentais de capturas fluviais, de acordo com sua evolug@o ou morfogénese. Foi realizado
por meio de pesquisa bibliografica, na qual algumas obras classicas foram revisitadas e outras, mais atuais, consultadas, além da consideragéo do estudo
de caso pesquisado em OLIVEIRA (2003) e OLIVEIRA e QUEIROZ NETO (2007), para a bacia do rio Guaratuba, na escarpa da Serra do Mar. Captura
fluvial (river capture ou stream piracy) corresponde ao desvio natural das aguas de uma bacia hidrografica para outra, promovendo a expansao de uma
drenagem em detrimento da vizinha. Sabe-se hoje, de acordo com a pesquisa bibliografica, que a maior parte dos autores parece concordar que esse
processo geomorfolégico pode ocorrer por meio da absorcao de um rio por outro, do recuo de uma das cabeceiras, do aplanamento lateral geral, do
transbordamento de um rio em outro ou do desvio subterrdneo de um rio, até que atinja um rio vizinho. O rio capturado muda bruscamente de dire¢éo
no ponto da captura, local conhecido como cotovelo de captura. O rio que capta é chamado de captador, capturador ou beneficiario; a parte montante do
curso captado é chamada de capturada ou decapitada. As capturas fluviais apresentam importantes evidéncias da mudanca do relevo, como a presenga
de um cotovelo de captura, de vales secos, mortos ou abandonados, com seixos rolados em seu vale e rupturas de declive no perfil longitudinal dos rios.

Palavras-chave: Capturas fluviais; Evolugdo do relevo; Evidéncias de captura.

Introdugao

Este estudo apresenta uma sintese dos tipos fundamentais
de capturas fluviais reconhecidos até 0 momento, de acordo com
sua evolugéo ou morfogénese. Foi realizado por meio de pesquisa
bibliografica, na qual algumas obras cléssicas foram revisitadas e
outras, mais atuais, consultadas, além da consideragéo do estudo
de caso pesquisado em OLIVEIRA (2003) e OLIVEIRA e QUEIROZ
NETO (2007), para a bacia do rio Guaratuba, na escarpa da Serra
do Mar.

0 fendmeno das capturas fluviais foi inicialmente reconhecido
no final do século XIX, principalmente por pesquisadores americanos
e franceses. Neste periodo, destaca-se 0 estudo de caso da captura
do rio Mosa pelo rio Mosela, ocorrido na regiéo da Lorena, Franga
(DAVIS, 1896 a, b e ¢, 1909). Proximo a cidade de Toul, o rio Mosela
corria por um vale sinuoso passando pela cidadezinha de Pagny-sur-
Meuse, até que um de seus afluentes desviou o rio Mosa em seu
proveito. Entre Toul e Pagny-sur-Meuse formou-se um vale seco,
abandonado ou morto. A forma do vale sugere que o curso d’agua
que o ocupava tinha um volume consideravel. Nas redondezas de

Toul observa-se um cotovelo de captura bem caracteristico e, no vale
abandonado, uma massa de detritos relativamente consideravel que
desceu do topo das vertentes até o fundo da depressao, obstruiu a
passagem dos cursos d'agua no vale morto. (Fig. 1). Hoje sabe-se
que esta captura fluvial ocorreu por (déversement) transbordamento
(TECHER, 1995).

A captura do rio Mosa pelo rio Mosela foi considerada por
muito tempo como relativamente recente (final do Pleistoceno médio)
devido & boa preservagéo dos depésitos e da morfologia fluvial. Com
a datagdo de materiais superficiais e subsuperficiais, foi constatado
que esta captura € mais antiga do que se imaginava. Ela estaria
diretamente relacionada ao sistema de carste da area em questao
(LOSSON e QUINIF, 2001, 2004).

Acaptura fluvial (river capture ou stream piracy) corresponde
ao desvio natural das aguas de uma bacia hidrografica para outra,
promovendo a expansdo de uma drenagem em detrimento da vizinha
(CHRISTOFOLETTI, 1975). Um rio comete pirataria (piracy) ao
conquistar seu vizinho (MILLER, 1915). E um importante processo no
desenvolvimento da drenagem, sujeita ou ndo a controles estruturais
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situacio anterior a captura

Situacio apds a captura

Figura 1 Captura Fluvial Mosa-Mosela (Meuse-Moselle).
Fonte: DAVIS (1909)

(SUMMERFIELD, 1991). Tem sido propostos casos de captura fluvial
em vdrias escalas, mas seus mecanismos sao controversos. Alguns
pesquisadores acreditam que captura fluvial € um evento raro e
acontece somente em pequenas escalas, mas todos concordam que
aagua é o maior acelerador e o elemento chave das capturas fluviais
e que sdo o resultado de uma sucessao de respostas a eventos
climaticos (PEDERSON, 2001). A habilidade de um rio capturar
outro depende da sua habilidade de manter seu canal em um nivel
mais baixo que aquele do rio superior. Assim sendo, 0s principais
fatores que comandam as taxas de erosdo mecanica do canal sdo:
o grau de inclinagao, a alta energia e a vantagem erosiva, que s&o
também atribuidos como chaves de identificacdo de uma captura
fluvial (BISHOP, 1995).

Espantosamente, os processos de captura fluvial tém recebido
pouca atengdo por parte dos geomorfoldgos. Apesar da pequena
ressurgéncia de interesse e a continua importancia do entendimento
da histéria da drenagem e sua interpretacéo, 0s precisos processos
de rearranjo da drenagem permanecem pobremente elucidados.
Os processos de captura fluvial continuam sendo invocados sem
nenhuma aparente consideragdo aos processos pelos quais a
captura ocorreu, isto €, sem se levar em conta que a chave para o

entendimento da captura fluvial, isto &, as linhas da drenagem, estéo
preservadas durante e ap6s a captura (BISHOP, 1995).

No inicio do século XX, as capturas fluviais foram classificadas
de acordo com os seguintes estagios de desenvolvimento:
captura previsivel, captura iminente, captura em vias de execugédo
(notadamente pela trasvasagem das aguas subterraneas), captura
recente, captura antiga (demonstrada pela existéncia de um canal
fluvial abandonado, captura sugerida somente pela disposigéo
da rede hidrogréafica ou pela distribuicdo dos aluvides antigos).
Naquele momento, acreditava-se que estes tipos de capturas
fluviais implicavam a agdo preponderante da eroséo regressiva,
estimulada seja pela diferenca dos niveis de base, seja por uma
forte diferenciacédo estrutural ou por um grande contraste climatico.
Alias, qualquer que seja a causa, a mudanga de um curso aproveita
o curso d’agua mais ativo, que aparece como um capturador. Mas
existem casos onde a eros&o regressiva nao exerce nenhum papel,
como dos rios de mesma altitude. Ha outros onde, ao contrario, a
mudanga do curso resulta de uma colmatagem. Em um caso ou em
outro, é o rio mais ativo que se desvia espontaneamente para um rio
vizinho, que se beneficia de um acontecimento que ele ndo provocou.
Neste caso, a palavra captura ndo convém, mas transbordamento
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€ o termo mais adequado (déversement) (BAULIG, 1937, 1950).

Até meados do século XX foi elaborada uma sistematizagéo
dos casos de capturas fluviais encontrados até aquele momento.
Percebeu-se, entdo, que as capturas fluviais podiam ocorrer tanto
superficial como subsuperficialmente. Neste sentido, acreditava-
se que as capturas fluviais podiam envolver dois rios superficiais,
dois rios subterraneos ou um rio superficial e um rio subsuperficial.
Naquele momento foram identificados trés tipos de capturas
fluviais: por erosao regressiva de uma das cabeceiras (headward
erosion), por aplanamento lateral geral (planation capture) e por
erosdo subterranea (by underground methods) (CROSBY, 1937).
A captura fluvial por eroséo regressiva ocorre quando dois rios
adjacentes estdo em niveis topograficos diferentes e o tributario
do rio inferior erode na dire¢do do rio superior, atravessando o
divisor de aguas e capturando-o. A captura por aplanamento lateral
acontece quando um rio corta o divisor de aguas lateralmente
na diregdo de outro rio e ndo esta necessariamente em niveis
diferentes. A captura subterrdnea acontece em regides onde
predominam rochas solUveis, onde um rio erode sua cabeceira
subsuperficialmente.

A captura fluvial envolve o ataque de uma eroséo ativa pela
drenagem de um rio sobre outro, que resulta no desvio de parte
de suas aguas para o rio capturador. Atualmente sabe-se que as
capturas fluviais podem acontecer por absor¢ao de um rio por outro
(abstraction), por recuo de uma das cabeceiras (headward erosion),
por aplanamento lateral geral (lateral planation), por desvio
subterrdneo de um rio (subterranean diversion) (THORNBURY,
1957; FAIRBRIDGE, 1968; SMALL, 1977) e por transbordamento
de um rio (déversement) (CHRISTOFOLETTI, 1975, 1977, 1981).

Quando a captura acontece por absorgéo, ha a captacéo
de aguas por determinados rios em detrimento dos adjacentes,
devido a competicéo que se estabelece ao longo de uma superficie,
pois alguns rios entalham mais rapidamente do que outros,
alargando seus vales, que passam a englobar os cursos laterais.
O recuo das cabeceiras acontece quando dois rios adjacentes
estdo localizados em altitudes diferentes e os tributarios do curso
mais baixo provocam a eroséo regressiva de suas cabeceiras,
atravessando o interfllvio e capturando o curso d'agua localizado
em nivel topografico mais alto. A captura pode também resultar de
aplanamento lateral, onde o rio principal pode cortar o interflivio
que o separa do tributario e desviar a parte montante do mesmo,
deixando seco o vale localizado na parte jusante do curso
decapitado. A captura por transbordamento realiza-se quando um
curso d'agua entulha seu leito por receber muitos sedimentos,

elevando-o até um nivel superior ao dos colos mais baixos que
separam seu vale dos adjacentes. A captura subterrénea ocorre em
areas de rochas calcérias ou em areas de rochas soluveis, quando
um rio erode sua cabeceira subsuperficialmente até alcangar outro
rio. (CHRISTOFOLETTI, 1975; 1977; 1981).

Pode-se observar a presenga de um conjunto de evidéncias
que confirmam a ocorréncia de capturas fluviais, como o que
chamamos de cotovelos de captura (elbows of capture), que
correspondem a uma mudanga brusca no curso de um rio numa
curva de 90° e que séo influenciados por fatores geoldgicos,
aos quais o rio ajusta-se e sdo a maior suspeita de evidéncia de
capturas fluviais; os rios residuais (misfit streams) por redugéo de
sua descarga, os quais foram encarados como a maior evidéncia
de captura fluvial, mas hoje sabemos que podem ser resultado de
outras causas, como uma mudanga climatica envolvendo redugéo
da precipitacao e aumento da evapotranspiracao e percolagao; 0s
colos ou vales mortos, secos ou abandonados (cols or wind-gaps),
imediatamente adjacentes ao ponto da captura, sabendo-se que
a existéncia de um colo ndo é necessariamente uma prova de
captura, mas a proveniéncia dos seixos rolados (fluviatile gravels)
existentes em seu vale. O vale seco (wind gap) € apenas um colo
no topo do interflivio cortado pelo recuo da nascente de dois rios,
que tem suas nascentes uma em oposi¢ao a outra. Neste caso, 0
termo wind gap significa que o rio ndo ocupa mais seu vale, mas
que somente o vento passa por ali (MILLER,1915). Outra evidéncia
€ observar o perfil longitudinal do rio (river profile), que ajuda a
reconstituir sua historia, observando rupturas de declive formadas
quando seu nivel de base rebaixa-se no lugar onde é capturado
por outro rio (SMALL, 1977).

O rio que capta é chamado de captador, capturador ou
beneficiario; a parte montante do curso captado é chamada de
capturada ou decapitada.

Alguns pesquisadores propdem métodos para se evidenciar
as capturas fluviais, como a fotointerpretacdo, com o estudo
cuidadoso dos padrdes de drenagem e identificagdo no campo
da fonte dos cascalhos nos vales dos rios, para uma completa
anadlise do padrdo da drenagem presente e possiveis sistemas
de paleodrenagem (SCHUMM, 1977; WOODRUFF, 1977;
CHRISTOFOLETTI, 1981). Outros pesquisadores afirmam que
em algumas regides, a captura fluvial é o fator principal de
desenvolvimento de uma paisagem de terragos e que os rios podem
ser os responsaveis pela deposi¢ao de material grosseiro em seu
vale e podem dar pistas sobre a origem destes cascalhos, isto &,
sua area fonte, no caso de uma captura fluvial (RITTER, 1972).
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Em alguns casos, os depdsitos fluviais devem existir em areas
onde ha pequenos rios ou rios nao existentes. Terragos também
déo excelentes pistas para reconhecer mudangas no fluxo do rio.
As inclinagdes dos depoésitos do terrago refletem a dire¢ao do
fluxo quando os sedimentos foram depositados. Se a dire¢do dos
depdsitos do terrago for diferente do canal atual, isto pode indicar
uma captura fluvial. Se um depédsito fluvial contém tipos de rochas
né@o compativeis com o rio atual, isto pode indicar que uma captura
fluvial ocorreu anteriormente (ZAPROWSKI et al., 2002).

As evidéncias gréficas incluem a configura¢do das redes de
drenagem, a geometria da bacia de drenagem, o diagndstico das
caracteristicas geologicas que existem nos interfluvios das bacias
adjacentes. Deste modo, algumas evidéncias sdo encontradas
nos interfliivios e ndo no curso dos rios. Os perfis longitudinais séo
usados somente para mostrar similaridades na forma geral entre
rios ativos e caracteristicas reliquiais, erosional e deposicional,
proximas aos interflivios (WOODRUFF, 1977).

Séo importantes também as simulagdes por computador
por modelagem geomorfoldgica para se reconstituir a drenagem,
sobretudo onde o interesse é a neotectdnica (CLARK, 1989). Neste
sentido, é importante relacionar os produtos da fotointerpretagao,
os produtos cartograficos digitais elaborados por Sistemas de
Informagéo Geografica (SIGs) com as evidéncias encontradas
em campo para se reconstituir a histdria da evolu¢do do relevo
onde aconteceu a captura fluvial (OLIVEIRA, 2003; OLIVEIRA e
QUEIROZ NETO, 2007).

Exemplos de captura fluvial de acordo com a classificagao
proposta por CHRISTOFOLETTI (1975)

Captura fluvial por absorgédo

As montanhas Henry estdo situadas ao sul do Estado de
Utah, nos Estados Unidos da América, & oeste do rio Colorado,
entre seus afluentes Fremont e Escalante. E uma regido desértica,
de grande interesse para a geologia estrutural, onde predominam
rochas sedimentares, com intrusdes de lacoélitos (Fig. 2). A eroséo
das superficies exp0s os lacolitos, que sdo mais resistentes do que
as camadas sedimentares rompidas, fazendo as vertentes convexas
passarem a concavas, ocasionado a captura de rios paralelos por
absorcéo.

Captura fluvial por recuo das cabeceiras

A captura fluvial do alto rio Guaratuba foi resultado da eroséo
regressiva da escarpa da Serra do Mar em Bertioga-SP, que capturou
o rio Guaratuba, cujo curso pretérito dirigia-se para a bacia do rio Claro,
afluente dorrio Tieté e, atualmente, desagua no Oceano Atlantico (Fig. 3).
Algumas evidéncias foram encontradas, como por exemplo: a mudanga
brusca de direcéo do rio Guaratuba, que passa de NE-SW para N-S,
cortando os alinhamentos, no cotovelo de captura, préximo a escarpa;
o vale em V fechado no cotovelo de captura; um vale abandonado
pantanoso e cascalhento préximo ao cotovelo de captura e o nivel de
base local do rio Guaratuba mais baixo do que o do rio Claro no Planalto
(OLIVEIRA, 2003; OLIVEIRA e QUEIROZ NETO, 2007) .

Figura 2 Perfil mostrando o rompimento das camadas sedimentares por intruséo de lacélitos nas
montandas Henry, Utah (EUA).
Fonte: GILBERT (1880)
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Situagdo anterior 4 captura

Laocal da
captura

Figura 3 Captura fluvial na Serra do Mar-SP.
Fonte: OLIVEIRA (2003)

Captura fluvial por aplanamento lateral

Amudanga do nivel de base e 0 ajuste da rede de drenagem por
captura fluvial em Sorbas, SE da Espanha, baseou-se na combinagéo
de evidéncias de registros geoldgicos (sedimentos Plio/Pleistocenos)
e registros geomorfolégicos (alinhamento de drenagem, grau de
incisdo e colo de captura) para entender a complexa evolugdo da
rede de drenagem, desde a mudanga do nivel de base (Fig. 4). A
litologia da &rea de estudo e os lineamentos estruturais influenciaram
aformagao de capturas. O soerguimento da area afetou os gradientes
regionais, 0 que estimulou muitas capturas; as flutuagdes climaticas
estimularam a agradag&o e degradacgéo nas bacias hidrograficas,
dependendo do aumento ou diminui¢do do suprimento de sedimentos,
além da agdo humana, que compactando superficies, removendo a
vegetagao e aumentando a eros&o criou problemas com a estabilidade
das vertentes. Amudanca de nivel de base, combinada com variadas
suscetibilidades da geologia, levou a uma reorganizagdo muito
complicada da rede de drenagem. O produto final dessa complexa
reorganizag&o da drenagem é uma série de vales adjacentes, que
tém historias geomorfoldgicas diferentes. Assim, a suscetibilidade da
rede de drenagem varia com as caracteristicas geoldgicas da area
de estudo: 1) controles estruturais no alinhamento da drenagem; 2)
controles litolégicos na erodibilidade dos sedimentos, influindo na
expansdo da rede de drenagem e desenvolvimento de badlands;
3) controles geoldgicos no desenvolvimento da drenagem de
subsuperficie. Onde essa drenagem se desenvolveu houve um

Situagdo atual

4—— Sentido do

curso de agua

continuo rebaixamento do nivel de base e levou a captura do rio
Mocatan pelo rio Infiemo e um afluente deste pelorio Hueli (MATHER, 2000).

Captura fluvial por transbordamento

A captura do Furnace Creek Wash pelo Gower Gulch no Vale
da Morte (Califérnia) aconteceu por transbordamento (Fig. 5).

De oeste para leste existem varios niveis topograficos
superpostos: o Vale da Morte a 75 m, as colinas a 120-150 m, o ponto
de observagédo a 220 m, que faz parte de um nivel dissecado e a leste
os pedimentos a 350 m, que sao divididos em: os mais altos, que
compreendem os mais antigos e mais recentes e 0s mais baixos, que
compreendem os trés glacis reconhecidos na maior parte do Vale da
Morte. Os materiais do cone de dejecgdo que aparecem no Gower
Gulch provém da zona Zabriskie, proéxima ao cotovelo de captura.
Sé&o basaltos alégenos superficiais de 5 a 10 cm de espessura,
contrastando com os materiais subsuperficiais do Mio-Plioceno. Apos
a realizagao da captura, toda a carga sdlida do Furnace Creek Wash
atinge o Vale da Morte pelo Gower Gulch.

Os responséveis por essa captura foram os movimentos
tectdnicos que aumentaram depois da Ultima glacia¢&o e obrigaram a
rede hidrografica a uma readaptacéo. Tratou-se, conseqlientemente,
de uma captura por transbordamento, a medida que se observou uma
barragem aluvial de 3 m que existe proximo ao cotovelo de captura.
Essa barragem aluvial é alimentada por um afluente de Furnace
Creek, agora tributario do Grower Gulch (POUQUET, 1964).
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Barranco do Huel

()

=

divisor de dguas
dreniagem principal
drenagem secunddria
incisfo ativa

conseqiientes origitiais

congedqientes originais decaptados
subseqientes mais agressivos

subseq. e obsequertes menos agressivos

Figura 4 Captura fluvial por aplanamento lateral (Espanha). (a) Situagéo pré-captura (Pleistoceno médio) (b) Drenagem imediatamente apds a captura

(Pleistoceno/Holoceno) (c) Drenagem pds captura (Holoceno) (d) Drenagem atual.

Fonte: MATHER (2000)
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Figura 5 Captura fluvial por transbordamento (Estados Unidos)
Fonte: POUQUET (1964)

Captura fluvial subterranea

Por erosao regressiva, um afluente do rio James, na Virginia
(E.U.A.) formou um tunel natural em rochas calcéarias até alcangar
outro rio que corria em diregao oposta. O rio capturado passa no
tunel, carregando todos os outros rios da sua bacia (Fig. 6). Neste
tunel, houve o solapamento de seu teto, deixando como testemunhos
pontes naturais e canyons (WOODWARD, 1936).

Outros tipos de capturas fluviais

O rio Sourou, na Africa Ocidental, que foi capturado pelo rio
Volta Noire, dependendo da esta¢do do ano, corre para o rio Volta
Noire ao sul ou para o rio Niger ao norte (Fig. 7). Foram encontradas
algumas evidéncias que provam a captura; a existéncia de um
cotovelo de captura que separa o Volta superior do Volta médio;
a direcdo alternativa do Sourou; a declividade do Sourou, que é
menor do que do Volta Noire; uma ruptura de declive bem marcada
no perfil do Volta, préximo a confluéncia com o Sourou; o contraste
entre os cursos do Volta superior, que é um rio maduro e apresenta
muitos meandros, 0 Sourou, que é um rio com baixa declividade e
do Volta médio, que apresenta inimeras barragens (HUBERT, 1912).

O rio Volta superior, com seu vale bem estabelecido,
continuava pelo Sourou, enquanto o Volta médio, com seus
afluentes consequentes originava-se na regido acidentada de
Daman-Yaco. A erosdo remontante de seus afluentes, sobre os
xistos, permitiu um deles atingir o vale Volta-Sourou e realizar a
captura. Esta captura favoreceu grandemente o escoamento das
aguas do Volta superior pela criagdo de um novo nivel de base,
ndo somente muito inferior a este, que poderia se achar na foz
do sistema Volta-Sourou, mas em uma época onde todo o trecho
inferior desse sistema foi invadido pelos depésitos edlicos. E a
partir desse momento que o0 Sourou pds-se a correr alternadamente
nos dois sentidos.

O estudo da captura do rio Sourou pelo Volta Noire foi
resgatado mais tarde, na década de 30 do século passado. A
possibilidade de ser restabelecido o fluxo do rio Sourou, tomado
pela captura do Volta Noire, para irrigar uma regiéo seca por varios
meses durante o ano foi colocada em questao. Isto seria possivel
pela construgéo de barragens cruzando o rio na jungéo com o Volta
Noire, fechando-as de dezembro a julho, ndo permitindo que as
aguas do Sourou o atinjisse (FORBES, 1932).
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Figura 6 Captura fluvial subterranea (EUA),
Fonte: WOODWARD (1936)

Figura 7 Drenagem na regigo do Volta-Sourou (Africa)
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Capturas fluviais no Brasil

No Brasil ha ainda poucos pesquisadores envolvidos com
o estudo das capturas fluviais. A maioria dos trabalhos existentes
encontra-se incipientes ou pouco conclusivos. Alguns estudos de
caso serdo apresentados a seguir.

Um trabalho importante sobre capturas fluviais foi realizado
em Guararema-SP, onde o cotovelo do rio Paraiba do Sul seria uma
importante evidéncia de captura fluvial, pois este rio poderia ser um
afluente do rio Tieté, antes da possivel captura (Fig. 8).

Para AB’SABER (1957) é possivel apenas apresentar o
problema com base em especulagdes paleogeograficas, como o
fizeram varios autores anteriores a ele, que relacionam a hipotética
captura com os problemas de sedimentagdo pliocénica de ambas
as bacias.

Enquanto o rio Paraiba do Sul ficou organizado por bragos
diversos, o Tieté continuou sua marcha para o oeste, superimpondo-
se localmente & bacia sedimentar flivio-lacustre, oriunda da
barragem tectonica temporaria na regido de suas cabeceiras. O
encaixamento do Paraiba, apds a captura, foi da ordem de 350-
400 m, enquanto o Tieté aprofundou seu leito muito menos, tendo
sofrido interferéncias tectdnicas que barraram sua saida para oeste
e afundaram seu assoalho cristalino.

O que poderia negar a captura do Paraiba seria a auséncia

de sedimentos da bacia de Taubaté na bacia sedimentar de S&o
Paulo. Isto poderia relacionar-se aos processos erosivos que ainda
existem na regido do Alto Tieté, quando as lagoas tectonicas da
regido do vale do Paraiba ja constituiam massas d'agua represadas
tectonicamente. O que pode ter acontecido sdo diferengas de
intensidade dos processos tecténicos nas duas bacias, com
condigbes de escoamento diferentes, com obstrugdo completa e
temporéaria no médio Paraiba e obstrucao ligeira € moderada no
alto Tieté (AB’SABER, 1957).

Atualmente sabe-se que no Nedgeno, provavelmente
no Mioceno, modificou-se o regime de esforcos na area em
questao, ocorrendo extensao NW-SE e compressao local NE-SW,
relacionados a um bindrio transcorrente sinistral, orientado segundo
a direcdo E-W. Nesta fase foram geradas as soleiras ou altos
estruturais de Aruja e Queluz, entre outros. Atranscorréncia sinistral
teria conduzido a formag&o da soleira de Aruja, alto que separa as
bacias de Sao Paulo e Taubaté, pela tecténica transpressional ao
longo das falhas NNW, soerguendo e erodindo os sedimentos e
provocando a captura das cabeceiras do rio Tieté pelo rio Paraiba
do Sul, com conseqiiente mudanga do nivel de base e erosdo na
por¢ao central da Bacia de Taubaté. O cotovelo do rio Paraiba do Sul
seria conseqléncia deste soerguimento (RICCOMINI et al., 1992;
RICCOMINI e COIMBRA, 1992).

Figura 8 O cotovelo do rio Paraiba do Sul na regido de Guararema-SP

Fonte: CHRISTOFOLETTI (1981)
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A captura fluvial do cérrego Alegre pelo ribeirdo Barreiro de
Baixo no médio vale do Paraiba do Sul, associada a basculamento
de blocos para NW e eroséo remontante por decapitagdo deu-se
por migrag&o lateral do canal do rio Barreiro de Baixo. Esta captura
foi responsavel pela formagao de soleiras escalonadas. No vale
abandonado observou-se uma espessa colmatagao coluvial e 0
desenvolvimento de uma vegetagdo mais densa, além de novas
cabeceiras perpendiculares ao vale abandonado, cuja incisdo
expde os sedimentos da antiga planicie fluvial e dos terragos.
Nesta area destacam-se também as capturas no trecho jusante
do rio Sesmaria, do ribeirdo Barreiro de Baixo e do rio Bananal,
0s quais, adaptados a lineamentos NE, mudam a diregao de seus
canais para N devido as reativagfes transcorrentes ao longo de
lineamento E-W. O vale que foi abandonado pelo rio Barreiro de
Baixo é atualmente drenado pela porgéo jusante do rio Bananal e
pelo seu afluente cérrego do Cafundd (GONTIJO, 1999).

0 Corrego S&o Jodo drenava suas aguas para o rio Paraiba
do Sul e por captura fluvial foi abandonado, deixando um vale seco,
morto ou abandonado. Foram evidenciados a mudanga brusca
de diregdo dos rios, a presenca de seixos nos seus interfluvios,
a presenca de knickpoints a cerca de 300m de altitude, préximos
a cotovelos da drenagem, além de terragos fluviais @ montante
dos cotovelos nos canais. Concluiu-se que esta area estad em
fase de ajustes, ditadas por um novo nivel de base regional
(CASTANHEIRA et al., 2006).

Entre as serras da Bocaina e da Mantiqueira, abrangendo a
bacia sedimentar de Resende, foram reconhecidos trés sistemas
de capturas fluviais, no médio vale do Paraiba do Sul, através da
analise da rede de drenagem, na escala 1:50.000, associados a
levantamentos estratigraficos € a dados estruturais. O primeiro
e mais antigo sistema de capturas fluviais caracteriza-se por
inflexes abruptas dos principais cursos fluviais para NW. Na
posicdo dos interflivios associados as inflexdes fluviais encontram-
se preservados depdsitos sedimentares terciarios. Este sistema
de capturas esta relacionado a uma extensdo NW-SE, ligada a
um regime de transcorréncia sinistral E-W de idade neogénica,
representado pela forte inflexdo do rio Barreiro de Baixo em
seu médio-baixo curso, em dire¢do a calha do rio Paraiba do
Sul. O registro sedimentar do paleovale do rio Barreiro de Baixo
corresponde a uma sucessao relativamente espessa de sedimentos
terciarios, afetados por falhas transtensionais de orientagdo NE-
SW.

O segundo sistema de capturas fluviais caracteriza-se por
inflexdes, principalmente para SW e NE, de canais de baixa ordem
hierarquica, afetando o tragado dos cursos fluviais maiores. E

controlado por estruturas NW-SE associadas a um regime de
transcorréncia dextral E-W, datado do Pleistoceno final/Holoceno
inicial, sendo melhor observado na borda norte da bacia sedimentar
de Resende.

O terceiro sistema de capturas fluviais e mais recente
caracteriza-se por inflexdes de drenagem orientadas
preferencialmente para SE e secundariamente para NW. Na
posicdo de divisores associados as inflexdes fluviais sdo
observados depdésitos aluviais holocénicos relacionados ao
entulhamento sedimentar dos vales fluviais ocorrido no Holoceno
inicial. Este sistema esta associado a atuagéo de falhas normais
transcorrentes de um regime extensional holocénico NW-SE no
divisor entre os rios Barreiro de Baixo e Piracema (MELLO et al.,
1999 aeb).

Foram realizados também estudos geomorfoldgicos e
estruturais no frontdo sudeste do Planalto de Campos do Jord&o-
SP, onde foram observadas capturas fluviais como resultado
da superposicao de regimes de esforgos neotectonicos, como
acontece no vale do rio Paraiba do Sul e na regido do alto estrutural
de Queluz. As falhas recentes desenvolveram-se por reativagao
tectdnica ao longo das zonas de fraqueza pré-cambrianas,
provocando capturas fluviais nas cabeceiras do ribeirdo do Sino
e corrego da Lavrinha, ao longo da Zona de Cisalhamento de
Jundiuvira (HIRUMA et al., 2001; MODENESI-GAUTTIERI et al.,
2002).

Na Serra do Mar, as evidéncias do caso da captura fluvial do
alto rio Guaratuba, de acordo com o ja citado trabalho realizado
por OLIVEIRA (2003) e OLIVEIRA e QUEIROZ NETO (2007),
foram confirmadas por uma evidéncia bioldgica encontrada na
mesma area de estudo. Espécies de peixes encontradas no alto
rio Guaratuba néo foram encontradas no seu baixo curso, mas na
bacia do alto Tieté, para onde o rio Guaratuba corria antes da sua
captura (RIBEIRO et al., 2006).

A identificagdo de um processo de captura no Rio Grande
do Sul foi feita pela andlise da rede de drenagem regional em
imagens orbitais Landsat, na escala 1:500.000 e por fotografias
aéreas nas escalas 1:110.000 e 1:60.000, dirigida a pesquisa do
processo de captura ocorrido nas cabeceiras de duas importantes
bacias hidrograficas, a bacia do rio Jacui (capturante) e a bacia do
rio Camaqué (capturada). Aanalise da drenagem foi detalhada em
fotografias aéreas na escala 1:60.000, onde o tragado e analise
da rede de drenagem revelou novas evidéncias do processo de
captura, tais como o front regressivo de captura, o cotovelo de
captura e padrao de drenagem barbed (ortogonal) na faixa de
captura. Esta captura esta associada a abertura da Depressao
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Periférica sul-rio-grandense e deu-se pelo consumo da superficie
interplandltica do Cerro da Cadeia e concomitante modelamento
da superficie interplanaltica da Campanha, no Neégeno (LISBOA
e CASTRO, 1998).

Dados de elevagéo digital do terreno obtidos pela SRTM
(SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHIC MISSION) mostram sinais de
um provavel paleocurso do baixo rio Negro no Estado do Amazonas,
representativo de um sistema de drenagem relicto, com fluxo geral
para sul. Parte da rede hidrografica atual, representada pelos rios
Padauari e Carabinani, afluentes da margem direita do rio Negro,
flui em sentido oposto, de SW para NE. Pelo seu tragado € possivel
inferir que a confluéncia dos rios Negro e Solimdes localizava-se
onde hoje fica a desembocadura do rio Manacapuru, a cerca de
70 km a oeste da cidade de Manaus. A andlise desta evidéncia, a
partir de informagdes geoldgicas e geofisicas disponiveis sobre a
Amazénia Central sugere que o tragado atual do rio Negro na regiao
das Anavilhanas resultaria de uma megacaptura ativa na regido
(ALMEIDA FILHO et al., 2005).

Consideragoes finais

Os estudos sobre capturas fluviais tiveram grande interesse
no final do século XIX, quando este fenémeno foi reconhecido na Franga
por DAVIS (1896 a, b e ¢, 1909). No inicio do século XX houve um menor
interesse neste assunto, sendo retomado por alguns geomorfélogos na
segunda metade deste mesmo século. Somente neste momento houve
uma sistematizagao dos tipos de capturas fluviais, propondo-se que ela
pode ocorrer através da absor¢éo de um rio por outro, do recuo de uma
das cabeceiras, do aplanamento lateral geral, do transbordamento de um
rio, do desvio subterraneo de um rio ou pela combinagéo destes tipos.

A captura fluvial é o resultado de eventos climaticos, geoldgicos
e geomorfoldgicos e pode ocorrer em varias escalas de observagéo.
A agua é o acelerador da eroséo e da captura fluvial, e esta pode ter
algumas de suas evidéncias destruidas, tornando mais dificil a sua
identificagdo. Como as linhas de drenagem est&o preservadas durante
e depois da captura, é possivel tragar a sua evolugao e a evolugéo do
relevo onde ela esta inserida. Sendo assim, as capturas fluviais sdo uma
importante chave para o entendimento da evolugéo do relevo e, ainda
hoje, s&o pouco estudadas por pesquisadores brasileiros e estrangeiros.
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OLIVEIRA, D (2010). River capture as relief evolution evidences: a review. Revista do Departamento de Geografia, n. 20, p. 37 - 50.

Abstract: This paper presents a review about river capture history based on literature and scientific articles, rescuing several authors that were involved to
the subject. River capture (or stream piracy) is the natural diversion of waters from a river basin to another, promoting the expansion of drainage in relation
to the neighboring basin. Nowadays, most of authors seems to agree that this geomorphological process can occur by subtraction of a river by another,
by head ward erosion, by general lateral planation, by river overflow over another, or by subterranean diversion of a river up to reach its neighboring. At
the point of capture, the captured stream shows sharp change of its direction, known as elbow of capture. The captor river is named diverter or predatory
stream and the upstream river is named captured part. River capture shows important evidences of relief evolution, as the presence of an elbow of capture,

dry, died or abandoned valleys with pebbles over it, and knickpoints over the river profile.

Keywords: River capture; Stream piracy; Relief evolution; River capture’s evidences.

Recebido em 05 de margo de 2007, aceito em 26 de agosto de 2008.
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