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A dengue é a doenga viral cujo nimero de casos aumentou consideravelmente nos ultimos
anos. O presente estudo teve como objetivo investigar os fatores climaticos associados a
aos de casos da dengue na cidade de Tangara da Serra/Mato Grosso, no periodo de 2008
a 2010. Os dados sobre os casos foram coletados na Secretaria de Saude do municipio
disponibilizado no banco de dados do Sistema Nacional de Agravos e Notificacdes do
Ministério da Saude. No total foram notificados 2.175 casos confirmados de dengue, assim
distribuidos: 7,77% no ano de 2008, 68,32% em 2009 e 23,90% em 2010. As maiores
ocorréncias de casos de dengue ocorram na regido central da cidade. Verificou-se através
da correlacéo de time-lagque a precipitacdo e umidade relativa sdo as variaveis climaticas
que favorecem a ocorréncia de dengue em Tangara da Serra.

Palavras-chave: Biogeografia, geotecnologias, geosaude, espago urbano, dengue.

ABSTRACT

Dengue is a viral disease whose incidence has increased considerably in recent years. This
study aimed to investigate the climatic factors associated with the incidence of dengue
cases in the city of Tangara da Serra/Mato Grosso, in the period between 2008 and 2010.
The analysis has included cases registered in the Health Department of the municipality
available in the data base of the National system of Surveillance and Notification of the
Ministry of Health.In total were reported 2175 confirmed cases of dengue, as follows: 7.77%
in year 2008, 68.32% in 2009 and 23.90% in 2010. The highest incidences of dengue cases
occur in the central part of the city. It was found by correlating time-lag that precipitation and
relative humidity are the climatic variables that favor the occurrence of dengue in Tangara

da Serra.
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INTRODUCAO

Cerca de 975 milhdes de pessoas vivem hoje em areas com risco de contrair dengue (NATHAN,
2007), sendo esta considerada a doenga viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, cuja
incidéncia aumentou 30 vezes nos ultimos 50 anos (GALLI e CHIARAVALLOTI NETO, 2008).

A expansao geografica do vetor desta doenga e do virus conduziu ao aparecimento da dengue em
nivel global, com o desenvolvimento em muitos centros urbanos (MENDONGCA et al, 2009).

No Brasil existem muitos fatores que podem contribuir para a expansao das areas de ocorréncia da
dengue, como: o processo de urbanizagao falta de saneamento basico, as variagdes climaticas, entre
outras. Conforme Souza (2008) os dois ultimos fatores sdo extremamente importantes para o
estabelecimento e desenvolvimento de inimeros vetores. As precipitagbes atmosféricas e as
temperaturas elevadas, geralmente mostram relacdo positiva com a transmissdo da dengue
(FORATTINI, 2002). Alguns autores relacionaram os altos indices da doenga com as variaveis
climaticas como (SOUZA et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2007; GONGCALVES NETO e REBELO, 2004).

A relagéo entre o clima e a dengue é evidente devido ao comportamento do vetor, no entanto deve
ser averiguado, pois Sorre (1984) e Mendonga (2003) mencionam que o determinismo ambiental,
sempre deve ser refutado. Segundo Mendonga (2003) como a dengue e as demais patologias estao
reagindo perante as alteragcbes climaticas, sdo consideraveis questdes a serem pensadas com
relacédo ao clima, pois ndo se sabe exatamente até que ponto suas possiveis consequéncias ja estdo
sendo sentidas no presente e em diferentes areas do pais.

Dessa forma, a avaliagdo das varidveis climéticas associado a identificagao de areas geograficas com
maior risco de infecgdo é imprescindivel para a elaboragdo de programas preventivos e de controle
da dengue (BARCELLOS, 2005).Nesse sentido, o estudo climatolégico coloca-se numa condigao
privilegiada para o entendimento das doengas em questao, sendo primordial para o planejamento de
acoes de prevengéao para tais doengas.

Nesse sentido, o uso das tecnologias espaciais tornou-se fundamental para aplicagdo na area de
salde, com destaque para andlises da distribuicdo espacial de endemias (SOUZA et al., 2010a).
Sendo assim, a abordagem espacial, através de softwares especializados, permite a integracao de
dados demograficos, econémicos e ambientais, promovendo o inter-relacionamento das informacdes
de diversos bancos de dados (SOUZA et al., 2010b).

A aplicabilidade do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) no controle da dengue contribui no
monitoramento diario da doenga, auxilia medidas de profilaxia mais adequadas, possibilita uma
avaliagao constante das medidas de controle empregadas e fornece informagdes atualizadas da real
situagdo epidemiolégica no espago geografico, devido a integragdo e armazenamento de dados
existentes conjuntamente com a analise espacial (SA et al., 2009).

Por isso, muitos paises tém investidos em estudos que envolvam as geotecnologias e saude,
principalmente os ligados a epidemias da dengue como Strickman e kittayapong (2002) na Tailandia
e Mena (2011) na Costa Rica.

No Brasil, Ribeiro et al. (2006) observaram relagdo entre casos de dengue e as variaveis bitticas,
como pluviosidade e temperatura em Sao Sebastido/SP. No entanto Depradine e Lovell (2004)
verificaram que em Barbados, as maiores incidéncias de dengue foram em areas de baixa
precipitagéo e que o aparecimento de casos nesses locais ocorreram semanas apds as chuvas.

Face ao exposto, o conhecimento desta relagdo espacial e climatica pode propiciar maior
entendimento sobre a dinAmica de transmissao e seu controle (RIBEIRO et al., 2006) tendo em vista
as adaptacdées do mosquito transmissor da dengue aos fatores abidticos. Nesta perspectiva este
trabalho objetiva realizar a andlise espacial dos casos da dengue ocorridos na cidade de Tangara da
Serra/MT, no periodo de 2008 a 2010, correlacionando com as variaveis climatoldgicas: temperatura,
pluviosidade e umidade relativa do ar.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada na area urbana do municipio de Tangard da Serra, situada entre os
paralelos 14935’35” a 14°39°40” Sul e entre os meridianos 57°31'54” a 57°26'14” Oeste (Figura 1),
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com uma populagao urbana de 75.883 habitantes (IBGE, 2010). Segundo a classificagdo de Képpen
o clima é Tropical Umido megatérmico (AW) com altas temperaturas, chuvas no verao e seca no
inverno. A temperatura média anual, precipitagdo e umidade relativa do ar sdo respectivamente,
24°C, 1.500mm e de 70% a 80% (DALLACORT et al., 2010).

Figural - Localizagédo da cidade de Tangara da Serra, MT
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os dados pertinentes as variaveis climaticas: precipitacdo, temperatura (maxima, média e minima) e
umidade (méxima, média e minima) do periodo de 2008 a 2010 foram obtidos no sitio do SISAM
(Sistema de Informagdes Ambientais).

Utilizou-se o Sistema de Informacédo Geografica ArcGis, versdo 9.2, da Esri para a geragao do Banco
de Dados Geografico e a elaboragao dos mapas tematicos dos casos de dengue ocorridos na cidade
de Tangara da Serra/MT, notificados a Secretaria de Salde através do programa Sistema Nacional
de Agravos e Notificagdes (SINAN).

Por haver um numero elevado de bairros (100) na cidade, estes foram identificados no mapa de
localizacéo (Figura 1) por algarismos arabicos. Apds 0os nomes dos bairros, quando mencionados no
texto € informado entre parénteses o algarismo correspondente no mapa, possibilitando ao leitor
identificar a localizacdo do mesmo.

A correlagdo de Spearman foi utilizada para analisar a relagdo entre pluviosidade, temperatura,
umidade relativa e nimero de casos de dengue.Posteriormente foi realizado analise de regressao
multipla para as variaveis que apresentaram correlagdo com casos de dengue. O objetivo da técnica
de regressao linear multipla foi determinar as relagdes entre a variavel dependente (dengue) € o
conjunto de variaveis independentes, ou seja, a regressaofoi utilizada para testar dependéncias
cumulativas de uma Unica variavel dependente em relacdo a diversas variaveis independentes.

Para uma andlise mais abrangente, foi realizada uma correlagdo utilizando otime-lag de até seis
meses. Depradine e Lovell (2010) mencionam que os procedimentos classicos para analisar variaveis
climaticas fornecem, de maneira geral, significancias fracas, pois nao consideram o time-lag, ou seja,
o intervalo de tempo necesséario para a ocorréncia de associagdes mais explicitas. Esse intervalo
seria condicionado por fatores como: periodo de desenvolvimento embrionario do mosquito, tempo de
eclosdo de larvas, periodo de incubagao extrinseco e intrinseco do virus.

Realizou-se o teste de Kolmogorov-Smirnov para verificar a normalidade da variavel casos de dengue
e em seguida foi necessario corregdo da variavel utilizandoo logaritmo de base 10 paraobter a
normalidade. Os dados foram analisados através do programa R versdo 2.12.2.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em pesquisa da Universidade do Estado de Mato
Grosso, conforme o parecer de numero 95/2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram notificados 2.175 casos confirmados de dengue, assim distribuidos: 7,77% no ano de
2008, 68,32% em 2009 e 23,90% em 2010. Foi observado que no periodo estudado o més de abril de
2009 foi 0 ano que apresentou maior quantidade de casos de dengue na cidade (Figura 2). Exceto
em 2008, os demais anos apresentaram casos da doenca em todos os meses, entretanto com
ndamero reduzido em meses de seca, principalmente nos meses de julho, agosto e setembro. Isto
indica que nestes periodos mecanismos como criadouros artificiais contribuiram para proliferacdo da
doenga mesmo em meses considerados ndo epidémicos.

Forattini e Brito (2003) mencionaram que a existéncia de reservatérios domésticos pode fornecer
condicbes propicias a manutencido de populagbes de A. aegypti mesmo em periodos de baixas
precipitagbes. Relacionado a isso, a resisténcia dos ovos deste vetor em periodos de seca pode
contribuir para sua presenga em meses menos favoraveis a sua dispersao. Juliano et al. (2002)
observando a competicdo entre A. aegypti e A. albopictus no Sul da Flérida, verificaram que 0s ovos
da primeira espécie sao mais resistentes ao periodo de seca que os da segunda espécie.

Forattini (2002) comenta que quando acontecem situacdes adversas como baixas temperaturas,
dessecacao e insolagao, depois da maturagdo dos ovos de culicidios, ocorre a diapausa, onde a
eclosdo dos ovos é protelada por um tempo curto ou prolongado, dependendo das condicdes
ambientais. E por isso é consideravel a capacidade do mosquito de disseminar em periodos secos e
frios. Com relagé@o a distribuicdo de casos em Tangara da Serra, no periodo analisado observou-se
que as maiores quantidades de casos de dengue ocorreram na parte central da cidade.
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Figura 2 - Numero de casos de dengue em Tangara da Serra, MT,
entre os anos de 2008 a 2010
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Fonte: SINAN, 2011

Verifica-se que em janeiro numero de casos de dengue no Centro é maior que os demais bairros e
gue nos meses de margo, abril e maio hd um pico de ocorréncia da endemia nesta area. Isso sugere
que essa regido apresenta aspectos que influenciam na presenca do mosquito como o constante
fluxo de pessoas. Segundo Costa e Natal (2008) os centros urbanos, em geral, sdo polos regionais
de desenvolvimento geradores de um fluxo populacional que pode representar um fator de difusédo do
nuamero de casos da dengue. A partir de julho observa-se uma queda nos niumeros de casos dengue
e que a parte central nao deixa de apresentar casos, assim como alguns bairros periféricos.

Estes bairros mais afastados da cidade como Vila Esmeralda (21) e Jardim Taruma (82) e Jardim
Tangard Il (51) também apresentaram alto nimero de casos de dengue. Isto pode estar relacionado a
falta de infra-estrutura, pois de acordo com Araujo e Nunes (2005) nas areas periféricas da cidade e
nas ocupacgdes desordenadas, geralmente localizadas em terrenos inadequados para a habitagdo
humana, predominam a falta de higiene e de nogdes minimas de bem-estar, favorecendo a
proliferag@o dos vetores transmissores da dengue.

A temperatura do periodo estudado variou entre 17,9°C e 32,5°C e o0 ano de 2010 apresentou
maiores valores entre os anos analisados. Observa-se através da figura 4 que a temperatura nao se
variou consideravelmente e isso pode nao se mostrar relevante para o desenvolvimento da populagao
do mosquito transmissor da dengue.

Glasser e Gomes (2002) e Mena et al. (2011) verificaram forte associa¢do entre a temperatura e o
estabelecimento do mosquito transmissor da dengue. Alguns autores também observaram essa
relacédo entre temperatura e casos de dengue, como Wongkoon (2007) nas llhas Samui, Sousa et al.
(2007) em Joao Pessoa/PB e Serpa et al. (2006) na cidade de Potim/SP. Ressalta-se a relevancia da
temperatura na bioecologia do vetor e em estudos que visem o seu combate, pois Beserra e Castro
Junior (2008) observaram que populagdes de A. aegypti de trés diferentes areas na Paraiba
apresentaram padréo diferenciado de desenvolvimento e de potencial bidtico resultante de sua
adaptacao as condigdes climaticas préprias de cada regido.

Isso pode ter ocorrido, pois a temperatura ideal para o desenvolvimento de culicideos encontram-se
entre 24 e 28°C (temperatura ambiente do ar), o que demostra que nem sempre as altas
temperaturas estao relacionadas com a presenca do A. aegypti. Consoli e Oliveira (1994) comentam
que a temperatura étima para o desenvolvimento do mosquito € aquela na qual o desenvolvimento
ocorre com o minimo de mortalidade e perda de fertilidade nos adultos resultantes, ndo sendo
necessariamente a temperatura de desenvolvimento mais rapido.
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Figura 3 - Distribuicao espacial dos casos da dengue na cidade
de Tangara da Serra/MT, entre os anos de 2008 a 2010
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Figura 4 - Associacdo entre casos de dengue e temperatura maxima, média e
minima em Tangara da Serra, MT, no periodo entre 2008 a 2010
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Fonte: SINAN, 2011; Org. FERNANDES, R.S, 2012.

A umidade relativa influencia na longevidade do vetor, que pode levar a fémea do mosquito infectada
a completar mais de um ciclo de replicagdo do virus (DONALISIO e GLASSER, 2002). Neste trabalho
a umidade relativa para os trés anos variou entre 26,8% a 97,4% e os meses de maior umidade foram
dezembro, janeiro, fevereiro, margo e abril. O ano que apresentou os valores mais elevados foi 2009,
que atingiu os maiores casos da doenca (Figura 5). Isso pode estar relacionada com a umidade
relativa, pois de acordo com Silva et al. (2008) o Aedes aegyptiencontra grande potencialidade
dedesenvolvimento quando a mesmaapresenta-se na faixa entre 70% a 100%;essas condi¢des serao
satisfatérias para odesenvolvimento de todas as fases quecompreendem o ciclo do mosquito
Aedesaegypti.

Figura 5 - Associacao entre casos de dengue e umidade relativa maxima, média e
minima em Tangara da Serra, MT, no periodo entre 2008 a 2010
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Fonte: SINAN, 2011; Org. FERNANDES, R.S, 2012.
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Tangara da Serra apresenta clima favoravel para proliferacdo do mosquito Aedes aegyptie os
maiores nimero de casos de dengueocorreram no final do ciclo de chuvas (Figura 5). O ano de 2010
registrou o pico de precipitacdo com 694,6 mm, seguido do més de janeiro de 2008 com 504,2 mm e,
no entanto este ndo apresentou as maiores casos da endemia.Essa relacdo da pluviosidade com
casos da dengue varia dependendo da localidade trabalhada, na pesquisa de Rosa-Freitas et al.
(2003) em Boa Vista/RO,em que os autores ndo encontraram correlagdo entre o nimero de casos
notificados e variaveis meteorolégicas, apresentando padrdo de distribuicao distinto a cada ano. A
despeito do que ocorre no restante do Brasil, onde a maioria dos casos ocorre em periodo chuvoso,
em Boa Vista, picos de casos de dengue ocorrem tanto em periodo chuvoso quanto seco.

Figura 6 - Associacdo entre casos de dengue e umidade relativa maxima, média e
minima em Tangara da Serra, MT, no periodo entre 2008 a 2010
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Fonte: SINAN, 2011; Org. FERNANDES, R.S, 2012.

A correlagdo de Spearman apresentou significAncia para as variaveis, umidade relativa maxima,
média e minima (p<0,05), pluviosidade (p<0,05) e temperatura maxima (p<0,05). No entanto quando
analisadas através da relagcdo mudltipla observou-se que somente umidade relativa minima poderia
explicar os casos de dengue na cidade de Tangara da Serra (p=0,01).

Através da correlagédo cruzada utilizando time-lag foi possivel observar que no periodo estudado, as
temperaturas maxima e média apresentaram correlagdo negativa com casos degue, nos trés meses
observados e no primeiro més de defasagem (Tabela 1).

Diferente deste resultado Ribeiro et al. (2006) verificou que na cidade de Sdo Sebastidao/ SP, a
temperatura apresentou associagdo com casos de dengue no segundo, terceiro e quarto més de
observagdo. A umidade relativa (maxima, média e minima) apresentou correlagao positiva com casos
de dengue nos primeiro e segundo meses de observagado e uma defasagem de 3 meses. A medida
gue essa defasagem aumentava, diminuiu o valor da correlagédo, da significAncia estatistica ou ainda
correlagcado negativa. A precipitagao exibiu correlacao positiva no primeiro més e nos trés mesesde
defasagem, ou seja, a chuva de trés meses anteriores contribuiu para explicar os casos de dengue de
determinado més. Suzuki (2007) verificou através de time-lag que o0 més que chove influenciou os
casos de dengue até trés meses apds a chuva na cidade de Mogi das Cruzes/SP, o que difere com o
resultado deste estudo.
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Tabela 1 - Coeficiente de correlagao entre variavel casos de dengue e temperatura,
umidade relativa e precipitagao da cidade de Tangara da Serra, Mato Grosso, Brasil,
entre os anos de 2008 a 2010.

Casos de dengue VS

Temperatura Temperatura Temperatura UR UR UR

Meses maxima média minima maxima média minima Precipitacao
-6 0,546 0,411 0,141 -0,433 -0,49 -0,546 -0,370
-5 0,537 0,473 0,332 -0,239  -0,288 -0,349 -0,161
-4 0,382 0,377 0,404 0,034 0,006 -0,048 0,082
-3 0,156 0,251 0,471 0,329 0,328 0,301 0,497
-2 -0,101 0,092 0,455 0,530 0,560 0,574 0,634
-1 -0,362 -0,139 0,286 0,648 0,691 0,724 0,623
0 -0,528 -0,308 0,068 0,640 0,675 0,716 0,536
1 -0,635 -0,499 -0,270 0,528 0,530 0,558 0,236
2 -0,603 -0,577 -0,532 0,290 0,270 0,280 -0,050
3 -0,354 -0,394 -0,539 -0,063  -0,086 -0,079 -0,330
4 -0,046 -0,157 -0,456 -0,334  -0,369 -0,383 -0,506
5 0,238 0,100 -0,245 -0,478  -0,503 -0,526 -0,489
6 0,438 0,325 0,031 -0,472  -0,481 -0,509 -0,364

Fonte: SINAN, 2011; Org. FERNANDES, R.S, 2012.

Embora tenha sido evidenciado um contexto ecoldgico da cidade, a dindmica de transmisséo de
dengueenvolve outros fatores determinantes. Assim, deve serconsiderada esta a limitacdo dos
presentes resultados.

O time-lag permitiu observar além das demais analises, pois indicou os intervalos de tempo propicios
para a transmissdo da dengue e que auxiliara a Vigilancia Epidemiologica nas agbes primarias ao
combate do vetor.

A dengue é um problema que ndo depende apenas dos 6rgaos de saude governamentais, mas de
acOes conjuntas entre o poder publico e a sociedade civil que permitem a formacédo de parcerias,
proporcionam incentivos e podem garantir 0 sucesso da proposta em saude a ser trabalhada. A
mobilizagao social convida as pessoas a se tornarem mais ativas seja em sua cidade, rua ou bairro.
Nesse sentido, despertar neste publico a iniciativa de prevengao e combate ao mosquito da dengue
sd0 alguns dos objetivos que podem ser implantados em planos para mobilizagdo em saude, que tem
como meta evitar que casos graves da doenga possam chegar a cidade de Tangara da Serra.

CONCLUSAO

Na cidade de Tangara da Serra, as variaveis climaticas que podemexplicar a transmisséo da dengue
no periodo estudado, foram aumidade e precipitacdo. Com relagdo a distribuicdo geografica da
doenca, a regido central da cidade teve a predominancia dos casos da endemia.

A adocgao das ferramentas geotecnologicas e analise de diferentes variaveis utilizando intervalos de
tempopodem ajudar a entender a dindmica do A. aegyptina cidade, e podem subsidiar as agbes da
vigilancia epidemiolégica no monitoramento e combate ao mosquito transmissor da dengue.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, R. R.; NUNES, J. S. A. Relacbes geogréficas entre o clima e a incidéncia de dengue na
cidade de Sao Luis — MA.Ciéncias Humanas em Revista, v.3, n.2, p.93-108, 2005.

Hygeia 8(15): 78 - 88, Dez/2012 pagina 86



Rosilainy Surubi Fernandes;Sandra Mara

Alves da Silva Neves; Claudio Kléber

Clima e casos de dengue em Juiz de Souza; Edinéa Aparecida dos
Tangara da Serra/MT Santos Galvanin; Ronaldo José Neves

BARCELLOS, C.; PUSTAI, A. K.; WEBER, M. A.; BRITO, M. R. V. Identificagdo de locais com
potencial de transmissdo de dengue em Porto Alegre através de técnicas de geoprocessamento.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, v.38, n.3, p. 246- 250, 2005.

BESERRA, E. B.; CASTRO JR, F. P. Biologia Comparada de Populacbées de Aedes (Stegomyia)
aegypti (L.) (Diptera: Culicidae) da Paraiba. Neotropical Entomology, v. 37, n.1, p.81-85, 2008.

CONSOLI, R. A. G. B.; OLIVEIRA, R. L. Principais mosquitos de importancia sanitaria no Brasil.
20. ed. Rio de Janeiro: Fiocruz, 228p, 1994.

COSTA, I. P; NATAL D. Distribuicao especial da dengue e determinantes socioeconémicos em
localidade urbana no sudeste do Brasil. Revista. Saude Publica, v. 32, n. 3, p. 232- 236, 1998.

DALLACORT, R.; MOREIRA, P. S. P;; INOUE, M. H.; SILVA, D. J.; CARVALHO, I. F.; SANTOS, C.
Wind Speedanddirectioncharacterization in Tangara da Serra, Mato Grosso, Brazil. Revista Brasileira
de Meteorologia, v. 25, n.3, p. 359-364, 2010.

DEPRADINE, Colin; LOVELL, Ernest. Climatological variables and the incidence of Dengue fever in
Barbados. Internationaldournalof Environmental Health Research, 2004, vol. 14, n® 6, p. 429 —
441.

DONALISIO, M. R; GLASSER, C.M. Vigilancia epidemioldogica e controle da dengue. Revista
Brasileira de Epidemiologia, v. 5, n.3, p. 259-271, 2002.

FORATTINI, O. P.; BRITO, M. Reservatorios domiciliares de agua e controle do Aedes aegypti.
Revista de Saude Publica, v.37, n.5, p. 676-677, 2003.

FORATTINI, O. P. Culicidologia médica: identificacdo, biologia e epidemiologia. Sao Paulo:
Universidade de S&o Paulo, 2002. 545p.

GALLI, B.; CHIARAVALLOTI NETO, F.Modelo de risco tempo-espacial para identificagao de areas de
risco para ocorréncia de dengue. Revista de Saude Publica, v. 42, n.4, p. 656-663, 2008.

GLASSER, C. M.; GOMES, A. C. Clima e sobreposicao da distribuicao de Aedes aegypti e Aedes
albopictus na infestagao do Estado de Sdo Paulo. Revista de Saude Publica, v. 36, n.2, p. 166- 172,
2002.

GONGCALVES NETO, V. S; REBELO, J. M. M. Aspectos epidemiolégicos do dengue no Municipio de
Sé&o Luis, Maranhao, Brasil, 1997-2002.Caderno de Saude Publica, v. 20, n. 5, p.1424-1431, 2004.

IBGE.Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico de 2010. Rio de Janeiro:
IBGE, 2010. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 20 outubro, 2011.

JULIANO, S. I.; OMEARA, G. |.; MORRILL, J. I.; CUTWA, M. |. Desiccation and thermal tolerance of
eggs and the coexistence of competing mosquitoes. Oecologia, v.130, p. 458-469, 2002.

MENA, N.; TROYO, A.; BONILLA-CARRION, R.; CALDERON-ARGUEDAS, O. Factores asociados
con la incidencia de dengue en Costa Rica. Revista Panamericana de Salud Publica, v. 29, n. 4,
234-242, 2011.

MENDONGCA, F. A; SOUZA,A. V; DUTRA, D. A. Saude publica, urbanizagdo e dengue no
Brasil. Sociedade e Natureza, v. 21, n. 3, p. 257-269, 2009.

MENDONGA, F. et al. Tendancesclimatiques et consequencesregionalesdurechaufement global
dansl’etatdu Parana/Brésil. DokumentacjaGeograficzna, n.29, p. 241-244, 2003.

NATHAN, M. B.; DAYAL-DRAGER, R. Recent epidemiological trends, the global strategy and public
health advances in dengue. In: UNDP, UNICEF, World Bank, WHO. Report of the Scientific
Working Group Report on Dengue.Geneva: World Health Organization, p. 30-34, 2007.

OLIVEIRA, C. L; BIER, V. A; MAIER, C. R; RORATO, G. M; FROST, K. F; BARBOSA, M. A.
Incidéncia da dengue relacionada as condigdes climaticas no municipio de Toledo — PR. Arquivos de
Ciéncias saude UNIPAR, n. 11, v.3, p. 211-216, 2007.

RIBEIRO, A. F.; MARQUES, G, R. A. M.; VOLTOLINI, J. C.; CONDINO, M. L. F. Associagao entre
incidéncia de dengue e variaveis climaticas. Revista de Saude Publica, v.40, n.4, p. 666-671, 2006.

Hygeia 8(15): 78 - 88, Dez/2012 pagina 87



Rosilainy Surubi Fernandes;Sandra Mara

Alves da Silva Neves; Claudio Kléber

Clima e casos de dengue em Juiz de Souza; Edinéa Aparecida dos
Tangara da Serra/MT Santos Galvanin; Ronaldo José Neves

ROSA-FREITAS, M. G; TSOURIS, P; SIBAJEV, A; WEIMANN, E. T. S; MARQUES, A. U; FERREIRA,
R. L. Exploratory Temporal andSpatialDistributionAnalysisof Dengue Notifications in Boa Vista,
Roraima, BrazilianAmazon, 1999-2001. Dengue Bulletin, v.27, p.63-79, 2003.

SA, L.; OLIVEIRA, E. T.; SANTOS, J. P.; SANTOS, G. J. V. G. Utilizagao de ferramentas de andlise e
de dengue no municipio de Gurupi, TO. Revista Cereus, v.1, n.1, p.1-8, 2009.

SERPA, L. L. N.; COSTA, K. V. R. M.; VOLTOLINII, J. C.; KAKITANI, I. Variagdo sazonal de Aedes
aegypti e Aedes albopictus no municipio de Potim, Sdo Paulo. Revista de SaudePublica, p. 2-5,
2006.

SILVA, J. S.; MARIANO, Z. F.; SCOPEL, I.The influence of the urban climate in the proliferation of the
mosquito Aedesaegypti in Jatai (GO) in the perspective of the medical geography.Hygeia, v. 2, n. 5,
p. 33-49, 2008.

SORRE, M. A adaptagédo ao meio climatico e bio-social — geografia psicologica. In: MEGALE, J. F.
(Org.). Max Sorre. Sao Paulo: Atica, 1984. (Colecdo Grandes Cientistas Sociais, 46).

SOUZA, C. K. J; NEVES, S. M. A. S.; COCHEV, J. S. Analise espacial da Dengue no municipio
brasileiro de Céaceres, MT, no ano de 2009. 32 SIMPOSIO DE GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL,
11, 2010, Caceres. Anais... Caceres: Embrapa/INPE, p. 999 -1009, 2010a.

SOUZA, C. K. J; NEVES, S. M. A. S.; COCHEV, J. S. A influéncia da acuracia no controle e
monitoramento da dengue em Céaceres/MT—Brasil. | CONGRESSO BRASILEIRO DE ORGANIZACAO
DO ESPAGO, 15., 2010, Rio Claro. Anais... Rio Claro: UNESP,p. 844-858, 2010b.

SOUZA, R. R. A propésito de um mapeamento da epidemia de dengue na cidade de Cuiaba,
MT.Revista de Geografia Académica, v.2. n. 1, p. 73-87, 2008.

SOUSA, N. M. N.; DANTAS, R. T.; LIMEIRA R. C. Influéncia de varidveis meteorol6gicas sobre a
incidéncia do dengue, meningite e pneumonia em Jodo Pessoa-PB. RevistaBrasileira de
Meteorologia, v. 22, n. 2, 183-192, 2007.

STRICKMAN, D.; KITTAYAPONG, P. Dengue and its vectors in thailand: introduction to the study and
seasonal distribution of Aedes larvae.American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, v. 67,
n.3, p. 247-259, 2002.

SUZUKI, S. L. Estrutura da Vigilancia em Dengue no municipio de Mogi das Cruzes, SP, no
periodo de 2003 a 2007. 2009. 59f. Dissertagao (Mestrado em Saude publica) — Universidade de Sao
Paulo, 2009.

WONGKOON, S.; JAROENSUTASINEE, M.; JAROENSUTASINEE, K.; PREECHAPORN, W
CHUMKIEW, S. Larval Occurrence and Climatic Factors Affecting DHF Incidence in Samui Islands,
Thailand. World Academy of Science, Engineering and Technology, v. 33, p. 5-10, 2000.

Hygeia 8(15): 78 - 88, Dez/2012 pagina 88



