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RESUMO

VARIABILIDADE TERMO-HIGROMETRICA ENTRE AREAS DE
BANHADO, LAVOURA E FRAGMENTO FLORESTAL EM
SITUACAO DE INVERNO E VERAO EM ERNESTINA, RS

AUTORA: Denise Cristina Borges
ORIENTADOR: Céssio Arthur Wollmann

A dissertacdo esta centrada na analise termo-higrométrica em uma area do municipio
gaucho de Ernestina, localizada nas proximidades do Reservatorio de Ernestina, inserida
na Bacia Hidrogréafica do Alto Jacui. Utiliza da abordagem microclimatica para analisar
como as diferencas no uso da terra podem influenciar as variagfes nos elementos de
temperatura do ar e umidade relativa. A area selecionada para o estudo apresenta em seu
interior trés diferentes tipos de uso da terra: lavoura de soja, banhado e fragmento
florestal. O estudo foi conduzido durante duas esta¢cdes do ano: inverno e verao, sendo
realizadas observacdes in loco e afericGes das condicBes térmicas através da instalacdo
de mini abrigos meteoroldgicos em cada um dos trés usos da terra, identificados na area
de pesquisa. Para uma melhor caracterizacdo das areas foi realizado um levantamento
qualitativo da vegetacdo presente e, a partir da coleta dos dados de temperatura e
umidade, foi realizada uma analise quali-quantitativa, por meio do emprego da técnica
da estatistica descritiva, teste de significancia e painel témporo-espacial. Foi verificado
que a area com a presenca de fragmento florestal apresentou menor oscilagéo tanto na
umidade como na temperatura, com indices inferiores nas duas estacdes comparadas as
outras duas areas. Na area com cultura agricola, 0s momentos de exposicdo e os de
cobertura do solo interferiram causando maior variabilidade e diferencas térmicas no
ciclo diurno/noturno e em cada estacdo do ano. J& a area de banhado, pela sua
conformacdo de periodos de cheia e outras de seca, também apresentaram maior
variabilidade térmica e variacdes diferentes entre o inverno e o verdo. A presenca de
dossel foi um fator importante no controle da variacdo das condi¢des climaticas e
consequentemente no conforto térmico de cada ambiente. A presente pesquisa contribui
para a compreensdo da variacdo dos atributos climaticos associados aos diferentes usos
da terra com influencia da cobertura vegetal e, reforca a pertinéncia na conducéo de
novas investigacdes em escalas microclimaticas como um potencial analitico, indicando
reflexdes para novos estudos em dareas naturais e em ambientes diferentes da
conformacdo urbana.

Palavras-chave: Microclima. Area rural. Uso da terra. Umidade. Temperatura.



ABSTRACT

THERMO-HYGROMETRIC VARIABILITY IN SWAMPS, TILTHS AND
FOREST FRAGMENTS ON WINTER AND SUMMER IN ERNESTINA, RS

AUTHOR: Denise Cristina Borges
ADVIVISOR: Cassio Arthur Wollmann

This dissertation is centered on the thermo-hygrometric analysis of an area of the city of
Ernestina, located on the proximities of the Ernestina’s reservoir, on the hydrographic
basin of Alto Jacui. The microclimatic approach is used to analyze how de differences
on the usage of the land can influence on the variation of air temperature and relative
humidity. The area selected for the study presents three different kinds of use of the
land: soy plantation, swamps and forest fragments. The study was conducted during two
seasons: summer and winter, with in loco observations and measurements of the thermal
conditions through the installation of mini weather shelters in each pf the three lands,
identified in the research area. A qualitative survey was made for a better description of
the areas and, from the collected data of the temperature and humidity, a qualitatity-
quantitative analysis, a significance test and a temporo-spatial panel were made, through
descriptive statistics method. It was concluded that the part with forest fragment
presented a smaller oscillation of temperature and humidity, with lower indices on both
stations compared with the other areas. On the tilth area, the moments of exposition and
mulching interfered, causing a higher variability and thermal differences on day/night
cycles in each of the seasons. On the swamp area, because of the periods of flood and
drought, there was a higher thermal variability and different variations on seasons. This
research contributes to the comprehension of the variation of climatic attributes
associated to the different uses of the land influenced by the vegetation, and enhances
the relevance of conducting further investigations in microclimatic scale with analytical
potential, indicating reflections to new studies of natural areas and in different
environments from the urban conformation.

KEYWORDS: Microclimate. Rural Area. Use of Land. Huidity. Temperature
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1 INTRODUCAO

O uso da terra e a dindmica dos ecossistemas florestais séo capazes de interferir
na qualidade da agua e no regime de vazdes dos cursos de 4gua. Ha uma atividade
complexa de fluxos de entrada, armazenamento e saida de nutrientes nestes ambientes
(LEAO, 2000). Desse modo, investigacdes a respeito da dinamica do clima s&o de suma
importancia para compreensdo da forma como 0s processos naturais interferem no meio
ambiente.

As condicdes de variacdo no meio ambiente quando pensada em estudos em
escalas mesocliméaticas e macrocliméaticas ndo vdo apresentar diferengas relevantes,
visto a natureza do tipo de pesquisa que concebem. Porém, a presenca de variagcdes nas
areas quando observados pela perspectiva tedrica dos estudos microclimaticos
evidenciam elementos de apreciacdo interessantes, pois a andlise microclimatica
considera a relacdo existente entre os componentes do meio fisico em escalas inferiores.
Assim, a presente dissertacdo esteve focalizada na compreensdo das diferencas
climéticas presentes em &reas rurais que apresentam uma diversidade interna no uso da
terra.

A designacdo para a realizacdo de a pesquisa ocorrer, em area rural e com a
presenca de diferentes usos da terra, esteve relacionada com a limitada existéncia de
estudos que relacionassem 0 uso destas areas com 0s aspectos climaticos. Além do
enfoque a preservacdo dos fragmentos florestais e das areas Umidas que ainda existem
no nosso estado, podendo contribuir com mais um aporte que reforce a conservacao
destes ambientes.

Conforme Fialho e Paulo (2014) e Paulo e Alves (2015) mencionam existem
poucos estudos que trabalhem a compreensdo do comportamento termo-higrométrico
em areas que ndo sejam urbanas, pois apesar dos avangos tecnoldgicos, ainda ha no
Brasil uma caréncia de dados meteoroldgicos nestes ambientes.

Neste intuito a dissertacdo esteve guiada pela seguinte indagacdo: A
temperatura e a umidade relativa do ar nas areas naturais sofrem menor
variagao?

Para responder este questionamento, foi selecionado como objeto de estudo uma
area rural localizado no municipio gaucho de Ernestina caracterizada pela presenca de
lavoura de soja, banhado e mata atlantica. A presenca destas &reas Umidas naturais

(banhados), associadas aos fragmentos de vegetacdo nativa e uso da terra para
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finalidade agropastoril com sazonalidades definidas oportunizaram a producdo de
analise que leva em consideracgdo essa diversidade local. A existéncia desses ambientes
bidticos em consonéncia com 0s meios antrépicos e sua sazonalidade climatica é que
motivaram a escolha desta area para a realizagdo da pesquisa.

Além dos trés ambientes analisados, os elementos climaticos estdo localizados
préximos a area de banhado que ja existia antes da criacdo do reservatorio, o que é
incomum de se encontrar nessas areas centrais do planalto no estado. Com base nisso, a
presente pesquisa tem como objetivo geral: Analisar a variabilidade termo-higrométrica
em trés distintas areas de uso da terra no entorno do Reservatério Ernestina, no
municipio de Ernestina/RS, no periodo de verdo e inverno. Para atender a isso, foi
necessario comtemplar os seguintes objetivos especificos:

e Identificar e caracterizar os trés diferentes usos da terra localizados na area

de estudo;

e Coletar e analisar os valores de temperatura e umidade relativa do ar em
situagdo de inverno e ver&o;

e Avaliar a variabilidade da temperatura e umidade relativa do ar em escala
horéria e diaria e a influéncia do uso da terra nestes locais, nos dois meses do
ano selecionados;

A hipoétese principal da pesquisa constituiu que as areas naturais tém uma
oscilacdo menor em sua temperatura e umidade relativa do ar comparada as areas
antropizadas, no caso, as areas com manejo agricola. Assim, recomenda-se a pesquisa
dos efeitos do impacto do clima local sobre a paisagem natural principalmente no que se
refere a0 macrozoneamento do potencial agricola regional. Logo, verifica-se a
necessidade de se fazer estudos acerca dos fatores geograficos naturais que provocam a

definicdo de cada area como elemento possivel de modificagdo microclimatica.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Nesta se¢do, num primeiro momento serd apresentada a localizacéo da area de
estudo, ap6s um breve historico e 0s aspectos gerais sobre 0 municipio de abrangéncia
desta pesquisa, no caso Ernestina/RS. Na sequéncia serdo expostos 0s aspectos naturais

como hidrografia, relevo, geomorfologia, geologia, vegetacéo e o clima.

2.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo estd inserida em uma propriedade particular’com
aproximadamente 140 ha, localizada na zona rural do municipio de Ernestina. Estando
ao nordeste da area urbana do municipio, com de 28 °29' 56"sul de latitude e 52° 34' 24"
oeste de longitude, a uma altitude média de 493 metros.

Na Figura 1 é possivel observar especificamente a disposicdo das areas onde
foram realizadas esta pesquisa, definidas como Area 1, Area 2 e Area 3, juntamente
com a demarcacdo do raio de abrangéncia (100m) dos estudos em cada area, que sera
caracterizada mais a frente.

A definicdo para realizacdo dos estudos comparativos nestas trés areas incidiu a
partir das observacdes in loco, com relacdo os usos da terra na area de estudo. Conforme
os trés tipos de uso presenciados na area, definiu-se como: Area 1 com manejo agricola;

Area 2 caracterizada por banhado; Area 3 presenca de fragmento florestal.

! por se tratar de uma 4rea particular, a qual foi necessaria autorizacéo para realizacdo da pesquisa ao
proprietario, sendo concedida. Por questfes de sigilo as informagdes seus dados serdo mantidos em sigilo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude

Figura 1- Localizacao das areas de estudo no municipio de Ernestina, RS.

Fonte: autora, 2016.
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2.2 ASPECTOS HISTORICOS E SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO DE
ERNESTINA/RS

No Rio Grande do Sul ap6s o processo de emancipacdo de Passo Fundo do
Municipio de Cruz Alta, iniciou em 1898 a criacdo de coldnias em Passo Fundo, uma
delas fundada por Tenente Coronel Ernesto Correia da Fontoura, no qual, cedeu uma
area para aproximadamente 100 familias se estabelecerem (BARTH, 2017). Essa area
apresentava aproximadamente 4.750 hectares, localizada entre o rio Jacui e o Arroio
Grande, atual divisa com o Municipio de Victor Graeff. Em 1900 com as primeiras
familias se estabelecendo na area, foi fundada a Col6nia Dona Ernestina, assim
denominado por Fontoura em homenagem a sua filha mais velha (BARTH, 2017).

Na época o incentivo do Governo para 0 povoamento e producdo de alimentos
no Norte do estado do Rio Grande do Sul, e a grande abundancia de mata de araucarias,
fez com que se mobilizassem a vinda de pessoas para estas areas. No inicio eram fortes
os trabalhos no entorno da exploragdo da madeira, como serralherias (Figura 2A) e com
a derrubada das arvores foi surgindo o cultivo da mandioca e a producdo da farinha de
mandioca, nas atafonas (Figura 2B), assim denominados os moinhos movidos

manualmente, por &gua ou por tracao animal.

Figura 2 — Imagem de umas das serralherias e atafona daquela época.

i
Sy ! e g

Fonte: Barth, 2017. A) Serralheria. Figura B) Atafona.

Por volta de 1919, com o fortalecimento do povoado a Coldnia Dona Ernestina
se transforma em distrito de Passo Fundo. E emancipa-se em 11 de abril de 1988 dando
surgimento ao municipio de Ernestina, ligando-se com o norte e sul do estado pela BR
153 e 386, e ao oeste pela RS 223 (BARTH, 2017).
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O municipio de Ernestina é constituido por imigrantes: 70% alemaes, 15%
portugueses, e 15% italianos, mulatos e poloneses (IBGE, 2016). A populacdo €
estimada de 3.088 habitantes segundo Censo de IBGE (2016), sendo 1.671 residentes na
area urbana (54% do total), e 1.417 na area rural (46% do total), apresentando um indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,716, abaixo da média estadual, que é de
0,746.

A extensdo territorial do municipio de Ernestina é de 239,10 km? e est4
localizado a uma distancia aproximada 286 km da capital do Estado (PME, 2016). Seu
Produto Interno Bruto (PIB) é de 54% estando ligado a agropecudria (setor primario),
enquanto a industria e servicos (setores secundario e terciario) representam 5% e 26%
das atividades econdmicas municipais (IBGE, 2016).

Ainda, os servicos publicos e impostos representam cerca de 20% do PIB
municipal (IBGE, 2016).0 PIB representado em valores para o ano de 2014 chegou
111,5 milhdes no municipio, conforme dados do SEBRAE (2017) na Figura 3. Em
relacdo a agricultura, que é o setor econdmico mais importante do municipio, destaca-se
0 plantio de soja, cujo Censo Agropecuario do IBGE (2014) coloca que para o
municipio foram colhidas 51.300 toneladas em 17.100 ha de area plantada, com

rendimento médio de 03 ton./ha.

Figura 3- Produto Interno Bruto anual do municipio de Ernestina, RS.

Produto Interno Bruto - 2004 - 2014 (em milhoes)

2004 2005 2006 2007 2010 2011 2012 2013

Fonte: SEBRAE, 2017.
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Ainda, outras atividades destacam-se no municipio, como a producéo de trigo e
milho e a silvicultura, para uso como lenha. Na pecuaria, destacam-se a criacdo de
bovinos, pesca e criacdo de alevinos. A pesca é muito realizada no proprio Reservatorio
Ernestina (CEEE-GT, 2008).

O empreendimento que da mais destaque a paisagem do municipio e sua area
urbana préxima é justamente o reservatorio (Figura 4), formado a partir do
represamento do Rio Jacui no ano de 1953, cuja Usina Hidrelétrica de Ernestina esta em
operacdo desde 1957. Sendo construida com o aproveitamento do desnivel da cachoeira
de Ernestina, através de um reservatorio com 38,50 km? de area e 162,45 km de
perimetro (CEEE-GT, 2008).

Figura 4- Area urbana de Ernestina e caracteristicas do uso da terra (fragmentos
florestais e areas agricultadas) no entorno do Reservatorio Ernestina, que aparece
indicado na imagem.

Fonte: MDE, 2012,

Nas areas do entorno do reservatorio tém ocorrido iniciativas do setor privado,
incentivando programas de caminhadas, trilhas e eventos esportivos diversos. Conforme
Weissbach (2007), o proprio municipio em conjunto com outros dezoitos municipios
(Alto Alegre, Boa Vista do Cadeado, Boa Vista do Incra, Campos Borges, Colorado,
Cruz Alta, Espumoso, Fortaleza dos Valos, Ibirubg, Jacuizinho, Lagoa dos Trés Cantos,
Nao-Me-Toque, Quinze de Novembro, Salto do Jacui, Selbach, Tapera, Tio Hugo e

Victor Graeff) fazem parte do Conselho de Desenvolvimento Sustentavel da Regido
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Planalto/ Consércio Rota das Terras de desenvolvimento turistico e ambiental -
CONDESUS/Rota das Terras, na tentativa de promoverem o desenvolvimento turistico

local.

2.3 ASPECTOS NATURAIS

A éarea de estudo encontra-se proxima ao Reservatorio Ernestina, inserida na
Bacia Hidrografica do Alto Jacui. O reservatério possui 38,50 km? de area e é formado
pelo Rio Jacui, cujos principais afluentes sdo o Arroio Concei¢do, Arroio Povinho e o
Arroio Trés Passos, além do proprio Rio Jacui. Tais cursos d"adgua possuem uma
expressiva largura e profundida, considerando que o Rio Jacui é o maior rio do Estado
(CEEE-GT, 2008).

A Bacia Hidrografica do Alto Jacui (Figura 5) localiza-se na porgao norte-
nordeste do estado do Rio Grande do Sul, na Bacia Hidrografica do Guaiba, limitando-
se a norte e oeste a Bacia Hidrografica do Rio Uruguai. Com 71.600 km2 a Bacia
Hidrografica do Alto Jacui atende a 83,5 % da é&rea hidrografica do Guaiba.
Caracterizado pela forte presenca de hidrelétricas e uso da terra para pecuaria e
agricultura, o Rio Jacui nasce entre os municipios de Passo Fundo e Marau (CEEE-GT,
2008).
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Figura 5- Localizacao da Bacia Hidrografica do Reservatério Ernestina, no Alto Jacui.
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Fonte: Adaptado de Kaiser, et. al. (2015).

A regido do Reservatorio Ernestina encontra-se sobre o dominio morfoestrutural
dos Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana (ROSS, 1996). Essa unidade
geomorfoldgica é formada por rochas vulcanicas mesozdicas da Bacia do Parand, e
através de processos erosivos no bordo sul formou-se uma escarpa abrupta, denominada
Serra Geral coberta de campos e matas mistas com araucaria. Em uma classificacéo
geomorfoldgica mais detalhada, porém mais antiga que a de Ross (op. cit.), a area de
estudo situa-se na Regido Geomorfoldgica Planalto das Missbes, sobre a Unidade
geomorfoldgica do Planalto de Santo Angelo, com a forma do relevo caracterizada por
colinas suaves arredondadas, regionalmente denominadas de coxilhas, entalhadas em
rochas vulcanicas basicas da Formacdo Serra Geral (CEEE-GT, 2008).

A Formacéo Serra Geral ocorre em diversas fécies, na area de estudo as facies

encontradas foram: Facies Gramado e Facies Paranapanema (CPRM, 2004). As Facies
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Gramado consistem em derrames basalticos, granulares finos a médios, contendo niveis
de vesiculas bem desenvolvidos no topo e incipientes na base dos derrames. As Facies
Paranapanema sdo compostas por rochas de composi¢do 4cida a intermediaria.

Na Figura 6 é possivel observar que as areas 1 e 3 possuem tanto as Féceis
Gramado como as Faceis Paranapanema, no entanto a area 2 apenas as Faceis
Paranapanema. Estando em area de topo do planalto a area de estudo possui altitudes
que variam de 460 a 550 metros acima do nivel do mar. A altitude especifica de cada
area variou para as areas 1 e 3 de 497 a 522 metros, e a area 2 de 467 a 495 metros
(Figura 7). As declividades se concentraram entre 0 a 45% e pequenas areas com
declividade superiores a 45% (Figura 08), apresentando vertentes concava-convexas, de
orientacdo predominantemente a leste. E conforme o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de solos — SIBICS- proposto pela EMBRAPA (1999), os solos da regido
enquadram-se na classificacdo de Latossolo Vermelho, com presenca marcante de

aluminio e ferro.



Figura 6 — Litologias predominantes na area de estudo.

Fonte: autora, 2017.
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Figura 7 — Mapa hipsométrico da &rea de estudo.

Fonte: autora, 2017.
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Figura 8- Mapa apresentando as declividades na area.

Fonte: autora, 2017.
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A grande diversificacdo climatica do Brasil é resultado de interferéncias desde
os fatores de circulacdo geral sobre a América do Sul como dos anticiclones do
Atlantico e do Pacifico, da baixa do Chaco e da alta da Bolivia, das baixas pressdes
equatoriais e das altas pressfes polares (Figura 09). Com registros de clima do
equatorial umido ao semiarido, do temperado com quatro estacdes bem definidas, aos
tropicais com apenas estacbes secas e chuvosas bem diferenciadas, dos climas
continentais aos maritimos; dos montanhosos suaves as depressdes constantes
(VIANELLO; ALVES, 2000).

Figura 9- Centros de acdo da América Latina.
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Com relacdo ao sul do pais, onde esta localizado o Rio Grande do Sul possui as
quatro estacdes do ano melhor definidas, cujas médias anuais de temperatura variam
entre 14°C e 22°C podendo diminuir as temperaturas para abaixo de 10°C,
principalmente no més de julho, chegando a nevar em areas mais elevadas (SARTORI,
2003). O regime de chuvas no estado € bem distribuido entre as quatro estacdes,
oscilando com valores entre 1.250 e 2.200 milimetros anuais, 0 que pode ser explicado
pela atuacdo permanente das Frentes Polares Atlanticas (Figura 10), tanto no inverno,
quanto no verdo, e que d&o o ritmo da sucessdo habitual dos tipos de tempo no estado e

variabilidade intrinseca aos elementos do clima.

Figura 10- Posigdo da Frente Polar durante o inverno e o verdo na América do Sul.

n A \ : AL
» / VERAO ) { gl - INVERNO
o ’\/it (JANEIRO) . A /‘.“‘ ’ (vuLro)
a ) vy
o { S
" - »"fT' ~

Fonte: MONTEIRO (1963).

Nos vales interioranos, onde se tem a atuacdo das massas de ar equatorial
continental que atuam no Rio Grande do Sul, é possivel verificarmos temperaturas
absolutas de 40°C no verdo. (VIANELLO; ALVES, 2000. SARTORI, 2003.
MENDONCA; DANI-OLIVEIRA, 2007). Ainda, no Rio Grande do Sul a umidade

relativa € maior no inverno e menor no verdo, com variacdo entre 70% e 85%, com
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ventos predominantemente de Leste e Sudeste, especificamente no Planalto Meridional
com média de 2 a 4 m/seg. (SARTORI, op. cit.).

Conforme estudos climéaticos de Rossato (2011) para o Rio Grande do Sul, a
area de estudo se encontra dentro da tipologia climatica de clima subtropical 111 (Figura
11). Esse clima é caracterizado pela autora como umido com variacdo longitudinal de
temperaturas média, sofrendo menor influéncia dos sistemas polares e maior dos
sistemas tropicais associados aos fatores climaticos, de relevo (escarpa e vales da borda
do Planalto Baséltico), da continentalidade, da maritimidade e das areas urbanizadas.

No clima subtropical Ill a temperatura média anual fica entre 17°C e 20°C, a
temperatura média do més mais frio entre 11°C e 14°C e a temperatura do més mais
quente entre 23°C e 26°C. As chuvas anuais variam entre 1700 e 1800 mm, ocorrendo
de 100-120 dias de chuvas e normalmente no més de 9 a 12 dias.

Figura 11— Tipologia Climatica para a area de estudo em Ernestina/RS, conforme
Rossato, 2011.
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Designadamente sobre a area de estudo, por ndo existir em Ernestina uma
estacdo meteorologica foram utilizados os dados das normais climatoldgicas
disponibilizados pelo INMET (2009) da estacdo mais proxima, localizada no péatio da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria de Passo Fundo/RS (EMBRAPA/PF),
situada a 24 km em linha reta de distancia da area de estudo, em uma altitude de 684

metros (Figura 12).

Figura 12— Localizagdo e distancia da estacdo meteorologica referéncia de Passo Fundo,
da EMBRAPA, para a area de estudo, em Ernestina/RS.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2016.

Segundo os dados do INMET (2009) para Passo Fundo, a temperatura do ar
média é de 17,9°C, com média anual maxima de 35,6°C e minima de -2,9°C. Sua

pressdo atmosférica média é de 937,5 hPa, com umidade relativa do ar média anual de
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72,3% , precipitacdo total anual média entre 1746,0 e 1803,1mm, nebulosidade média
anual de 0,5 décimos. Considerando a série histdrica de 1961-1990 do INMET, (2009)
para Passo Fundo, a Figura 13 exemplifica a variacdo da temperatura média (°C) e a
umidade relativa do ar compensada (%) para cada més, enquanto que a Figura 14

apresenta a precipitacdo média acumulada mensal.

Figura 13— Temperatura media (°C) e a umidade relativa do ar compensada (%), Passo
Fundo/RS (1961-1990).
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Figura 14— Precipitacdo acumulada mensal, Passo Fundo/RS.
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A area de estudo situa-se no Bioma Mata Atlantica em meio a duas formacdes
vegetais, identificadas como “Campos” e “Floresta Ombrofila Mista”. As areas de
campos, anteriormente denominadas de savana sdo caracterizadas por dupla
estacionalidade, com periodos anuais de diminuicdo da atividade vegetativa, formada
por uma vegetacdo de carater gramineo-lenhosa localizada mais ao norte do
Reservatdrio Ernestina, com presenca de florestas de galerias (TEIXEIRA et. al, 1986).
A flora que caracteriza as matas que acompanham os cursos d’agua e capodes de mata é
tipica da Floresta Ombréfila Mista (LEITE; KLEIN, 1990).

A regido da Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como mata de
araucaria, contempla uma parte do reservatorio e da area de estudo. Constituida por
varios elementos associados a Araucaria angustifolia (araucéria), espécie que marca
fisionomicamente a floresta no estrato superior. Esta floresta estende-se no sul do pais
por diferentes tipos de relevo, solo e litologias, em latitudes maiores que 23° e altitudes
superiores a 500 m, afastadas das influéncias maritimas (LEITE; KLEIN, op. cit.).

Em razéo de sua morfologia, seu padréo de distribuicdo e desenvolvimento as
araucérias formam uma fisionomia especifica na paisagem, com uma floresta de menor
densidade e caracter decidual sazonal de inverno, associada a floresta subtropical
caducifolia. No seu entorno ha presenca tanto de espécimes arbdéreos de menor porte
como arbustivo, como grande presenca de mirtaceas, anacardiaceas e lauraceas.

Em um estudo realizado pela Companhia Estadual de Energia Elétrica — Geragdo
e Transmissdo, em 2008, no entorno dos 100 metros préoximos do Reservatorio
Ernestina foi caracterizado pela presenca de mais de 60% em uso agricola, e pouco mais

de 30% ainda encontra-se preservado, conforme mostra a Figura 15.
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Figura 15— Percentuais de vegetacdo e uso da terra no entorno do Reservatério
Ernestina.
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Fonte: Adaptado de CEEE-GT (2008).

No entanto, a regido tem um historico de décadas de ocupacdo antropica, e as
areas ocupadas por vegetacdo nativa hoje sdo mais raras, tendo sido ocupadas por
lavouras de soja, especialmente durante a primavera e verdo, e com o trigo € o milho
durante o outono e o inverno, ou ainda, ocupadas com a criacdo de gado (BOLDRINI,
1997). Tais préticas antropicas favorecem o desaparecimento de algumas espécies
nativas, que séo importantes para a sobrevivéncia de animais silvestres, assim como
para 0 homem. Em estudos de Ziani e Prina (2015) de mapeamento do uso da terra no
entorno do Reservatério Ernestina, comparando imagens do sensor Landsat-TM 5 de
1988 e 2011, apontam a diminuicdo nestas areas de floresta, de 27,8% para 14,4%
(Tabela 1).

Tabela 1- Dados referentes ao mapa de uso da terra do entorno da barragem de
Ernestina/RS.

Ano de 1988 Ano de 2011

Usos da Terra | Area (km?) | Porcentagem (%) | Area (km?) | Porcentagem (%)
Agua 900,18 4.9% 351,17 1,9%
Floresta 5.101,43 27,8% 2.639,84 14,4%
Lavoura 3.133,94 17.1% 8.164,46 44.5%
Solo exposto | 1.398,44 7.6% 455,16 2,5%
Campo 7.674,05 41,8% 4.944,70 27,0%
Urbano 135,98 0,7% 373,81 2,0%

Fonte: Ziani e Prina, 2015.
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N&o s6 as areas de floresta como as de campo também ouve uma reducéo,
diferente das areas de lavoura que tiveram um aumento de 27% do ano de 1988 para
2011. Especificamente o uso da terra verificado na area de estudo, entre os trés pontos
definidos para a realizacdo do estudo, podem ser visualizados na Figura 16.

Figura 16- Uso da terra na area de estudo.
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Fonte: Adaptado Google Earth, 2016.

Observa-se na éarea de pesquisa ha existéncia de fragmentos florestais
geralmente localizados em terrenos de maior inclinacdo ou em alguns pontos das
margens do Reservatorio Ernestina. Ha estabilidade de tais fragmentos sugerem estar
relacionada a dificuldade no uso agricola, pela declividade do terreno, ou ainda, por
estarem em areas de preservacdo permanente. Mesmo assim, sofrem presséo tanto da
producédo agricola em seu entorno, como também dos rebanhos, que se abrigam nessas
areas, conforme observado nos trabalhos de campo.

Um dos aspectos interessantes da area de estudo é a presenca de “banhados”
préximos as margens do reservatorio, entre fragmentos florestais, matas ciliares e as

areas destinadas aos cultivos agricolas e pastagens. Tais areas Umidas possuem génese
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natural, que ndo advém do represamento do Rio Jacui, conforme informacdes passadas
pelo dono da propriedade, que reside na regido desde antes da construcdo da usina
hidrelétrica.

Segundo Teixeira (1997), a defini¢do de banhado € um tdpico controverso para
literatura cientifica visto que cada regido apresenta uma percepcao propria das areas
alagadas. Contudo, ficou convencionado que banhados sdo caracterizados como areas
alagadas de forma temporaria ou permanente com a presenca de vegetacdo tipica de
areas Umidas e apresenta solo rico em materia orgéanica, com alto teor de umidade
(ROLON et. al., 2004).

Os banhados possuem relevancia ecoldgica importante na medida em que séo
responsaveis pela vazdo hidrica dos rios em épocas de estiagem. Além disso, séo
considerados como ambientes oportunos para reproducdo de espécies endémicas, areas
de reproducdo, santuario para aves migratorias e protecdo de mamiferos como, por
exemplo, roedores (PAGNUNSSAT; BOCALON, 2003).

Uma vez que ndo foi realizado um teste de solo da area para verificar se a
composicdo corresponde com as caracteristicas hidromdrficas de textura argilosa a
franco-argilosa, associado com a presenca de turfas (LEPSCH, 2002), para fins do
desenvolvimento e categorizacdo das areas identificadas na propriedade, optou-se por
empregar a expressao banhado segundo as caracteristicas visuais identificadas na area.
Relevante mencionar também que a area sofre, possivelmente, a interferéncia das aguas
da margem do Reservatorio Ernestina.

Deste modo, o local onde a pesquisa foi desenvolvida esteve notabilizado pela
presenca de areas com caracteristicas distintas de uso da terra (Figura 17). A primeira
area definida como Area 1, ocorre a incidéncia da cultura da soja durante o ano
ocupando uma extensdo de 15 ha de area. O cultivo dessa cultura agricola €
desenvolvido em dois momentos: entre 0s meses de outubro a fevereiro ocorre o plantio
e desenvolvimento da planta. Nos més de marco até maio ocorre a etapa de colheita. No
segundo momento da area, entre os meses de junho até setembro, o solo fica mais

exposto, dando crescimento espontaneo de algumas gramineas na area (Figura 18).
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Figura 17— Cultivo de soja demarcadas a direita da imagem, ao centro o banhado, e a
esquerda, a silvicultura, no verdo.

Fonte: Amanda Comassetto lensse (Trabalho de Campo, 2016).

Figura 18— Area 1 sem o cultivo da soja, com a presenca de gramineas, no inverno. (A)
Vista da area 1 para o banhado e Reservatério Ernestina. (B) Vista da area 1 com o
fragmento florestal ao fundo.

Fonte: autora, 2015.

A segunda area identificada como Area 2, apresenta uma ocupacio do tipo

banhado, em uma extensdo de aproximadamente 12 ha, sendo caracterizada pela
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presenca de lamina de agua por alguns meses durante do ano, com presenca de plantas
aquaticas e vegetacao arbustiva. Devido as feicOes de area Umida o solo se apresenta

mais saturados e com a presenca de fauna e flora tipicas (Figura 19).

Figura 19— A area de banhado. (A) No inverno. (B) No Ver3o.

Fonte: autora, 2015.

Conforme o artigo 14 inciso XIV da Lei 11.520/2000 2 que institui o C6digo
Estadual do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul e segundo o Decreto Estadual de
52.431/2015 que implementa o Cadastro Rural Ambiental Rural e define conceitos e
procedimentos sobre as definicbes de banhado para aplicacdo da Lei 12.651/2012 do
Caddigo Florestal Brasileiro:

[...] as extensdes de terra que apresentem de forma simultanea as seguintes
caracteristicas: | - solos naturalmente alagados ou saturados de agua por
periodo ndo inferior a 150 dias ao ano, continuos ou alternados, excluidas as
situacOes efémeras, as quais se caracterizam pelo alagamento ou saturagdo do
solo por &gua apenas durante ou imediatamente ap6s os periodos de
precipitacdo. Il — ocorréncia espontanea de no minimo uma das espécies de
flora tipica abaixo relacionadas: a) Junco (Schoenoplectus spp., Juncus spp.);
b) Aguapé (Eichhornia spp.); ¢) Erva-de-Santa-Luzia ou marrequinha (Pistia
stratiotes); d) Marrequinha-do-Banhado (Salvinia sp.); e) Gravata ou
caraguata-de-banhados (Eryngium pandanifolium); f) Tiririca ou palha-
cortadeira (Cyperus giganteus); g) Papiro (Cyperus papyrus); h) Pinheirinho-
da-dgua (Myriophyllum brasiliensis); i) Soldanela-da-agua (Nymphoides
indica); j) Taboa (Typha domingensis); k) Chapeu-de-couro (Sagittaria
montevidensis); e 1) Rainha-das-lagoas (Pontederia lanceolata). Paragrafo
Unico. A ocorréncia regular de uma ou mais das espécies da fauna abaixo
relacionadas auxilia na caracterizacdo de banhados: a) Jacaré-de-papo-

2 Esta Lei foi alterada pela Lei 13.914/2012 que acrescenta ao art.60 alteracdes sobre a responsabilidade
técnica, administrativa e judicial [...].
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amarelo (Caiman latirostris); b) Tachd (Chauna torquata); ¢) Garga-branca-
grande (Ardea alba); d) Frango-d’agua (Gallinula spp.); €) Caramujo ou
arua-do-banhado  (Pomacea canaliculata); f)  Gavido-caramujeiro
(Rostrhamus sociabilis); g) Jacand (Jacana jacana); h) Marreca-de-pé-
vermelho (Amazonetta brasiliensis); i) Cardeal-do-banhado (Amblyramphus
holosericeus); j) Jodo-grande (Ciconia maguari); k) Nuitria ou ratdo-do-
banhado (Myocastor coypus); e I) Capivara (Hydrochoerus hydrocoerus).

Das especies da flora observadas, foram identificados na area alguns exemplares
de Salvinia sp., Eryngium pandanifolium, Myriophyllum brasiliensis, Pontederia
lanceolata, Eichhornia spp., aléem destas macrofitas (Figura 20), foi observado a
presenca de algumas espécies de porte arboreo/arbustivo/subarbustivo: corticeira-do-
banhado (Erythrina cristagalli) (Figura 21), aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius),
marica (Mimosa bimucronata) fumo-bravo (Solanum mauritianum), vassoura
(Baccharis dracunculifolia) carqueja (Baccharis sp.). Quanto a fauna foi avistado
durante o trabalho de campo algumas capivaras (Hydrochoerus hydrocoerus) (Figura
22), e a vocalizagéo de jacands (Jacana jacana).

Figura 20— Espécies da flora identificadas em campo. (A) Salvinia sp. (B) Eichhornia
spp. (C) Myriophyllum brasiliensis (D) Pontederia lanceolata.

Fonte: autora, 2016.
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Figura 21— Exemplar de Erythrina cristagalli em inflorescéncia com alguns caraguatas
(Eryngium pandanifolium) em seu entorno.

Fonte: autora, 2016.

Figura 22— Capivaras (Hydrochoerus hydrocoerus) avistadas durante o trabalho de
campo.

Fonte: autora, 2016.
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Conforme relato do proprietario, anos atras houve incentivo pela municipalidade
para o plantio de eucaliptos (Eucalyptus ssp.) na area de banhado para auxiliar na
drenagem do solo. Possivelmente a administracdo desta intervencdo na area afetou o
meio natural que foi antropizado a partir desse momento. Além de nos periodos de
cultivo da soja as maquinas passarem pela area. Tais intervencdes foram percebidas no
trabalho de campo através do tipo de vegetacdo. >

J& a terceira area identificada como Area 3, esta caracterizada por um
fragmento florestal, apresentando vegetacdo de porte mais arbéreo/arbustivo (Figura
23), encontrando-se em um estagio médio/ avancado de regeneracdo da Mata Atlantica,
com a vegetagdo em média estando com o DAP* acima de 15 centimetros. Com
abundante presenca de serrapilheira cobrindo o solo e cobertura arbérea mais fechada
percorrendo uma extensdo de 12 hectares (Figura 24).

Figura 23— Fragmento florestal ao fundo da imagem.

Fonte: autora (campo — outubro/ 2016).

* No trabalho de campo realizado no més de janeiro de 2016, a lamina da 4gua presente na area de
banhado fica reduzida. Assim, pode ser percebido com mais nitidez o processo de antropizagdo no
ambiente.

* O DAP (diametro da arvore & altura do peito) é um tipo de medicao realizada diretamente na &rvore a
uma altura padrdo de 1,30 acima do solo, que permite estimar o desenvolvimento de uma floresta. SILVA
e Paula (1979).
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Figura 24 - Fragmento florestal (A) visualizacdo do dossel (B) vista interna com a
presenca de serrapilheira.

Fonte: (A) Amanda Comassetto lensse, (B) Autora (Trabalho de Campo, 2016).

Na &rea foram identificada uma composicdo floristica de matas de araucérias
(Araucaria angustifélia) associadas a forte presenca de lauraceas, como as canelas
(Ocotea odorifera) e (Ocotea pulchella). Com formacéo de sub-bosques apresentando
espécies de pitanga (Eugenia uniflora), araca (Psidium cattleyanum), cedro (Cedrela
fissilis), angico-liso (Albizia niopoides), angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), chal-
chal (Allophylus edulis),cabretva (Myrocarpus frondosus), capororocdo (Myrsine
umbellata erva-mate (llex paraguariensis) cereja (Eugenia involucrata), camboins
(Myrciaria cuspidata) e (Myrciaria delicatula), sete capote (Campomanesia
guazumifolia), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa),) louro-pardo (Chordia
trichotoma), canjerana (Cabralea canjerana), camboatd (Cupania vernalis), araticum
(Rollinia  rugulisa), wuvaia (Eugenia pyriformis), aroeira-vermelha (Schinus
terebinthifolius).

Durante os trabalhos de campo foram observados ninhos e a vocalizacdo de
algumas espécies de aves nas proximidades, como o surucua-variado (Trogon
surrucura), sabia laranjeira (Turdus rufiventris), jodo-de-barro (Funarius rufus), canario
da terra (Sicalis flaveola), curicaca (Theristicus caudatus), corujinha do mato
(Megascops choliba). Na Figura 25 podem ser visualizados alguns espécimes

fotografados na area.
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Figura 25 - Espécies de aves visualizadas em campo. (A) fémea de Trogon
surrucura. (B) macho Trogon surrucura. (C) casal de Sicalis flaveola (D) Turdus
rufiventris.

Fonte: autora, 2016.

Nas duas &reas naturais, além de uma diversidade na vegetagdo, foi observada a
presenca de animais silvestres, principalmente junto ao fragmento florestal, no qual,
identificou-se uma diversidade de espécies da avifauna. As observacdes em campo
ocorreram apenas durante o dia, 0 que permitiu uma visualizagdo mais restrita da
presenca de animais vertebrados, visto que algumas espécies de maior porte possuem

habitos noturnos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O clima é o resultado de fendmenos meteoroldgicos cuja génese da-se em
grandes escalas de circulacdo atmosférica, mas que ocorrem isoladamente em um
determinado local na forma de “estados do tempo”, que definem as médias e o fluxo
normal do tempo, juntamente com os fenbmenos anormais, como tornados,
tempestades, geadas tardias e outros (GEIGER, 1961). Para Mendonga; Dani-Oliveira
(2007, p.13), “o tempo atmosférico é o estado momentaneo da atmosfera em um dado
instante ¢ lugar”, o que caracteriza este estado da atmosfera em determinado momento
sdo os atributos climaticos, tais como temperatura, radiacdo, umidade, etc.

A Climatologia trabalha com escalas espaciais para a melhor compressdo nos
estudos, definidas em: macroclimatica, mesoclimatica e microclimatica. A escala
macrocliméatica é a que possui maior abrangéncia, analisando desde o clima global,
zonal, regional, e areas de grande amplitude como oceanos, continentes e grandes
paises. Ja a escala mesoclimatica em uma ordem intermediaria da macroclimatica e
microclimatica se detém as observacbes do clima em cidades, regides metropolitanas, 0s
desertos, grandes florestas, etc. E a microclimatologia, a escala mais inferior, se atém ao
estudo das areas com extensbes pequenas, geralmente de centimetros a algumas
centenas de metros quadrados (MENDONCA; DANI-OLIVEIRA, op. cit.).

Quando se trabalha em uma escala espacial mais préxima da escala de vida do
homem e dos seres vivos, como 0s microclimas, torna-se possivel investigar qual a
influéncia climética exercida pelo meio nos seres vivos e vice-versa. A sobrevivéncia,
evolucdo e distribuicdo dos seres vivos estdo atreladas a esta inter-relacdo fisico-
fisiologica ao longo do tempo cronoldgico, de curta e longa duracéo.

Segundo Lima (2009), as pesquisas desenvolvidas na area de Climatologia tém
em, sua maioria, enfocado a escala macroclimatica. Todavia, provocada pela
necessidade do desenvolvimento de estudos ambientais tem-se exigido o
desenvolvimento de andlises em escalas inferiores do clima, notadamente
microclimaticos. Para o qual a natureza desse tipo de investigacdo se justifica pela
necessidade de se entender em escalas inferiores como se processa a relagéo entre os

componentes do meio fisico e a estrutura da vegetacao.
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Segundo Geiger (op. cit.), a microclimatologia recebe como definicdo o estudo
da camada de ar localizada junto ao solo com altura inferior a 2 metros®. Posto isso, na
proximidade do solo percebe-se a ocorréncia de variagbes entre os elementos
meteoroldgicos, ocasionadas pelas diversas caracteristicas do solo e pelo tipo e altura da
cobertura vegetal ali verificada. Assim, admite-se que o microclima refere-se ao
processo interativo que ocorre entre a superficie e os demais elementos climaticos
(temperatura, umidade, vento, etc.) ocorridas de maneira mais intensa nas &reas
inferiores da atmosfera tendo o uso da terra uma consideravel influéncia nesse
microclima.

Para Mendonca e Danni-Oliveira (2007), o estudo do microclima refere-se a
menor e a mais imprecisa unidade escalar climatica de maneira que sua extensdo pode
ser verificada na escala de alguns centimetros até algumas dezenas de m2. Assim, 0s
estudos microclimaticos investigam os fatores que estdo relacionados com ambientes
situados na camada de ar préximo ao solo.

As investigacOes buscam compreender como 0s ambientes, naturais ou com
manejo agricolas, podem propiciar variagdes na temperatura e na umidade de cada local.
Com isso, os estudos sobre clima em escalas inferiores nos permitem compreender as
relacBes das condi¢bes ambientais com a sobrevivéncia dos seres vivos.

As investigacbes em escalas inferiores sdo notabilizadas pela presenca de
diferencas abidticas minimas, que variam desde as condi¢des de declividade, do
tamanho e tipo de vegetacdo que recobre o solo, no entanto o clima torna-se
extremamente sensivel a estas diferencas, e os elementos atmosféricos sdo capazes de,
quando mensurados, apresentar essas Vvariagdes. J& existem trabalhos de
Microclimatologia brasileira que trabalham em ambientes naturais como 0s manguezais
em Séo Paulo (LIMA, 2009), em areas de veredas em Minas Gerais (SERAFINI, 2010)
e no Rio Grande do Sul, na Estacdo Ecoldgica do Taim, Wollmann; Simioni (2013).
Contudo, nota-se uma caréncia de estudos que se proponham a analisar o clima e sua
variabilidade e comparacdo entre distintas areas naturais e de cultivo agricola em
pequenos espacos geograficos.

Segundo Lima (op. cit), atualmente varios estudos em microclima vém sendo

desenvolvidos em ambientes urbanos direcionados a ecologia e agricultura até

> Embora, segundo Monteiro (1976) a definicdo postulada por Geiger teve sua definicdo do limite
estabelecido de 2 metros alterado que passou a ser identificado apenas como um marco referencial
utilizado para cultura agricola.
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relacionados com a influéncia de lagos artificiais na instalacdo de centrais hidrelétricas
uma vez que se depara com a necessidade de uma maior compreensdo a respeito da
dindmica dos seres com a dindmica do meio abiotico, como as relacfes existentes entre
a atmosfera, a interferéncia dos fatores geogréficos verificados nos ambientes e as
alteracdes provocadas pelo homem no seu uso do espaco geografico.

Inseridos nessa preocupacao de aprimorar elementos tedricos, uma trajetéria de
pesquisa dentro da Climatologia Geografica seria a de buscar no toldo do seu
conhecimento proveniente a andlise da influéncia do clima sobre os seres vivos. E as
pequenas interferéncias que o0s seres exercem sobre o clima, criando variacGes
microclimaticas em determinados locais. Questiona-se 0 quanto as variaveis
meteoroldgicas verificadas em uma &rea com cobertura de vegetacdo arborea de
contraste com outra, sem vegetacdo ou area agricultavel, se coloca como um campo
investigativo para o qual a obtencdo destas nuances e distincBes necessita da fonte
teorica fornecida pela Microclimatologia (GEIGER, op. cit.).

A caracterizacdo climéatica de uma determinada &rea é de suma importancia nos
estudos ambientais (biodticos e abioticos), geoldgicos, agricolas dentre outros campos do
conhecimento. Para tais estudos é necessario definir as dimensbes que se pretendem
abranger, através das escalas climaticas, que podem ser em escala temporal (historica,
geoldgica) e em escala espacial, no qual, define-se a alcance que o trabalho pretende

abordar (macroclima, mesoclima, microclima).

3.1 PRINCIPAIS APORTES TEORICOS DO CLIMA PARA A PESQUISA

O clima local e em microescala podem ser caracterizados pelas alteragdes
substanciais nos elementos do clima a medida que ocorrem modificacbes nas
superficies, seja pela atividade do homem, ou por questdes naturais. Tais alteracdes
provocam modificagdes iniciais especialmente na ventilacdo e consequentemente sobre
a umidade do ar, ainda pode haver alteragdes no aumento dos fluxos de calor, e em
areas industrializadas, isso pode ser intensificado em fungdo da grande emisséo de
poluentes atmosféricos (MONTEIRO, 1976).

A forma como sao alterados os ambientes permitem que o solo destas areas fique
mais proximo a camada da atmosfera, 0 que as tornam mais aquecidas do que as areas

com vegetacdo, como areas verdes, areas rurais com ou sem cobertura vegetal cultivada,
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e que inviabilizam a entrada solar direta no solo. Conforme Ortiz; Amorim (2012), os
materiais artificiais colocados no lugar de materiais naturais alteram o balanco
energético do clima natural, promovendo alteracGes.

Ometto (1981, p.58) cita que o balango energético:

Convencionalmente é aceito, que quando um corpo recebe energia, essa
energia é computada como sendo positiva e quando perde, é computada
negativa. Dentro desse raciocinio, quando a superficie do solo recebe energia,
seja qual for essa energia é positiva e quando o solo perde, a energia é
negativa. Essa somatdria algébrica das energias que alcancam e deixam a
superficie do solo é chamada de “Balango de Energia”, e a energia resultante
como “Energia Liquida Disponivel ao meio”.

Para conhecer o clima precisa-se conhecer todo processo que envolve o
ambiente do seu entorno, desde o fluxo produtivo, populacional, energia, calor,
economia, danos ambientais, saude e outros, pois ¢ um “conjunto de interagdes fisicas,
bioldgicas, humanas e sociais”, que acabam definindo diferentes climas num local, os
chamados microclimas (TARIFA; ARMANI, 2001, p.50). Os ambientes
microclimaticos nas zonas urbanas tém a capacidade de alteracdo muito répida,
diferente das areas com vegetacdo, que conseguem regularizar o ambiente mantendo
uma umidade e troca de ar harmonicamente (TARIFA; ARMANI, 2001).

Apesar das areas rurais estarem mais relacionadas com a melhor sensacédo
térmica do que as urbanas, pela sua composicao tanto em relevo como vegetacdo, sao
areas que também sofreram historicamente processos de alteracdo, e continuam
atualmente sofrendo alteracdes e pressdes pela crescente industria agrossivilpatoril,
como ocorre na area de estudo.

Nesse sentido, para 0 melhor entendimento dos fenédmenos climaticos trabalha-
se com escalas espaciais, podendo ser definidas em trés categorias: a macro-escala que
abordam sobre os fendmenos em escala regional ou geografica, definido como
macroclima; a meso-escala com fendmenos em escala local, chamados de topoclimas ou
mesoclimas, sofrendo interferéncias da orientacdo, configuragéo e do grau de inclinagdo
do relevo presente; e a micro-escala trata dos fendmenos relacionados a uma area
pequena, denominado de microclima, pois o principal fator de interferéncia é a
cobertura do solo (PEREIRA; ANGELOCCI; SENTELHAS, 2002).

Monteiro (1976) destacou as dificuldades para se estabelecer tais classificages
morfoclimaticas e que ndo deveriam ser tdo rigidos os limites de definicdo de cada

categoria, pois o clima urbano poderia estar definido dentro de uma escala local, como
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ser trabalhado numa escala mesoclimatica e até numa escala regional, no caso das
megalopoles. Na Figura 26 pode-se compreender melhor esta relacdo entre as categorias
climéticas, os espagos urbanos, que foram fonte de inspiracdo para o autor, a ordem de

grandeza, e demais informagdes.

Figura 26- Categorias taxondmicas da organizacdo geografica do clima e suas
articulacoes.

Ovdone da Estratégias de abordagem
grandeza [Unidades de Espacos
(Cailleux e superficie climaticos 2 - . Técnicas de
Tricart) Meios de observacao Fatores de organizacao andlice
Latitude s
10° - - 4 Caracterizacao
Il (milhdes de km) Zonal Satélites Nefanalises Ce:ttr;%ss?:riggao geral comparativa
l o’ Regional in6ti St Sistemas meteorologicos Redes transectos
(milh6es de km) g 5'"0"@5 ‘Sondagens (Circulacé@o secundaria)
aerolégicas Rede
- - meteorologica de =
v 10 Sub-regional superficie Fatores geograficos Mapeamento
(centenas de km) (facies) regionais sistematico
10 Posto meteoroldgica Integracao geoecolégica - .
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Dezenas de > ;
o S Topoclima (Detalhe) Arquitetura Especiais
o Metros Microclima ¢ Baterias de - Habitagao
instrumentos especiais

Fonte: Monteiro, 1976.

Corroborando com Monteiro (op. cit.), Ayoade (2003) coloca que a
macroclimatologia é mais ampla no estudo do clima, ja a mesoclimatologia esta
relacionada mais aos fenémenos que ocorrem entre 10 a 100 quilémetros de largura de
uma determinada &rea, e a microclimatologia se detém mais ao clima préximo a
superficie da terra, abrangendo menos de 100 metros de extensdo da area.

Para Ribeiro (1993, p.289), “o fendémeno climatico ¢ constituido por um
conjunto de elementos de naturezas diversas e que convivem ao mesmo tempo no
mesmo espago, em regime de trocas energéticas e interdependentes”. A definicdo da

tipologia climatica em um estudo dependerd da abordagem espaco-temporal e da
metodologia utilizada na pesquisa. Assim como Monteiro, Ribeiro (1993), também
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classificou e organizou a abordagem dos fendmenos climaticos por ordens de grandeza,

em: Escala Zonal, Escala Regional, Escala Local, Topoclima e Microclima (Figura 27).

Figura 27- As escalas climaticas, sua organizacao e ordem de influéncia.

ESCALA ZONAL

Definida pela:

»  Distribuicao latitudinal da radiacdo solar;

»  Curvatura da superficie terrestre;
» Inclinagdo do eixo;

ESCALA REGIONAL

Definida pela:
»  Continentalidade e maritimidade;
»  Correntes maritimas;
» Formas dos continents.

ESCALA LOCAL

Definida pela:
»  Feigbes fisiograficas;
»  Acdo Antropica.

TOPOCLIMA

Definida pela:
» Rugosidade do relevo;
»  Exposicdo ao sol.

MICROCLIMA

Definida pela:
»  Estruturas e feicGes particularizadas
»  Individuo

Fonte:

Ribeiro (1993).
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Para o autor, na escala mais abrangente, a macroclimatica, existe uma interacao
entre a curvatura da terra e seus movimentos de rotacédo e translacdo, juntamente com a
radiacdo solar. Ja na escala mesoclimatica, esta relacdo ocorre entre: “a energia
disponivel para processos de evaporacao e geracdo de campos de pressao e feicdes do
meio terrestre”, diferente da escala microclimatica que esta relagdo se apresenta entre 0S
“sistemas ambientais particulares na modifica¢dao dos fluxos de energia, umidade, massa
e momentum” (RIBEIRO, 1993, p. 289).

Tratando-se especialmente das escalas inferiores (local, meso, topo e
microclima), que sdo as escalas climaticas alvo para esta pesquisa, 0 mesoclima ou
clima local é determinado a partir das alteracdes no interior do clima regional. Tais
alteracbes oriundas de caracteristicas geograficas, como de acbes antrdpicas, que
interferem no fluxo energético, ou até mesmo, no transporte de massa da circulagdo
regional, formando circulagfes de massas secundarias.

Conforme Mendonca e Dani-Oliveira (2009), os fenémenos climaticos
originam-se das acOes de transformacéo, transferéncia e reserva de energia e matéria
que sucedem do ambiente, na interacdo entre superficie e a atmosfera, conhecido como
Sistema Superficie-Atmosfera. A diversidade geografica de cada ambiente juntamente
com os aspectos dindmicos do meio oceanico e atmosférico exercem influéncias sob os
elementos climéticos, ocasionando diferentes manifestagdes de precipitacdo, vento,
nebulosidade, calor, frio, entre outros.

Os elementos climaticos sdo definidos pelos atributos fisicos da atmosfera
geografica, sendo os mais utilizados nas medicGes meteoroldgicas: a umidade, a
radiacdo solar, a temperatura e a pressdao atmosférica. A radiacdo solar cumpre uma
relevante acdo no funcionamento dos fenémenos que ocorrem no sistema superficie

atmosfera (SSA), sendo:

Praticamente todos os fendmenos que ocorrem no SSA tém inicio com a
entrada da radiacdo solar no topo da atmosfera que corresponde a
aproximadamente 2 cal/cm?/min ou a 1 ly (Langsley) constituindo-se,
portanto, no total da energia disponivel (100%) a atravessar suas camadas. Os
processos de conducdo, conveccdo, advecgdo, condensacdo e radiagdo
desempenham importante papel no fluxo da energia do SSA, sendo os
responsaveis pelo aquecimento do ar na camada da troposfera.
(MENDONCGCA; DANNI-OLIVEIRA, 2009, p.32)
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De acordo com Pinto e Netto (2008, p.45), a grande maioria da energia
disponivel na superficie advém do sol, sendo a radiagao a “emissdo de energia em forma
de ondas eletromagnéticas derivadas da luz que se move no vacuo, a sua velocidade”.

Outro elemento é a temperatura do ar, que é a medida do calor sensivel nela
armazenada, derivando de movimentos das moléculas na atmosfera, em conformidade a
intensidade da energia incidente (MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2009). Sendo
representada em graus Celsius ou Fahrenheit e medida através de termdmetros.

Para Pinto e Netto (2008, p.61), a partir do calor que um corpo dispde a
temperatura pode ser definida “pelo balango entre a radiacdo que chega e a que sai e
pela sua transformac&o em calor latente e sensivel. E a condicdo que determina o fluxo
de calor que passa de uma substancia para a outra.”. O calor move-se de um corpo mais
aquecido para outro com menor temperatura.

O autor ressalta que:

A temperatura experimentada por um organismo vivo, incluindo o homem,
depende da temperatura do ar, bem como de sua taxa de perda de calor.
Assim, a temperatura fisioldgica € uma funcdo do meio ambiente térmico
circundante e da eficiéncia e velocidade da evaporacdo. O meio ambiente
térmico circundante é determinado pelo equilibrio entre ganho e a perda de
radiacdo. O controle da eficiéncia e da velocidade da evaporagdo é feito pela
umidade do ar, velocidade do vento e grau de exposicéo a luz solar. (Pinto e
Netto, 2008, p. 73).

A umidade do ar é definida como o vapor de agua existente na atmosfera. No
caso desta pesquisa, utilizou-se a medida de umidade relativa do ar (URA), que €
determinada pela dimensé&o relativa entre o vapor presente no ar e o0 ponto de saturacdo
do mesmo. Segundo Ayoade (2003, p.143) a URA compreende “[...] a razdo entre o
conteddo real de umidade de uma amostra do ar e a quantidade de umidade que o
mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura e pressdo”. O autor ainda
menciona que a umidade do ar é inversamente proporcional a variacdo da temperatura.
Podendo ser mensurada através de termo-higrémetros e psicrometros.

Com relacdo os fatores climéticos estes “correspondem aquelas caracteristicas
geograficas estaticas diversificadoras da paisagem, como latitude, altitude, relevo,
vegetacdo, continentalidade, maritimidade e atividades humanas”. (MEDONGCA; DANI-
OLIVEIRA, 2009, p.41).

O relevo é um dos aspectos fisiograficos que influenciam na modificacdo da

circulacdo regional e da circulagdo de superficie, propiciando as chuvas orogréficas.
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Além de influenciar sobre a disposicao da radiacao liquida, no armazenamento de vapor
de &gua e calor sensivel (STEINKE, 2004). Para Mendonca e Dani-Oliveira (2007), o
relevo possui trés atributos relevantes para o clima: a posicdo, a orientagdo de suas
vertentes e a declividade.

Pinto e Netto (2008) relatam que o relevo intervém sobre a temperatura do ar,
formando um gradiente termométrico vertical, no qual, ocorrem variacbes na
temperatura no sentido inverso da altitude, ou seja, conforme a altitude cresce até a
Tropopausa a temperatura diminui a uma média de 6°C por 1000 metros.

A vegetacdo € outro fator na paisagem geogréafica que auxilia no controle de
umidade e de temperatura do ambiente. Uma vez que, nos locais em que nao ha sua
existéncia, a troca de energia e umidade ocorre diretamente entre o solo e 0 ar, como nas
rochas aflorantes e desertos. De acordo com Mendonca e Dani-Oliveira (2009, p.48), as
areas vegetadas poderdo apresentar as suas temperaturas inferiores comparadas a outras
sem vegetacdo, visto que “[...] as copas, os troncos e os galhos das arvores atuam como
barreira a radiagdo solar direta, diminuindo a disponibilidade de energia para aquecer o
ar”.

Além disso, o autor ainda menciona, sobre a importancia da presenca da
serrapilheira que se formam nas areas florestas, juntamente com as raizes e copas, que
dificultam o impacto das gotas de chuva sobre o solo e possibilitam a infiltracdo de

agua. Permitindo que ocorra:

[...] o aumento da capacidade do solo de transmitir o calor absorvido,
retardando o tempo de aquecimento do ar. Com 0 aumento da infiltracdo
d’agua e consequente diminui¢do do escoamento superficial, o ar das
superficies florestadas tem a sua disposi¢do mais &gua para ser usada nos
processos de evaporagdo e evapotranspiracdo, o que o torna mais Umido e
mais frio. (MENDONCA; DANI-OLIVEIRA, 2009, p.48).

Para Lima (2009), a vegetacdo exerce um papel fundamental no controle
climatico, uma vez que, estes estdo basicamente relacionados ao uso da terra.
Evidenciando também a importéncia de conhecimento da estrutura e distribuicdo
espacial das espécies vegetais, para uma analise dos processos fisicos e fisiologicos
presentes no interior de uma cobertura vegetal. Que influenciam também o sistema
termodinamico, de troca de energia entre 0s animais e estes ambientes.

Nas areas florestadas Geiger (1961), descreve ha presenca das chamadas brisas

de matas, que com o aquecimento diurno das camadas de ar junto ao solo, estas brisas
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sdo capazes de elevar a umidade relativa e diminuir a temperatura nestes ambientes. De
acordo com Maciel (2005, p.87):

As areas florestais possuem maior quantidade de energia infravermelha e
menor radiagdo solar de pequeno comprimento de onda, originando
temperaturas frescas durante o dia e na estacdo quente e amenas na estacdo
fria e de noite. Este comportamento térmico, juntamente com as condicOes de
convecgdo e o vento (a sua velocidade diminui progressivamente com o
aproximar do solo e com a penetracdo no interior da floresta), conduz a
pequenas amplitudes térmicas diarias e anuais.

Em estudos sobre clima e meio ambiente, Conti (1998, p.51) descreve alguns
reflexos do avango da acdo antropica sobre o ambiente, além de causar perdas de

biomassa, degradacdes de ambientes propensos as desertificacdes, sdo responsaveis:

a) Pelo desequilibrio do balanco térmico no nivel da superficie,
uma vez que a reducdo da cobertura vegetal faz aumentar a
reflectdncia, ou o indice de albedo, que por sua vez,
intensifica a descida de massas de ar, conduzindo para a
superficie o ar seco dos niveis mais altos;

b) Pela diminuicdo da capacidade de retencao hidrica do solo (e
consequente reducdo da evaporacdo) que Se encontra
desprotegido e exposto diretamente a radiacdo solar;

c) Pela diminuicdo do volume de pdlens em suspensao na baixa
atmosfera, afetando o processo de formacao de chuva.

Em relacdo aos aportes tedricos da microclimatologia, a area de estudo possuli
em seu entorno varios componentes fisicos que vao influenciar diretamente sobre o
microclima. O relevo que faz parte dos Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana, cuja
altitude ird influenciar na insolagdo, na circulacdo dos ventos, na composicdo vegetal.
Os banhados, areas de plantacdo e fragmentos florestais naturais irdo registrar variagdes
climaticas entre si.

Geiger (1961) aponta como causas as caracteristicas peculiares do clima em
areas alteradas, dando sempre enfoque a escala micro, tais caracteristicas se encontram
nas alteragdes no balanco térmico e hidrico, estas causadas em primeiro momento pela
substituicdo da vegetacdo natural por outros materiais, naturais ou artificiais,
modificando a infiltragdo da &gua no solo, modificando rugosidade natural da

superficie.
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Em relacdo aos banhados, area de interesse de pesquisa, por serem naturais a
camada de ar junto a aguas pouco profundas ou paradas, segundo Geiger (op. cit., p.

169) comenta que:

Se o limite inferior da atmosfera ndo for o solo, mas uma superficie de agua,
0 seu comportamento sera determinado pelas caracteristicas do meio
subjacente. A agua apresenta uma transmissdo de calor por convecgdo que
ndo se verifica no solo. O comportamento da agua e do solo em relagdo a
radiacdo em onda curta sdo fundamentalmente diferentes. A evaporagdo
efetiva s6 em relacdo ao solo, por falta de alimentacdo hidrica, pode ser
inferior & evaporacdo potencial determinada pela temperatura da superficie
evaporante e pelo estado do ar suprajacente. Da mesma forma a rugosidade
muito menor das superficies aquaticas conduz a um campo de vento
completamente diferentes sobre a agua em comparagdo com o da camada de
ar sobre o solo e consequentemente também a outros valores de difuséo.

No caso das aguas paradas, ou os banhados, segundo o autor podem-se
caracterizar como “pogas”. Geiger (1961) define pogas como “acumulagdes de agua
permanentes ou temporarios em que é possivel verificar o aquecimento a partir do solo,
mas em que se da durante o periodo diurno uma alternancia de camadas (profundidade,
cerca de 10 a 70 cm)”. A temperatura ¢ a umidade poderdo ser afetadas nestas pocas,
por efeito da umidade se apresentar mais elevada, e a sua evaporagdo em conjunto com

a movimentacdo dos ventos, analisando em uma escala microclimatica.

3.2 ASPECTOS SOBRE CARACTERIZACAO CLIMATICA DO RIO GRANDE DO
SUL

O Estado do Rio Grande do Sul, em uma classificacdo climatica geral se insere

no tipo Cfa e Cfb, proposto por Kdppen (1931), sendo:

C — clima temperado chuvoso e quente

f - nenhuma estagéo seca

a - verao quente e més mais quente com temperatura média maior do que 22°C e
a do més mais frio superior a 3°C.

b — Temperatura média do ar no més mais quente € menor que 22°C e a

temperatura média do ar nos 4 meses mais quentes é superior a 10°C.
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Araujo (1930), em suas investigacdes climaticas para o Rio Grande do Sul,
classificou o Estado em oito regides térmicas, a partir de estudos comparativos
principalmente de dados climéticos de janeiro e julho (meses representativos de verdo e
inverno) e da amplitude térmica anual. Na Tabela 2, apresentam-se concisamente 0s
valores médios de temperatura para janeiro e julho, assim como a amplitude registrada,

com destaque para o Planalto, regido climatica na qual se localiza a area de estudo.

Tabela 2 - Valores médios de temperatura (°C) para janeiro e julho, e amplitude anual
registrada nas oito regides térmicas do Rio Grande do Sul.

Regides Janeiro Julho  Amplitude Anual
Campanha 24,4 12,1 12,3
S. do Sudeste 21,6 11,3 10,3
Litoral 22,5 12,0 10,5
Depres. Central 24,6 13,3 11,3
V. do Uruguai 25,9 13,8 12,1
Missoes 23,2 14,1 10,1
Planalto 21,9 12,1 9,5
Serra do NE 20,6 11,1 9,5
Média Estado 23,2 12,4 10,8

Fonte: Adaptado de Aradjo, L. C. (1930).

Para Moreno (1961, p. 16), a variabilidade encontrada nas temperaturas no Rio
Grande Sul decorre “[...] da dependéncia da movimentacdo das massas de ar, das
diferentes altitudes, da maritimidade ¢ da continentalidade”. Assim como também
descreve Araujo (1930):

No Rio Grande do Sul, as variacbes de altitude, a continentalidade e a
vizinhanga de grandes massas d’agua, sdo os fatores fisicos que produzem
modificagfes mais sensiveis na temperatura. Assim, as isotermas do Estado,
em vez de ocorrerem ao longo dos paralelos, formam, por efeito das altitudes,
dois centros de valores minimos ao redor dos pontos mais elevados das Serras
do Nordeste e do Sueste; e, seguindo as linhas de igual altura, vdo aumentando
de valor, até atingir o seu maximo, por efeito de continentalidade, no Baixo
Valle do Uruguai e no Oeste da Depressdo Central, e ndo alcangam sendo um
valor médio anual relativamente baixo, por influéncia da vizinhanga de grandes
massas d’agua no Litoral.

Reforcando os estudos de Araujo (1930), Machado (1950), utilizando da

classificagdo térmica do autor, menciona em escala sazonal que no verdo a media das
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temperaturas é de 25°C para o Estado, coincidindo com o més de janeiro, visto pelo o
autor como 0 més mais quente da estacdo e do ano. Em suas observac@es o0 autor ainda
analisa a presenca das ondas de calor e frio no Estado, definindo as respectivamente,
como fenbmenos meteorolégicos em que ocorrem acentuadas elevacbes e quedas
bruscas da temperatura durante o ano.

Machado (1950), caracterizou as ondas de calor em temperaturas que excedem
tanto as maximas dos 33°C como as minimas de 19°C, encontradas de dezembro a
marco, em 3 ou 4 dias. Ja as ondas de frio podem chegar a valores negativos dentro o
Estado, principalmente nas areas de maior altitude, como o Planalto e Serra do Sudeste,
ocorrendo em média de 3 a 9 dias durante 0os meses de maio a setembro.

No tocante as chuvas, Aradjo (1930) destaca que a distribuicdo Geogréafica das
mesmas sofre interferéncia da orografia do Estado, pois as barreiras encontradas fazem
com que aumentem 0s movimentos ascensionais do ar, e por consequéncia a efetividade
na producdo de chuvas. Por esta razdo, conforme Araujo (1930, p.48) “[...] a regido em
que mais chove no estado € a parte mais alta da Serra do Nordeste, ultrapassando, ali, a
altura da chuva anual 2000 mm”.

Assim como Aradjo (1930), Machado (1950) também refere sobre as
concentracdes de chuvas registradas na Serra do Nordeste e a influéncia do relevo
nestas areas. Para o0 autor ndo ha uma estacao estabelecida para a ocorréncia de chuvas
no Rio Grande do Sul, ha uma distribuicdo durante o ano, que anual registram entorno
de 28% das chuvas para o inverno, 27% na primavera, 28% a 31% no outono e as
demais porcentagens para 0 verao.

Aradjo (1930, p.48-49) menciona que as diferencas no aumento de
concentragfes de chuvas sdo moderadas entre as estagdes e entre 0s municipios,
expondo que:

Ha dois tipos de chuva, o primeiro é o do oeste, inicia-se em margo e termina
em junho, e pode ser chamado tipo de chuvas de Outono; e o segundo, é o da
parte leste, inicia-se em junho e finaliza em setembro, acentuando-se em

agosto e setembro na parte nordeste do estado, e pode ser determinado tipo de
chuvas de inverno.

De natureza igual Moreno (1961, p. 19), também expde sobre a regularidade das
chuvas no Estado e explica que “um clima para se classificar como de chuvas de
inverno, precisa apresentar: chuva periddica, e no més mais chuvoso, de inverno, as

precipitacOes devem ser 3 vezes, ou mais, de maior altura que no més mais seco”. Para a
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melhor compreensdo das abordagens climaticas mencionadas pelos dos autores até
entdo, a Figura 28 elucida a distribuicdo espacial da temperatura e da pluviosidade no

Rio Grande do Sul, juntamente com a localizagdo aproximada da area de estudo.

Figura 28 - Distribuicdo espacial anual da precipitacdo e altimetria no Rio Grande do

Sul, com énfase para a area de estudo, Ernestina/RS.
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Fonte: Adaptado de Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul / SEMA (2006).

Em relacdo aos Centros de Agdo e as suas respectivas massas de ar que
dominam sobre o Rio Grande do Sul, encontram-se a Baixa do Chaco, o Anticiclone
Tropical Atlantico e o Anticiclone Migratério Polar (AMP), que podem ser observados
na Figura 29. O AMP € um dos que se desloca frequentemente para o Estado, tendo sua
origem pela concentracdo de ar frio em latitudes subpolares (60°C) no o Oceano
Pacifico, sendo “[...] principal responsavel pela formagdo dos tipos de tempo da Regido
Sul, em virtude da atuacdo de Massas Polares e da ac¢do das Frentes Frias”

(MONTEIRO, 1963, p. 122).


http://www.google.com.br/
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Figura 29- Massas de ar dominantes na America do Sul nos meses de janeiro
(esquerda) e julho (direita), evidenciando a concentracéo dos fluxos polares, atlantico e
pacifico durante o inverno.
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Fonte: Panorama Geografico do Brasil (2004).

Para Sartori (2003), é durante o verdo que ocorre uma acentuada atuacdo dos
sistemas atmosféricos extratropicais na sucessdo do tempo (circulacdo secundaria
regional). A autora menciona em estudos que de “22 de dezembro a 20 de margo” o
dominio é de 45% dos dias pela Massa Polar Velha (MPV), 20% dos dias pelas Frentes
Polares (FPA), 19% dos dias a Massa Polar Atlantica (MPA), em 5% tanto a Massa
Tropical Atlantica (MTA) como a Massa Tropical Continental (MTC); e ademais as
massas de ar tropical ocorrem ainda a acdo de “[...] Instabilidades Tropicais ou de
Noroeste e de Calhas Induzidas em cerca de 7% e 5% dos dias, respectivamente,
associadas as fases pre-frontais e independentes da massa de ar dominante” (SARTORI,
2003, p. 29-30).

Ja para o inverno, entre “21 de junho a 21 de setembro”, a autora enfatiza que o
predominio é de mais de 60% da Massa Polar Atlantica (MPA), que € intensificada pela
a acdo do Anticiclone Polar Atlantico (APA), pela reducdo das temperaturas e as altas

pressdes de ascendéncia polar. A autora menciona que:
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A reducdo no processo de tropicalizacdo do ar polar faz com que a MPV
diminua sua frequéncia em relacdo ao verdo e outono, passando a dominar em
cerca de 11% do total de dias do inverno, pois restringe-se, no maximo, a dois
(2) dias consecutivos, a cada dominio da massa polar e sempre nas fases pré-
frontais. A participacdo de FPA é maior no inverno, permanecendo sobre o
estado em mais de 22% dos dias, com aumento dos casos de frentes
estacionarias e de ciclogéneses (formacdo de ciclones frontais), situacdes
atmosféricas responsaveis pelos grandes indices pluviométricos que podem
ocorrer no inverno. O aumento de perturbac6es no eixo frontal deve-se, em
parte, ao deslocamento do ATA mais para 0 continente nessa época do ano,
opondo-se ao APA e, consequentemente, dificultando o avango normal da
FPA. (Sartori, 2003, p. 30-31).

Em estudos de Nimer (1989) ilustram de modo geral, a acdo do sistema de

correntes perturbadas no Sul do Brasil, no qual pode se observar a atuacdo das

Correntes Perturbadas de Sul (Frentes Polares) na origem das chuvas. O que pode ser

observada através da Figura 30.

Figura 30 - Sistema de Circulacdo Atmosférica Perturbada dominante no Sul do Brasil.
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————= SISTEMA DE CIRC. PERTURBADA DE S (FP)
=% SISTEMA DE CIRC. PERTURBADA DEW (IT)

FP — Frente Polar / IT — Instabilidade Tropical / @Area de estudo

Fonte: NIMER (1989).
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Conforme Sartori (2003), de 8 a 10% da precipitacdo age sob interferéncia de
entrada de instabilidades tropicais e, mais de 90% advém das correntes perturbadas,
gerando as chuvas frontais no territorio sul-rio-grandense. A autora ainda refere que a
dindmica atmosfera com énfase na acdo da Frente Polar Atlantica (FPA), possui
ciclogéneses e oclusdes que se apresentam mais recorrentes durante o inverno, o que
podem refletir sobre 0 aumento pluviométrico, de tal maneira, acima do normal durante

0 inverno no Estado.
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4 MATERIAIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo deste capitulo é descrever os procedimentos metodoldgicos
realizados na operacionalizacdo e execu¢do da pesquisa. Para a orientacdo da pesquisa
os procedimentos metodoldgicos foram organizados conforme os quatros niveis de
construcdo de uma pesquisa geogréfica, proposto por Libaut (1971), sendo:
compilatorio, correlatorio, semantico e normativo.

No nivel compilatorio, além da busca por fontes tedricas que pudessem orientar
a efetivacdo do trabalho, foi realizada a coleta dos dados meteoroldgicos e o
levantamento da cobertura vegetal presente no entorno dos mini-abrigos
meteoroldgicos. Para a identificacdo da flora foi utilizado o método de caminhamento
proposto por Filgueiras et. al. (1994) para levantamentos floristicos qualitativos. Apds a
coleta de dados, vem o nivel correlatério, em que se correlacionaram os dados obtidos,
tanto da atividade de campo como das teorias. Neste momento da pesquisa, de posse
dos dados coletados, os mesmos foram tratados, analisados e comparados, por meio de
andlise estatistica descritiva e inferencial.

No nivel semantico todas as informacdes foram reorganizadas e procederam-se
com as interpretagdes dos resultados. Nessa etapa foram analisadas as variagdes nos
elementos climéticos das trés areas de estudo, e qual a relacdo destes dados com o
entorno. Por fim, no nivel normativo, de sintese do trabalho, apresentou-se o produto
final da pesquisa juntamente com as conclusdes finais.

O delineamento do estudo foi do tipo quali-quantitativo e abrangeu as técnicas
de pesquisa de campo e aplicacdo de estatisticas descritiva para a melhor compreensao
da atuacdo dos fendmenos climaticos. Conforme apresentado na Tabela 3, a propriedade

foi categorizada em trés areas conforme suas caracteristicas predominantes visualmente.

Tabela 3 Categorizacdo da area de estudo segundo o tipo de uso da terra.

Area Categoria

Area 01 Cultura da soja durante parte do ano e solo exposto

Area 02 Banhado

Area 03 Fragmento Florestal

Fonte: autora, 2016.
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Visto o proposito de analisar as variagdes dos atributos climaticos de
temperatura e de umidade, foi identificada a presenca de areas com diferentes usos da
terra. Os atributos climaticos coletados foram descritos em temperatura maxima e
minima absoluta, média e desvio padrdo medidos nos intervalo das horas a cada dia e
dentro dos periodos do experimento (inverno e verao).

O levantamento de dados de umidade relativa do ar, temperatura e precipitacdo
se estabeleceu a partir da instalacdo de equipamentos nas areas delimitadas e consistiu
na “observacdo de fatos e fendmenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de
dados a eles referentes e no registro de variaveis que presumimos relevantes, para
analisa-los” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.69).

Foram coletados os dados dos elementos climaticos de: temperatura e umidade
relativa do ar em campo, com base na metodologia de Wollmann e Simioni (2013), a
partir das orientagcdes da Organizacdo Mundial Meteorolégica (OMM, 1992) na qual os
autores salientam que as medi¢cbes de pequena escala em climatologia sdo
representativas do entorno encontrado dentro de um raio de 100 metros a partir do ponto
de coleta, ou seja, a medicéo refletiria 0 uso da terra de uma area com no maximo 7.850
metros quadrados de area.

Para o desenvolvimento da coleta de dados foi instalado um mini-abrigo
meteorol6gico em cada uma das trés areas de estudo, com equipamento especifico de
forma a obter-se uma anélise dos atributos climéaticos de umidade e temperatura.

Conforme descreve Ribeiro (1993), o tipo de registro necessario para o estudo
do microclima deve ser obtido por meio de aparelhos de alta sensibilidade e preciséo,
pois devem ser pesquisadas variacdes em tempo medido em minutos, ou mesmo em
segundos. Assim, para a medicdo de temperatura e umidade relativa do ar foi utilizado
um Datalogger de Temperatura e Umidade, da marca Instrutherm HT500 (Figura 31),
pertencente ao Laboratério de Climatologia Ambiental e Subtropical, do Departamento
de Geociéncias da UFSM instalados nos mini abrigos que foram configurados para
medicdo em intervalos de hora em hora, totalizando 24 medi¢des ao longo de cada dia
no periodo de 62 dias.
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Figura 31 - Datalogger HT-500 Instrutherm Equipamento utilizado para obtencdo dos
dados de temperatura e umidade relativa do ar.

Fonte: Wollmann; Simioni, 2013.

O procedimento de tratamento dos dados coletados foi orientado no sentido de
compreender-se a interacdo existente nas trés areas com os atributos climéaticos de
umidade e temperatura. Assim, a interpretacdo dos dados foi realizada através da
aplicacdo da estatistica descritiva onde foram verificadas a tendéncia central (média
aritmética) e a variabilidade (desvio padrdo e grafico de dispersdo) dos dados.

Por meio dos parametros estatisticos de posicdo, foi possivel a descricdo da
realidade observada utilizando o método numérico e método grafico. Apos foi aplicado
a téecnica ANOVA para identificar o grau de significancia dos dados coletados pelo
experimento.

Além das analises estatisticas foi aplicada a técnica de representacdo grafica por
painéis Témporo-Espaciais, que conforme Zavattini e Boin (2013), é uma técnica
baseada na estrutura cartesiana com seus eixos ortogonais X e y para apresentacdao da
sucessdo dos estados atmosféricos sobre um determinado lugar.

Para a elaboracdo destes painéis apresentados na pesquisa foram utilizados as
informacdes coletadas nos mini-abrigos durante os dois periodos (inverno de 2015 e
verdo de 2016) de coleta. A planilha foi elaborada no programa Surfer®, versao 8.0, da
Golden Software, In®, 2002, cujas colunas corresponderam ao método de interpolacdo
da krigagem linear. A coluna do eixo “x” foi construida para representar o dia (em
horas) da observacdo por cada periodo e no eixo “y” foram langados os dados de
umidade e de temperatura. A partir da interpolagéo, foi gerado o painel temporal-
espacial. Contudo, pela quantidade de dados verificados na pesquisa, ndo foi possivel a
realizacdo da técnica de Sturges, pois a técnica aconselha a trabalhar com até 10 classes,

sendo que foram identificados 47 casos na pesquisa.
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Nesse sentido, foram produzidos 06 painéis témporo-espaciais para 0 més de
julho de 2015, sendo 03 de temperatura e 03 de umidade relativa do ar; e 06 painéis
témporo-espaciais para 0 més de janeiro de 2016, sendo 03 de temperatura e 03 de
umidade relativa do ar; totalizando 12 painéis de analise, conforme metodologia
apresentada por Santanna Netto (1990, 2005) e Zavattini; Boin (2013) com auxilio do
SIG Surfer 8.0.

Conforme orientam Sartori (2003) e Wollmann (2011) as observacgdes foram
realizadas seguindo a orientacdo de coleta em duas esta¢cbes do ano: inverno e ver&o.
Sendo coletados no més de julho de 2015 e janeiro de 2016 respectivamente. Os
periodos do ano selecionados para a instalacdo dos mini abrigos e coleta das
informacdes nos meses de janeiro e julho representando as estagcdes do ano do inverno e
verdo respectivamente se apresenta pela incidéncia e intensidade com que 0s raios
solares atingem o Planeta Terra em seu movimento de translag&o®.

Durante a estacdo do verdo os dias sdo mais longos, pois o Sol se aproxima da
linha do Equador e dos tropicos. Em razédo disso, as temperaturas se elevam. Ao passo
que no inverno, as noites sio mais longas, pois o Sol se afasta da linha do Equador. E
esse afastamento que faz as temperaturas diminuirem.

Em razdo do desejo de verificar a variabilidade termo higrométrica na area de
estudo, optou-se pela instalacdo do equipamento nas duas estacfes do ano em que
ocorrem as medidas de temperatura e umidade mais extremas ao passo que nas estagoes
de primavera e de outono, uma vez que se caracterizam como estacdes climaticas de
transicdo, poderiam ndo ser boas medidas. Associado a isso, a caracteristica da area de
plantio de soja verificada na propriedade ocorrer entre 0s meses de outubro a marco
sendo 0 més de janeiro 0 momento em que a planta estd em fase de desenvolvimento
avancado permitindo que o solo ndo fique tdo exposto.

As unidades de anélise foram tabuladas e organizadas com auxilio da planilha do
Programa Microsoft Office Excel 2010 e interpretadas com auxilio da formulagdo de
tabela dindmica com as variaveis em estudos. A apresentacdo dos dados foi na forma de
tabelas e gréficos a partir do nivel de desagregacdo analisado isto é, por hora, dia e
periodo. Para auxiliar na caracterizacdo da &rea e compreenséo do regime de chuvas na

area foi construido um pluvidmetro artesanal na Area 1 (Figura 32).

® O movimento de translag&o é o movimento que o Planeta Terra faz em torno do seu eixo ao redor do Sol
durante um ano. Cada estacao, por sua vez, vai identificar a intensidade de radiacéo solar nos hemisférios
Norte e Sul.
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Figura 32- Mini abrigos meteorologicos instalados, juntamente com o pluviémetro
instalado na area 1.

Fonte: autora, 2015.

O pluviémetro foi construido conforme propde Milanesi e Galvani (2012), com
0s seguintes materiais: canos de PVC 100 mm com 1,50 metros de altura, duas tampas
plasticas para cada cano, funis de plastico para a captacdo da precipitacdo pluviométrica
com 16 cm de didmetro. Para a montagem dos pluviémetros foi necessario apenas o
encaixe do funil em uma das tampas.

Os pluvidbmetros artesanais s&o uma alternativa econémica que auxiliam
trabalhos que abordam os estudos pluviométricos, pois ainda hoje as redes de Estacfes
Meteoroldgicas oficiais sdo escassas em lugares remotos, algumas vezes longe de
grandes centros urbanos. Dessa forma, o pluviémetro artesanal € economicamente
viavel para a utilizacdo em lugares aonde nao possuem rede de estacdo oficial e pouca
méo de obra especializada para a manutencdo dos mesmos, tornando-se assim um

instrumento econdmico e duradouro.



63

Foi feito um trabalho de campo prévio em marco de 2015, para solicitar
autorizacdo ao proprietario da area para a realizacdo da pesquisa. Depois de concedida a
autorizagéo, foi explicada como seria feita a montagem e desmonte dos equipamentos.
Previamente, os Dataloggers foram calibrados conforme a indicagdo de Hoppe, et. al.
(2015). Durante o periodo da realizacdo do estudo foram realizados trabalhos de
campo, dois a cada estacao do ano (inverno e verao), um para instalacdo da mini estacéo
e outra para o recolhimento. Em outubro de 2016 foi realizado outro campo com o
intuito de analisar o periodo de floracdo na &rea de banhado e fragmento florestal.

A programacdo do Datalogger foi ajustada para que o registro dos dados de
temperatura e umidade relativa do ar ocorresse num intervalo de tempo horério (escala
temporal horéaria) nos dois meses de coleta durante a instalagdo. Fez-se descarte dos
dados relativos aos dias anteriores e posteriores ao da instalacdo e desmonte dos
equipamentos.

Foi feita também a instalacdo de apenas 01 (um) pluviémetro artesanal na area
de estudo, mais precisamente na Area 01, conforme visto na figura 33. Fez-se esta
instalagdo apenas com o intuito de melhor caracterizagdo. Salienta-se que ndo haveria
necessidade de instalacdo de trés pluviémetros na area de estudo, dada a proximidade
entre 0s pontos, logo, estima-se que a precipitacdo entre os locais seja muito semelhante
entre si. Para a precipitacdo, foi considerado todo o periodo no qual 0s equipamentos
ficaram instalados em campo, o qual consistiu em dois periodos de aproximadamente 40

dias.
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5 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo séo apresentados e interpretados os dados coletados nos dois
periodos de estudo, nas estacdes de inverno e verdo com o objetivo de identificar a
variabilidade termo higrométrica das trés areas. Por meio da aplicacdo da estatistica
descritiva e do teste ANOVA foi possivel descrever o comportamento das areas a partir
da unidade de andlise do dia e da hora apresentando a temperatura do ar (°C) e a

umidade relativa do ar (%) em suas médias, méximas, minimas e desvio padrao.

5.1 VERAO

5.1.1 Temperatura por dia

A temperatura do ar (°C) média total no verdo para a area 1 situou-se em
24,5°C, na &rea 2 em 24,7°C e a &rea 3 em 23,7°C. Analisando estas médias a area 1 e 2
variaram em 0,2°C, adreal e 3em 0,8 °C, e a &rea 2 e 3 em 1°C conforme apresentado

na Tabela 4.

Tabela 4 - Apresenta a temperatura do ar (°C) com a maxima absoluta, média e minima
absoluta de cada dia no més de janeiro, e as suas médias e desvios padrdes (D.P) totais
de cada area, representativos do verao.

(continua)

Temperatura do ar (°C) por dia

Areal Area 2 Area 3
Dia Max. Méd. Min. Méax. Méd. Min. Méax. Méd. Min.

1 304 237 202 31,7 244 206 266 229 206
2 295 242 197 302 250 200 273 234 199
3 286 23,7 190 299 245 195 270 235 195
4 282 232 188 294 239 195 271 22,7 194
5 26,5 231 205 276 236 209 256 22,7 207
6 290 240 209 285 240 209 247 229 208
7 304 246 213 313 250 204 27,7 238 214
8 323 251 195 340 260 201 29,7 245 199
9 325 249 209 337 256 215 285 240 213
10 285 240 206 304 248 198 269 238 211
11 321 254 192 332 256 182 294 244 196

[EEN
N

332 266 197 357 271 191 30,7 255 204
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13 322 263 210 338 269 205 302 255 216
14 284 232 190 29,7 242 197 274 232 197
15 340 253 178 336 257 182 299 241 188
16 329 254 187 339 261 184 298 248 195
17 335 255 173 344 249 152 303 239 174
18 341 254 176 343 242 153 306 235 176
19 341 248 155 351 241 133 315 235 16,0
20 339 252 17,7 343 256 174 303 243 187
21 325 250 181 329 255 17,7 30,0 243 185
22 348 249 179 344 247 170 299 237 188
23 354 259 170 349 248 150 316 240 175
24 36,5 26,7 178 358 254 157 32,7 249 183
25 351 263 20,7 348 258 178 322 256 20,7
26 244 208 188 248 206 179 239 20,7 191
27 268 212 16,2 268 216 171 249 208 16,9
28 295 236 181 305 240 188 278 234 188
29 358 266 19,7 355 264 191 308 253 205
30 319 250 203 316 249 199 284 241 211
31 239 213 191 241 216 197 224 212 195
Média 31,3 245 190 320 247 185 286 23,7 195
DP 326 151 145 314 142 198 249 121 139

Fonte: autora, 2017.

Para interpretacdo da variabilidade da temperatura na area de estudo, a
verificacdo da média total para a estacao talvez ndo apresente bons indicadores, pois a
média se trata de uma medida descritiva que faz o célculo a partir da soma de todas as
observacdes e divide pela populacdo se levar em consideracdo a amplitude térmica que
se apresentou nas areas. A amplitude térmica verificada através da temperatura média
total maxima e minima para cada foi de 12,3°C na area 1, 13,5°C na area 2 e 9,1°C na
area 3.

Através do célculo do desvio padrdo € possivel perceber a variacdo térmica que
se teve nas areas ao longo do dia, quanto mais homogéneos os dados, mais baixo sera o
valor do desvio, se aproximando da média. Na Figura 33 identifica-se que a area 3 foi a
que se apresentou mais homogénea , com a menor oscilagdo da temperatura em relagédo
as demais. As areas 1 e 2 se mantiveram muito proximas em sua curva de desvio,
apresentando apenas alguns dias de distanciamento, em que a area 2 apresentou uma

maior oscilagédo no dia.
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Figura 33 - Desvio padrao da temperatura por dia, no verao.

Desvio padrido temperatura do ar/dia,
Ernestina/RS (jan-2016).
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Fonte: autora, 2017.

O processo de andlise da temperatura no periodo do verédo identificou nos dias
19 e 24 de janeiro a existéncia dos momentos mais frios e mais quentes do periodo,
como podem ser observados nas Figuras 34 e 35. O dia 19 registrou as temperaturas
mais baixas no més 15,5°C éarea 1; 13,3°C a 4rea 2 e 16°C a &rea 3.

Figura 34 - Temperatura do ar (°C) absoluta, dentro das 24 horas do dia 19 janeiro de
2016.
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Fonte: autora, 2017.
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Figura 35 - Temperatura do ar (°C) absoluta, dentro das 24 horas do dia 24 janeiro de
2016.
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Fonte: autora, 2017.

Avaliando as temperaturas marcadas para estes dois dias € possivel perceber no
dia mais frio (19 de janeiro) que as area 1 e 2 obtiveram uma diferencga de 2,2 °C, a area
1e3de0,5°Ce, aarea2e 3de2,7°C. E no dia mais quente (24 de janeiro) foi de 0,7°C
entreaareale 2, de 3,8°Centreale 3, ede3,1°Centre a2 e 3. Isto comprova que a
area 3 apresenta temperaturas mais baixas comparada as outras duas. Possivelmente
isso se deve a interferéncia do uso da terra sobre o microclima da &area. Tal evidencia
corrobora os estudos que descrevem a presenca da vegetacdo como um fator de
atenuacdo das temperaturas nos ambientes.

5.1.2 Analise da temperatura por hora

Para compreender a temperatura na estacdo do verdo foi verificado o
comportamento da méaxima absoluta, média e minima absoluta dentro das 24 horas em
cada area. Conforme descrito na Tabela 5 e Figura 36 € possivel perceber a existéncia
de um ciclo diario de aquecimento diurno e de resfriamento noturno, em que o banhado
apresenta as mais baixas temperaturas a noite e juntamente com a lavoura as mais altas
temperaturas durante o dia.
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Figura 36 - Temperatura do ar (°C) maxima absoluta, média, minima absoluta
por hora em cada &rea, no ver&o.
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Fonte: autora, 2017.

Tabela 5 - Temperatura do ar (°C) méaxima absoluta, média e minima absoluta dentro
das 24 horas, e as médias e desvios padroes (D.P) totais de cada area, no verao.

(continua)

Temperatura do ar (°C) por hora

Hora

O© oo ~NO Ol h WwDNPEF O

e e ol ol
O~ WNEO

Areal Area 2 Area 3
Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd.

231 208 183 231 205 157 231 211
22,7 203 176 222 20,1 150 22,7 208
223 200 171 220 19,7 146 223 205
21,8 196 163 220 194 141 220 201
21,7 193 157 222 190 13,7 221 198
219 192 155 222 190 133 220 197
236 212 171 244 216 17,7 229 203
258 233 185 264 240 191 239 220
289 254 199 301 260 205 260 238
312 274 21,7 314 280 224 289 253
328 28,7 223 332 291 226 302 262
344 299 206 340 302 206 311 27,0
357 304 216 357 309 215 320 276
36,2 304 205 358 311 205 322 280
36,4 305 199 357 311 200 32,7 281
365 302 201 355 30,7 202 319 277

Min.
18,3
17,8
17,5
17,3
16,4
16,0
16,8
18,2
19,4
21,0
21,8
21,0
21,3
20,7
19,7
19,3



16 347 285 196 346 291 199 31,7 269 194
17 329 273 20,7 329 279 209 313 263 196
18 293 254 201 295 259 204 283 253 20,0
19 269 238 193 270 235 195 263 240 196
20 256 229 189 265 224 189 260 230 194
21 252 221 190 257 21,7 179 253 223 192
22 240 215 192 248 212 169 244 21,7 1972
23 234 210 187 234 209 16,1 237 214 190
Média 28,2 245 191 283 247 184 268 237 191
DP 536 403 180 514 436 2,78 387 292 151

Fonte: autora, 2017.
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As temperaturas mais frias se concentraram as 5 horas da manh&, com 15,5°C

area 1, 13,3°C area 2 e 16°C area 3. As temperaturas mais quentes se concentraram no
intervalo entre 13 horas e 15 horas, 36,5°C area 1, 35,8°C area 2 e 32,7°C area 3.

Desse modo, para verificarmos a existéncia ou ndo de homogeneidade na area de

estudo foi calculado o desvio padrao da temperatura nas areas. Quanto mais préoximo da

média for desvio padrdo, mais homogénea é o seu comportamento. Assim, o célculo do

desvio padrdo mostrou a area 3 como sendo a mais homogénea, pois a sua curva esta

mais baixa em relacdo as demais isto implica em menor variabilidade conforme

apresentado na Figura 37.

Figura 37 - Desvio padrao da temperatura dentro das 24 horas do dia, no veréao.
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A presenca da vegetacdo mais densa na area 3 permite que a temperatura ao
longo do dia ndo sofra muita variacdo visto sua homogeneidade, concordando, por
conseguinte, com os estudos desenvolvidos por Geiger (1961), Mendonga e Danni-
Oliveira (2009), quando mencionam que a vegetacdo atua como um importante

regulador da umidade e temperatura do ar.

5.1.3 Umidade relativa do ar por dia

A umidade relativa do ar média registrada para a estacéo foi de 77,2 % para a
lavoura, 76,9 % para o banhado e 80,7 % para o fragmento florestal. Comparando as
trés areas percebe-se uma diferente percentual de 0,3% entre a rea 1 e 2, 3,5% entre a
area le 3, 3,8% entre area 2 e 3 (Tabela 6).

Tabela 6 - Umidade relativa do ar para cada dia no més de janeiro, nas trés areas.

(continua)

Umidade Relativa do Ar (%) por dia
Area 1 Area 2 Area 3
Dia Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min.

1 95,1 87,1 66,3 931 84,6 64,4 96,0 90,9 79,0
2 95,1 84,7 714 94,0 81,9 651 958 88,7 77,9
3 94,2 81,4 66,9 92,2 77,6 61,1 92,0 82,1 71,0
4 95,2 83,2 66,8 93,7 80,0 639 955 85,5 70,5
5 96,0 85,6 743 953 83,5 69,6 96,2 87,9 77,9
6 95,8 89,8 748 96,0 89,0 76,6 96,8 95,5 88,1
7 96,7 87,6 732 96,7 86,1 71,8 97,0 91,4 83,6
8 93,8 84,8 705 929 82,0 64,6 935 87,6 80,2
9 95,4 85,3 62,5 94,2 83,0 618 94,5 89,2 80,9
10 94,2 83,6 69,7 92,8 80,4 61,2 937 84,5 73,5
11 95,2 78,6 60,7 959 71,7 529 939 82,5 64,9
12 95,8 79,5 59,8 96,1 76,6 49,5 939 83,2 66,1
13 94,5 76,0 553 953 74,5 48,7 93,6 78,9 56,7
14 92,2 81,3 70,7 90,8 78,0 651 90,4 81,6 74,7
15 93,8 75,8 55,3 93,6 74,7 53,6 90,9 79,7 62,8
16 94,4 74,2 52,1 943 70,7 43,7 92,0 74,7 53,7
17 87,8 64,5 37,9 911 67,3 342 86,6 69,7 44,4
18 89,3 63,4 340 949 69,0 38,8 90,6 71,1 47,6
19 88,1 63,2 292 94,6 67,6 285 895 68,5 36,6
20 92,3 66,6 355 94,0 65,9 36,6 89,0 68,7 44,9
21 93,2 69,0 416 92,3 67,8 40,6 89,7 70,1 46,8
22 87,0 61,1 346 88,7 64,2 36,8 835 66,3 44,6
23 88,2 62,5 36,5 934 67,9 37,8 88,0 70,2 46,5

24 88,5 59,1 28,1 931 65,8 32,8 891 67,4 40,4
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25 87,2 69,1 455 914 71,9 46,5 86,7 72,2 52,7
26 94,1 90,0 81,2 94,8 90,7 81,1 94,2 91,1 84,5
27 93,6 76,7 57,8 924 76,0 57,8 93,2 78,9 65,4
28 91,2 79,0 67,0 934 77,3 63,3 90,3 80,2 71,2
29 93,5 75,2 49,7 944 76,4 51,2 923 81,0 64,0
30 94,9 82,8 57,5 943 83,0 60,0 952 86,6 70,3
31 96,4 94,0 88,9 96,1 92,7 87,4 96,5 95,2 91,5
Média 93,0 77,2 57,3 937 76,9 551 923 80,7 64,9
D.P 2,95 955 16,05 1,75 765 1474 3,35 8,62 15,30

Fonte: autora, 2017

O dia 07 de janeiro obteve o registro de maior umidade paras as trés areas, sendo

igualmente 96,7 % paraa area 1 e 2, e 97% para a area 3. O dia 19 de janeiro foi o de

menor umidade para as areas 2 e 3, com 28,5 % e 36,6 % respectivamente. E o dia 24

janeiro foi o menor para a &rea 1, com 28,1% (Figura 38).

Figura 38 - Umidade relativa do ar (%) maxima, média, minima por dia em cada area,
no verao.
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Fonte: autora, 2017

5.1.4 Umidade relativa do ar por hora

Dentro das 24 horas do dia, o horario de maior umidade para as areas 1 e 2

esteve situado entre as 5 e 6 horas da manha com 96,7%, e as 7 horas para a area 3 com
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97%. O horario de menor umidade encontrado foi as 14 horas para as areas 2 e 3, com

28,5 % e 36% de umidade respectivamente e as 15 horas para a area 1, com 28,1 %.

Tabela 7 - Umidade relativa do ar (%) por hora

Umidade Relativa do Ar (%) por hora
Hora Area 1 Area 2 Area 3

Max. Méd. Min. Max. Méd. Min. Max. Méd. Min.

0 959 875 74,3 9,2 890 77,0 96,5 879 76,0
1 96,1 88,8 78,9 9,5 89,7 775 9,6 886 77,6
2 96,2 89,3 77,5 9,1 902 791 96,6 889 759
3 96,2 90,2 77,3 9,3 909 794 9,4 896 765
4 9,4 910 79,9 9,4 915 815 96,5 90,1 77,7
5 96,7 911 78,2 96,7 915 756 96,5 903 77,5
6 96,7 873 75,4 9,7 86,1 735 9,9 90,0 744
7 96,1 82,6 70,4 952 792 650 970 870 719
8 938 764 57,5 923 738 59,6 9,9 823 674
9 939 713 48,5 91,8 684 520 9%,4 77,7 62,0
10 940 66,6 46,7 915 656 468 96,3 748 54,3
11 943 638 37,3 948 624 409 9,3 724 50,1
12 95,6 624 32,8 949 604 376 96,4 69,7 447
13 948 62,0 315 940 595 36,6 96,5 689 414
14 931 619 29,0 945 591 285 9,5 682 36,6
15 90,0 613 28,1 90,1 59,7 313 96,3 693 37,2
16 944 655 33,7 911 636 34,0 96,0 70,7 40,6
17 949 682 37,9 929 66,7 375 956 72,0 411
18 951 734 43,2 931 729 448 96,0 758 513
19 943 78,0 49,0 93,8 81,0 58,7 9,2 80,6 599
20 952 80,6 515 944 842 675 96,4 83,7 695
21 952 829 63,7 953 856 751 96,4 849 744
22 95,7 848 68,6 9,0 870 722 9,8 863 751
23 96,0 86,9 (3} 954 878 772 965 870 783
Média 950 77,2 56,2 944 76,9 58,7 964 80,7 621
D.P 1,44 10,74 18,40 191 12,03 18,05 0,30 7,97 15,08

Fonte: autora, 2017.

Analisando a umidade relativa do ar dentro das 24 horas do dia percebe-se que
entre as 7 horas e as 16 horas ha uma queda significativa na umidade da lavoura e do

banhado, o que ndo ocorre téo fortemente sobre o fragmento florestal (Figura 39).
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Figura 39 - Umidade relativa do ar (%) maxima, média, minima por hora em cada area,
no verao.
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Fonte: autora, 2017.

5.2 INVERNO

5.2.1 Temperatura por dia

No inverno a temperatura média para a estacdo em cada area foi de 14,3°C,
13,9°C, 13,8°C para a area 1, 2 e 3, respectivamente. Representando uma diferenca de
0,4°C entre a lavoura e o banhado, 0,5°C entre a lavoura e o fragmento florestal, e
0,1°C entre o banhado e o fragmento florestal, conforme pode ser visualizado na Tabela
8.

Tabela 8 - Temperatura do ar (°C) com a méxima absoluta, média e minima absoluta de
cada dia no més de julho, e as suas médias e desvios padrdes (D.P) totais de cada area,
representativos do ver&o.

(continua)
Temperatura do ar (°C) por dia
Area 1 Area 2 Area 3
Dia Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima

200 143 11,4 196 138 8,7 16,0 134 11,6
220 151 10,1 216 152 10,6 198 14,9 10,8
20,2 147 8,9 20,1 14,9 7,8 18,1 145 9,5
11,0 7,0 4,3 10,9 7,0 3,0 10,1 7,3 5,0

A WD
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5 17,8 8,7 1,8 17,3 8,3 0,9 16,0 9,0 3,0
6 19,9 135 7,7 195 12,6 4,1 17,7 13,0 8,0
7 18,6 15,2 13,2 18,2 15,3 13,4 16,6 14,9 13,2
8 146 13,3 12,7 14,1 135 13,0 13,9 133 12,8
9 16,8 13,9 12,3 16,5 13,8 10,2 15,1 13,6 12,5
10 189 13,6 9,7 18,4 13,0 8,0 16,1 13,3 10,3
11 220 154 10,5 215 14,3 8,3 18,8 14,6 10,5
12 19,1 16,2 14,3 18,8 15,7 12,5 18,0 15,8 14,2
13 280 21,2 15,2 272 21,1 15,3 25,7 201 14,9
14 18,0 15,1 11,0 16,8 149 11,3 16,9 15,0 11,7
15 11,4 9,7 8,6 11,9 10,3 9,3 11,9 10,2 9,1
16 15,1 11,6 8,8 15,0 12,1 9,4 140 11,6 9,2
17 17,8 13,8 9,0 17,3 13,7 9,5 155 135 10,1
18 228 144 6,9 222 141 6,6 19,0 135 7,8
19 26,0 20,3 15,0 250 194 12,8 23,0 18,8 14,1
20 199 16,7 11,6 196 16,5 12,2 19,0 164 12,3
21 16,9 115 7,7 16,0 11,6 6,5 142 11,3 8,6
22 179 11,9 7,6 17,0 11,9 8,3 15,6 11,5 8,3
23 18,3 12,2 8,5 180 12,0 7.1 172 12,0 9,3
24 15,0 125 9,9 148 12,1 9,1 135 121 10,2
25 18,1 13,9 10,8 17,3 13,3 8,7 16,2 135 11,2
26 17,7 12,8 8,6 17,1 12,2 6,1 155 12,5 9,1
27 23,2 14,8 8,8 226 141 6,8 20,1 139 9,8
28 26,5 15,8 8,5 26,1 14,3 6,0 229 145 8,8
29 265 17,6 12,1 26,1 159 8,9 23,2 16,1 11,6
30 28,8 189 12,5 28,2 16,7 9,2 252 17,0 12,2
31 27,1 19,3 12,7 266 17,3 9,3 238 17,6 12,4
Média 19,9 143 10,0 19,4 13,9 8,8 17,7 13,8 10,4
Total

D.P 4,5 3,1 29 4.4 2,8 3,0 3,8 2,6 2,5

Fonte: autora, 2017.

No inverno se observa que ha uma variacdo menor da temperatura média entre

as areas, e apesar da pouca diferenca foi possivel identificar que o fragmento florestal

permaneceu com as suas temperaturas inferiores comparadas as demais. Através da

Figura 40 é possivel verificar que o inverno apresenta uma curva de desvio padrdo da

temperatura do ar entre as areas com um comportamento mais préximo, ou seja, com

pouca variagdo. Apresenta dias com picos de maior distanciamento em que o banhado

se portou de forma mais heterogéneo e o fragmento florestal de forma mais homogéneo

entre os trés.
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Reacdo que pode ser evidenciada também pela amplitude térmica analisada nas
temperaturas maximas e minimas da media total para a estacdo, sendo 9,9°C na éarea 1,
10,6°C na area e 7,3°C na &rea 3.

Figura 40 - Desvio padrao da temperatura do ar

Desvio padrio da temperatura do ar/dia, Ernestina/RS
Jul-2015
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Fonte: autora, 2017.
A temperatura mais baixa para a estacdo ocorreu no dia 05 de julho, com 1,8°C

para a area 1, 0,9°C a area 2 e 3,0°C a area 3 (Figura 41). Para esse dia, a area de

banhado foi a que apresentou as temperaturas mais baixas durante a noite.

Figura 41 - Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 05 de julho de 2015.
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Fonte: autora, 2017.
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As temperaturas mais elevadas desta estacao foram registradas em dois dias: dia
13 e 30 de julho. A area de fragmento florestal apresentou a sua temperatura maxima
para a estacdo no dia 13, com o registro de 25,7°C. Apesar do registro de sua
temperatura extrema para a estagdo ocorrer nesse dia, ela ainda se manteve com a
temperatura amena em comparacao as outras duas areas, como pode se visto na Figura
42.

Percebem-se através da Figura 44 que os valores da temperatura se mantiveram
préximos entre as areas ocorrendo uma variagdo mais acentuada no periodo entre as 7
horas e 17 horas. A amplitude térmica apresentada nas areas foi de 12,8°C na lavoura,
11,9°C no banhado e 10,8°C no fragmento florestal.

Figura 42 Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 13 de julho de 2015.
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Fonte: autora, 2017.

As areas de lavoura e banhado marcaram suas temperaturas mais elevadas para a
estacdo de inverno no dia 30 de julho com 28,8°C e 28,0°C respectivamente (Figura
43). Analisando as temperaturas maximas para esse dia nas trés areas, a lavoura foi a
que apresentou a temperatura mais elevada, com uma diferenca de 0,8°C para o
banhado e 3,6°C para a &rea 3. A partir desta informacdo, se comprovou o
comportamento do ciclo noturno e diurno no fragmento florestal. Nessa area a oscilagéo

na temperatura foi a menor comparadas as outras duas areas.
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Figura 43- Temperatura do ar absoluta, dentro das 24 horas do dia 30 de julho de 2015.
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Fonte: autora, 2017.

5.2.2 Temperatura por hora

Para a compreensdo do comportamento de variacdo dentro das 24 horas do dia
na estacdo do inverno foi analisada a temperatura maxima absoluta, média e minima
absoluta em cada area. No inverno se observa, através da Figura 44, que o ciclo de

aquecimento da temperatura ocorre mais intensamente a partir das 7 horas e o seu
resfriamento tem inicio a partir das 16 horas.
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Figura 44 — Temperatura do ar m&xima absoluta, média e minima absoluta por hora em
cada &rea durante o inverno.
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Fonte: autora, 2017.

Na anélise das horas identificaram-se dois horarios com maior concentracdo das
temperaturas extremas. O primeiro horario ocorre as 4 horas com o comportamento de
frio mais acentuado. As temperaturas foram de 1,8°C para a lavoura, 0,9°C para o
banhado e 3,0°C para o fragmento florestal. O segundo horario acontece as 13 horas
apresentando temperaturas mais elevadas de 28,8°C, 28°C e 25,7°C para as areas 1, 2 e

3, respectivamente, como pode ser observado na Tabela 9.

Tabela 9- Temperatura do ar (°C) méaxima absoluta, média e minima absoluta, por hora
e as suas médias e desvios padrdes (D.P) totais de cada area, representativos do inverno.

(Continua)

Temperatura do ar (°C) por hora

Areal Area 2 Area 3
Hora Maxima Meédia Minima Maxima Meédia Minima Maxima Média Minima
19,9 12,1 58 19,6 11,5 4,1 19,0 12,2 6,0
19,5 12,1 4,2 19,2 11,2 3,1 18,7 12,1 Bydl
19,2 11,8 2,8 19,2 11,1 14 18,5 12,0 4.4
18,8 11,7 2,3 18,7 11,0 1,6 18,2 11,8 3,4
19,6 11,6 18 19,6 11,1 0,9 18,9 11,8 3,0
19,6 11,6 2,6 194 11,1 2,0 19,0 11,8 3,0
19,5 11,5 2,1 19,3 11,1 1,7 19,1 11,8 3,1
20,1 12,0 3,1 20,2 12,0 3,7 19,3 11,9 3,5
21,9 13,1 6,3 22,6 13,7 7,0 20,2 12,7 5,8
22,7 14,7 7,1 23,1 15,2 8,1 21,4 13,8 7,4

O© oo NO Ul WN - O
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10 24,9 16,6 8,0 25,3 17,0 8,7 22,4 15,2 79
11 26,9 17,8 91 26,0 17,9 9,5 22,9 16,1 8,3
12 28,4 18,9 9,6 27,5 18,6 9,5 24,7 16,8 8,9
13 28,8 19,5 9,5 28,0 18,9 10,3 25,7 17,3 9,6
14 28,8 19,0 9,3 27,9 18,7 9,9 24,6 17,1 9,2
15 27,8 18,4 9,2 21,7 18,1 9,7 24,5 16,8 8,9
16 25,9 17,4 8,0 24,5 17,2 8,8 22,8 16,1 8,1
17 22,6 15,9 6,1 19,9 14,5 54 20,6 15,1 7,3
18 20,5 14,4 5,3 19,7 13,2 4,1 19,7 14,2 6,5
19 19,4 13,6 4,6 19,3 12,4 3,7 18,8 13,7 55
20 19,3 13,2 5,9 18,9 12,2 4,9 18,9 13,3 6,0
21 20,2 12,9 51 20,0 12,1 4,5 19,1 13,0 59
22 21,3 12,6 4,3 20,5 11,8 3,0 19,9 12,7 50
23 21,2 12,4 Db 19,9 11,8 4,4 19,5 12,5 5,7

Média 22,4 14,4 5,7 21,9 13,9 54 20,7 13,8 6,1
total

D.P 3,43 2,73 2,50 3,30 2,89 3,07 2,28 1,92 2,05

Fonte: autora, 2017.

O célculo do desvio padrdo dentro das 24 horas do més de julho nos permite
inferir o padrdo de variacdo da temperatura noturna e diurna em cada area (Figura 45).
A érea 3, assim como no verdo, apresentou registros mais homogéneos, sofrendo menos
interferéncia dos elementos climéaticos. No turno da noite, o banhado se apresentou mais
heterogéneo do que as demais areas, com maiores variagdes em suas temperaturas. No
turno do dia, a lavoura apresentou mais heterogeneidade, com pouca diferenca para o

banhado.

Figura 45 — Desvio padrdo da temperatura do ar por hora nas areas.
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Fonte: autora, 2017.
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5.2.3 Umidade relativa do ar por dia
No inverno a média de umidade relativa do ar para a estacdo ficou em 95,6 %
para a lavoura, 96,4 % para o banhado e 95,7% para o fragmento florestal (Tabela 10).
Apresentando uma diferenca de 0,8 entre a drea 1 e 2, de 0,1% entreadreale 3,e 0,7

entrea area2 e 3.

Tabela 10- Exposicdo da umidade relativa do ar em maxima absoluta, média e minima

absoluta para cada dia do més de julho, com a sua média e desvio padréo.

(Continua)

Umidade relativa do ar (%) por dia

Area 1 Area 2 Area 3
Dia Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Meédia Minima
1 95,8 85,8 65,8 96,6 88,3 69,5 95,4 91,5 79,5
2 94,5 83,8 67,7 95,2 85,5 68,8 93,9 86,3 72,8
3 95,4 90,6 80,9 96,1 91,4 82,1 95,7 94,2 90,7
4 93,1 85,0 69,5 94,2 86,6 70,0 94,1 88,7 76,8
5 93,1 80,4 57,2 95,4 82,7 58,0 91,1 82,2 62,0
6 94,9 84,2 71,4 96,1 87,6 71,9 95,1 87,6 76,3
7 96,4 94,9 90,8 96,7 94,8 90,4 96,4 95,9 95,3
8 96,0 95,3 93,8 95,8 95,1 93,7 96,5 96,3 95,9
9 96,3 93,5 87,8 96,4 93,6 89,0 96,8 96,6 96,2

10 96,4 92,2 80,7 97,0 917 78,6 965 944 90,0
11 96,5 89,5 70,8 97,1 91,0 73,4 96,1 93,6 86,9
12 958 90,9 71,7 97,1 923 79,4 96,7 94,2 85,1
13 938 827 64,1 949 83,2 63,9 96,7 89,0 72,6
14 96,5 94,7 90,5 96,7 95,6 93,9 96,7 96,2 95,1
15 96,4 957 94,9 96,4 952 93,7 96,5 96,1 95,6
16 96,5 94,1 89,6 96,0 93,2 88,3 96,8 957 93,8
17 97,1 94,2 84,3 97,2 943 85,0 97,2 96,8 96,0
18 97,1 913 76,3 97,0 90,9 75,8 975 954 90,6
19 96,5 80,1 58,1 97,2 831 59,7 97,0 881 73,2
20 96,3 89,6 74,2 96,2 90,0 77,6 96,5 918 82,9
21 951 859 64,0 955 857 66,4 95,6 89,1 74,5
22 930 844 67,5 96,0 84,7 69,0 926 87,6 77,2
23 958 89,2 68,6 96,2 90,2 70,4 96,3 91,2 74,7
24 96,3 94,0 90,0 96,8 94,3 90,4 965 96,1 95,4
25 96,2 88,9 74,4 96,6 89,2 74,1 96,5 914 81,8
26 96,4 90,3 78,6 97,2 90,3 79,0 959 915 84,6
27 96,5 84,3 55,6 96,5 86,0 61,6 954 894 76,5
28 96,6 83,2 53,0 96,9 852 54,7 95,0 88,8 71,7
29 948 84,3 58,3 9%,9 87,8 60,0 951 90,2 72,6
30 96,0 76,2 40,3 97,1 81,6 46,4 945 84,6 55,0

31 91,0 755 59,1 9,9 81,2 60,0 93,3 83,6 70,5
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Média 956 87,9 72,8 9,4 891 74,0 957 914 82,0

D.P 1,4 5,6 13,4 0,7 4,3 12,5 1,4 4,1 10,8

Fonte: autora, 2017.

Analisando a distribuicdo da umidade relativa do ar entre as areas em cada dia
do més julho, constata-se que houve dias de maior influéncia de movimentos de massas
de ar, causando variacGes mais intensas na umidade entre o turno da noite e do dia.
Destacando os dois dias mais extremos, dia 05 e 30 de julho, é possivel perceber esta
oscilacdo ao longo de cada dia (Figura 46). Ao longo do dia 05 a lavoura variou de 93,1
a 57,2%, o banhado de 95,4 a 58% e no fragmento florestal de 91,1 a 62%. No dia 30 de
96 a 40,3% na area 1, de 97,1 a 46,4% na area 2 e de 94,5 a 55% na area 3.

Figura 46 — Umidade relativa do ar méxima e minima para cada dia nas areas.
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Fonte: autora, 2017.

5.2.4 Umidade relativa do ar por hora

A maior concentracdo de umidade foi encontrada no periodo da noite e da
manha. Dentro das méaximas analisadas os horarios de maior umidade foram entre as 7 e
9 horas para a areal, com 97,1 %, entre 7 e 8 horas para a area 2, com 97,2%, e as 10

horas para a area 3 com 97,5%. E o periodo de menor umidade se concentrou na parte
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da tarde entre 14 e 15 horas, com 40,3% na area 1, 46,4% na area 2 e 55% na area 3
(Tabela 11 e Figura 47).

Figura 47 — Umidade relativa do ar por hora em cada éarea, no inverno.
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Fonte: autora, 2017.

Tabela 11 — Umidade relativa do ar dentro por hora nas trés areas de estudo.

(continua)

Umidade relativa do ar (%) por hora

Area 1 Area 2 Area 3
Hora Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima

0 96,6 93,2 74,2 969 941 77,6 96,5 94,1 82,9
1 96,7 93,3 76,4 97,1 943 79,0 969 941 83,5
2 96,8 93,1 77,0 97,2 941 78,6 97,0 941 83,6
3 96,8 934 78,9 96,9 944 82,1 969 941 84,4
4 96,9 931 79,4 97,1 94,4 82,4 97,0 94,2 83,9
5 96,9 934 79,7 97,2 94,5 80,3 96,9 94,3 84,7
6 97,0 932 80,2 97,1 94,4 80,3 96,9 94,3 85,5
7 97,1 92,6 79,8 97,2 94,2 80,5 97,0 943 84,1
8 97,1 915 79,6 97,2 915 78,7 97,1 941 83,9
9 97,1 884 76,9 97,1 874 73,2 972 929 81,5
10 96,1 84,2 66,8 96,0 829 65,1 97,5 90,0 79,4
11 96,3 794 56,2 96,2 799 61,7 972 87,1 67,7
12 959 76,7 50,8 958 77,5 56,0 97,1 848 63,8
13 958 755 43,5 955 76,3 47,1 97,1 84,1 62,3
14 959 755 40,3 95,7 76,6 47,0 97,1 844 62,0
15 96,0 77,7 44,4 958 78,6 46,4 97,0 855 55,0
16 959 815 54,6 95,7 822 58,6 969 881 70,1

[N
~

96,2 858 60,4 96,0 899 76,5 96,5 90,7 77,5
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18 96,2 884 68,3 959 924 79,3 966 92,2 79,8
19 96,2 90,5 76,9 96,3 93,6 87,3 96,5 929 83,4
20 96,1 917 78,3 96,6 94,2 88,4 96,7 93,3 84,6
21 96,4 918 72,4 96,5 935 82,1 96,5 93,2 83,3
22 96,3 924 68,7 96,7 93,5 73,2 96,5 935 78,0
23 96,6 92,7 68,1 97,0 939 75,7 96,5 937 79,7
Média 96,5 879 68,0 96,5 891 72,4 96,9 914 77,7
D.P 043 640 12,72 059 6,72 12,53 0,28 3,57 8,79

Fonte: autora, 2017.

A umidade relativa apresentou mais homogénea entre as areas no inverno, com
pouca diferenca. Analisando as médias o fragmento florestal foi o que se apresentou
com a umidade relativa do ar mais elevada, 91,4% comparada as demais, banhado com
89,1% e lavoura 87,9%. No banhado é possivel verificar no comportamento da umidade
que durante o dia ela decai se aproximando dos valores da lavoura e a partir das 16
horas, ela assume um padréo abrupto de elevacdo se aproximando dos valores de

umidade do fragmento florestal.

5.3 ANALISE GERAL

Em suma ao longo das duas estacOes estudadas, as areas apresentaram padrdes
de variacdes termo higrométricas diferentes, com chuva acumulada para janeiro de
246,8 mm e em julho de 353,3 mm, retiradas do pluviémetro artesanal instalado na area.

No verdo a amplitude térmica de cada area apresentou-se mais elevada em
comparacao ao inverno. Através dos painéis témporo-espaciais pode-se observar como
se comportou o padrdo termo-higrométrico nas areas, em cada estacdo (Figura 48 e 49).
Confirmou-se também, com base na andlise de variancia (ANOVA), que houve uma
variabilidade termo-higrométrica significativa entre as areas no verdo, com valor de
(p=0,012), diferente do inverno que houve menor variacdo na temperatura e umidade
entre as areas, ndo apresentando significancia com (p= 0,218), contudo analisando
apenas o periodo entre as 10 e 14 horas houve uma variabilidade termo-higrométrica

significativa entre as areas de (p=0,023).



Figura 48- Painel témporo-espacial da temperatura e umidade relativa do ar nas trés areas, no verao.
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Figura 49 — Painel témporo-espacial da temperatura e umidade relativa do ar nas trés areas, no inverno.
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Verificou-se que em certos horarios houve maiores variacdes entre as areas por
interferéncia do ganho de energia demandado pela presenca do sol que aqueceu as
superficies. E ao pbr do sol, ocorreu a perda de energia da superficie, rebaixando suas
temperaturas com o inicio da noite. Este ciclo diurno e noturno de variagfes na
temperatura e umidade relativa do ar pode ser visualizado nos painéis témporo-
espaciais, assim como os dias em que ocorreram as maiores variaces nas areas, os dias
extremos de frio e calor.

O fragmento florestal foi o que apresentou uma menor variacdo termo-
higrométrica, tanto a noite como durante o dia. Tais resultados para a area 3, apoiam 0S
estudos de Costa et al. (2013), quando mencionam que a as areas arborizadas ndo so
permitem um maior blogueio de energia solar direta sobre a superficie, como também
had uma maior disponibilidade de agua, através do processo de evapotranspiragcdo e
evaporacdo, tornando estes ambientes mais imidos e frios.

A fase de desenvolvimento reprodutivo da cultura de soja’ verificada na area 1,
no verdo, pode ter influenciado o comportamento da temperatura e da umidade neste
periodo. Durante o trabalho de campo, no verao, foi observado que a cultura de soja na
area estava em um tamanho aproximado de 80 cm, com as folhas recobrindo boa parte
da superficie.

E as temperaturas mais elevadas e umidade mais baixa no banhado em
comparacdo as outras trés areas, no verdo, pode ter decorrido do fato da area se
encontrar com 0 solo mais seco e exposto, 0 que € uma caracteristica dos banhados
durante essa estacdo. Visto que os banhados se caracterizam por hidroperiodos de seca
no verdo e de cheias no inverno, um padrdo oscilatorio natural das aguas nestes
ambientes (MALTCHIK et.al.2003). J& no inverno a lavoura € que se apresentou com
uma variacdo maior na temperatura e umidade, com temperaturas mais elevadas e

umidade mais baixa.

" A fase de desenvolvimento reprodutivo da planta de soja é caracterizada por estagios de
desenvolvimento vegetativo avancado, florescimento, formacdo e enchimento das vagens, até a sua
maturacdo. Iniciando nesta fase em média com 38cm de altura, podendo alcangar 120 cm até sua
maturacgdo. (IPNI, 2017).
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6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste estudo foi possivel compreender as relagbes das condicBes
ambientais locais e as variagdes no comportamento termo-higrométrico entres trés
areas. Com base nos resultados, no verdo houve uma maior variabilidade climatica, o
que pode ser confirmado pela analise de variancia (ANOVA), com valor significativo
de (p=0,012), e mediante a analise dos elementos climéticos, apresentando oscila¢es na
meédia da temperatura de 19°C a 31,3°C na lavoura, de 18,5 a 32°C no banhado e de 19,5
a 28°C no fragmento florestal. J& a média da umidade relativa para estacdo esteve de
57,3% a 93% na lavoura, 55,1% a 93,7% no banhado e 64,9 % a 92,3% no fragmento
florestal.

Em relacdo ao inverno a variacdo climatica total esteve menor do que no verao,
apresentando a média da temperatura entre 10°C a 19,9°C na lavoura, 8,8°C a 19,4°C no
banhado e 10,4°C a 17,7°C no fragmento florestal, e com a média da umidade relativa
em 72,8% a 95,6%, 74% a 96,4 e 82% a 95,7 respectivamente. Estd baixa variacdo
também pode ser evidenciada pela andlise de variancia, que ndo apresentou valor
significativo (p=0,218) para a variabilidade termo-higrométrica, nesta estacdo entre as
areas.

O comportamento termo-higrométrico entre as areas mostrou que, em uma
analise climatica em escala inferior, as caracteristicas de uso da terra refletem sobre o
microclima local. E no caso da area de estudo, o fator geografico que mais influenciou
sobre os elementos do clima, foi a vegetacdo, principalmente na area com presenca
florestal.

Mediante as observacGes é possivel responder as questdes que nortearam a
pesquisa, referente a existéncia de menor variacdo climatica nas areas naturais. O
ambiente que mais se mostrou nitido o esperado da hipotese foi o fragmento florestal,
com amplitudes térmicas inferiores as demais, pela sua fisionomia vegetal, com ampla
presenca de espécies arboreas criando um conforto ambiental, o que permiti a criacdo de
micro-habitat para a fauna local, conforme visualizado em campo.

O banhado, mesmo sendo um ambiente natural, diferente do fragmento obteve
uma maior variacdo climatica, possivelmente devido ao seu comportamento natural de
periodos com presenga de lamina d’agua e outros nao, além de sofrer um maior

aqguecimento durante o dia e resfriamento na parte da noite. Posto isso, para estudos
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futuros cabera a producdo de um exame a respeito dos processos de conformacéo e
alteracdo que as areas de banhados possuem.

Assim, em pesquisas de natureza geografica com aporte microclimatico se
coloca como campo investigativo para o qual a obtencdo destas nuances e distingoes
pode ampliar o raio de estudo e indicar, uma nova fronteira de investigacdes. O registro
de tal informacdo enseja, todavia, uma preocupacéo tedrica, mas que também comeca a
ser verificada na area de estudo: a pressdo para ampliacdo das areas cultivaveis pode,
com 0s anos, ser um fator adicional para eliminagdo destas as de mata. Almeja-se com
este estudo, ndo apenas contribuir com as pesquisas de climatologia e ambientais, mas
também servir como um instrumento de ampliacdo da percepcdo para com estes

ambientes naturais, a fim de gerar medidas de mitigacéo e acao de conservacao.
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