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Resumo

O objetivo fundamental desta pesquisa consiste em investigar as interacbes entre pro-
cessos erosivos, recursos hidricos e os riscos ambientais na Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guagu.
As situacbes de risco ambiental e os processos associados foram avaliados na forma de estudos
de caso, que buscam uma integracdo entre o conhecimento técnico-cientifico e empirico e da
percepgdo da populacdo da bacia em relagdo aos riscos ao ambiente, com destaque as relagbes
entre erosdo, uso das terras e os recursos hidricos. Foram utilizadas fontes de informagdes vari-
adas, como sessdes publicas de levantamento de problemas ambientais, entrevistas, analise
bibliogréafica e cartogréafica e midia escrita. Desse modo, os estudos de caso realizados permitem
fornecer subsidios a prevencgédo de situagdes de risco ambiental e ao planejamento ambiental da
area, além de colaborar com o desenvolvimento da percepg¢do da populacdo em relagcdo aos
problemas ambientais da bacia.

Palavras Chave: processos erosivos; recursos hidricos; riscos ambientais; estudo de ca-
SOs; percepgao.

ABSTRACT

Environmental hazards in Mogi-Guacu river Basin:
methodological approach

The study aimed to investigate the interactions among erosion, water resources and
environmental hazards in the Mogi-Guagu River Basin, State of Sdo Paulo, Brazil. Some case studies
were performed in view of evaluating the environmental hazards in the area, integrating technical-
scientific knowledge, empirical approach and the population perception of the environmental risks
in the river basin, with special emphasis on erosion processes, associated land uses and water
resources. Information sources were: public meetings to list the environmental problems, interviews,
cartographical and different bibliographical surveys, including media analyses, and field works.
The results lead to prevent environmental risk situations and subsidise the environmental planning
of the area. Moreover, this study aimed to stress the importance of the environmental social
perception of the river basin.

Key Words: erosion; water supply; environmental hazards; case study; social perception.
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INTRODUGAO E JUSTIFICATIVAS

A presente pesquisa foi elaborada a partir do interesse em avaliar algumas das con-
sequéncias do uso das terras, tais como as atividades agropecuarias e a mineracao, sobre
os recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guagu, nas quais o escoamento
superficial da dgua, os processos erosivos, as enchentes e as alteragdes da dinamica fluvial
desempenham papel fundamental.

Realizou-se em fungéo da demanda explicita por parte do Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Mogi-Guagu e de suas prefeituras integrantes, no sentido de ressarcir os prejuizos
havidos no acidente da Estagdo de Tratamento de Esgotos da SABESP em Espirito Santo do
Pinhal em 28/08/1997, atingindo o Ribeirdo dos Porcos e o trecho do Rio Mogi abaixo,
visando a rastrear e avaliar situagfes similares para tomar medidas de prevengdo. Com o
vazamento de 20.000 litros de lodo da lagoa de estabilizagdo, houve a morte de cerca de 80
% dos peixes desse trecho do Rio Mogi, (4 ton.) e interrupcao da captacéo de agua de Mogi
Mirim.(COMITE, 1996).

Definiu-se a possibilidade de apontar algumas das situa¢gfes mais vulneraveis, decor-
rentes de poluicdo cumulativa e de eventos agudos, que possam intoxicar seres Vvivos e
afetar coletividades humanas urbanas e rurais na regido. Foi prevista a utilizagéo de fontes
locais e regionais de informagdo, com destaque para a valorizacdo do conhecimento dos
trabalhadores nas varias atividades produtivas e de servi¢os na regido, dos proprios mora-
dores e de liderangas locais, - bem como de pesquisadores conhecedores da area, sobre as
situacgdes mais frequentes, os eventos e locais mais criticos, e também sobre a memaria dos
episoédios ja ocorridos e a situagdo ambiental no passado.

Além dos sedimentos produzidos pela eroséo, a agua é também veiculo de diversos
tipos de residuos e efluentes industriais, domésticos, hospitalares, produtos quimicos prove-
nientes de atividades agricolas e de acidentes de transporte, microorganismos vetores de
doencas, podendo afetar o homem nas mais diversas formas. Nesse sentido, foi incorporada
a questao do arraste, via eroséo e escoamento superficial da &gua, de produtos agroquimicos
e residuos depositados sobre os solos, seguidos dos riscos de contaminacado ou polui¢éo da
agua dos rios.

O objetivo fundamental desta pesquisa consiste em fornecer um método de trabalho
que auxilie na identificacao dos riscos ambientais associados aos processos erosivos, dina-
mica superficial da agua e uso das terras, e suas consequéncias sobre os recursos hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guacgu, tomando por base estudos de caso que buscam
uma integragcdo entre o conhecimento técnico-cientifico e empirico e da percepcao da
populacado da bacia em relagéo aos riscos ao ambiente. Tendo em vista os prejuizos causa-
dos pela erosédo, assoreamento, enchentes, utilizacao inadequada de produtos quimicos na
agricultura, disposicao de residuos e ocupacgdo de areas de risco, torna-se necessaria a
intervencao no sentido de controlar tais problemas, minimizando os impactos e riscos ambientais
decorrentes, e promovendo a recuperacdo das areas degradadas.

LOCALIZAGAO E DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica do Rio Mogi-Guacu localiza-se no nordeste do Estado de Sao
Paulo e abrange uma pequena porg¢éo do Sul de Minas Gerais, entre as latitudes de 20° 55’ S
e 22° 43’ S, e as longitudes 46° 10’ W e 48° 26’ W. Apresenta area de 17.460 km?, dos quais
14.653 encontram-se em territério paulista, compondo uma das Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHSs) deste Estado (figura 1).

Ao todo, 47 municipios sao drenados pela bacia, dos quais 11 estdo em Minas Gerais
e 36 em territdrio paulista. Conforme Séo Paulo (1995), a Bacia do Rio Mogi—Guagu encon-
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tra-se oficialmente dividida pelo Governo do Estado de Sdo Paulo em dois setores, Alto Mogi
e Médio Mogi, onde se localizam os municipios paulistas.

A area escolhida como objeto de estudo, a Bacia do Rio Mogi-Guacu, guarda seme-
lhancas em relacdo a outras bacias hidrogréaficas do Estado de S&o Paulo, como a disposicao
alongada ocupando unidades geoldgicas e geomorfolégicas distintas, com aspectos climati-
cos, vegetacdo e uso variado das terras, e problemas ambientais diferenciados.

Troppmair (2000), ao determinar 15 geossistemas paulistas, integrando o clima,
geomorfologia, solos, agua no solo, classes de uso do solo, hidrografia, cobertura vegetal,
centros urbanos, rede rodoviaria, apresenta e descreve 5 unidades geossistémicas que
ocupam a bacia, de leste para oeste, de montante a jusante: Geossistemas Mantiqueira,
Mar de Morros, Depressao Periférica Paulista, das Cuestas e Planalto Ocidental Paulista.

Tais geossistemas possuem correspondéncia com a distribuicdo das unidades
geomorfolégicas presentes na bacia, o0 mesmo ocorrendo em relacdo a distribuicdo das
unidades litoldgicas observadas no Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981a),
que estabelece a presenca do Complexo Cristalino no alto curso da bacia, e das rochas da
Bacia Sedimentar do Parana, na Média e Baixa Bacia.

Os setores descritos acima refletem os geossistemas cortados pelo rio Mogi-Guagu e
afluentes, com caracteristicas do meio fisico e de ocupagdo humana especificas em cada
area. Como exemplo, a compartimentacéo do relevo da area apresenta quatro grandes
provincias geomorfoldgicas. De montante a jusante, encontram-se o Planalto Atlantico, a
Depressao Periférica, as Cuestas Basalticas e o Planalto Ocidental, segundo o Mapa
Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo (IPT, 1981b).

Em relacdo aos solos, o Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo, elaborado por
Oliveira et al. (1999) em escala 1:500.000, permite constatar no alto curso da bacia, o
predominio dos Argissolos, principalmente Argissolos Vermelho-Amarelos, e secundariamente
Argissolos Vermelhos, enquanto que nos arredores de Aguas da Prata e S&0 Jodo da Boa
Vista, verifica-se a presenc¢a dos Latossolos Brunos. Os Latossolos Vermelho-Amarelos e
Latossolos Vermelhos ocorrem a medida que se parte do Planalto Atlantico rumo a Depresséao
Periférica, onde apresentam amplo dominio.

Destaca-se, ainda, a ocorréncia de Neossolos Quartzarénicos no contato da Depres-
séo Periférica com as Cuestas, incluindo-se algumas areas de reverso das mesmas. Nesta
area ocorre o predominio dos Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos, com destaque aos
primeiros, associados ao substrato basaltico (Formacao Serra Geral), ambos se extendendo
por amplas areas do Planalto Ocidental, com presenga mais marcante dos Latossolos Verme-
lho-Amarelos. Finalmente, junto ao canal do Rio Mogi, préoximo da foz do Rio do Peixe, e no
trecho entre Porto Ferreira e Guatapara, no baixo-médio curso, e acompanhando alguns
segmentos de seus afluentes, ocorrem os Gleissolos Haplicos, formados em sedimentos
aluviais, associados a presencga de planicies de inundagao (varzeas).

As areas ocupadas pelas planicies de inundagéo na Bacia do Rio Mogi-Guagu podem
ser consideradas praticamente como um geossistema diferenciado dos demais, juntamente
com as suas demais unidades componentes, como as lagoas marginais, bacias de decanta-
¢éo, diques marginais, terragos e depositos aluvionais recentes, relacionadas com diferen-
tes classes de solo, como ressaltado por Perez Filho; Donzelli; Lepsch (1980) e Perez Filho
(1987). Aléem de suas peculariedades geomorfolégicas e ecoldgicas, as areas de varzeas
distribuem-se indistintamente pelos diversos trechos da bacia, embora neste caso sejam
mais tipicas da Depresséo Periférica.

Trata-se de uma area onde a ocupagao ocorreu sobre sistemas naturais bem diferen-
ciados de sudeste a noroeste, onde predominam as atividades agropecuarias, apesar da
urbanizacéo crescente, sendo que o cultivo de café destacou-se no final do séc. XIX. A
queda do setor cafeeiro, relacionada a grande crise financeira mundial de 1929, trouxe a
divisdo de grandes propriedades em menores e a substituicdo de cafezais por pastagens.
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Ocorreu a intensificagdo da producado de culturas alimenticias, pecuaria, algodéo e cana de
aclcar. Posteriormente, o incentivo as atividades ligadas a exportacgéo beneficiou a citricultura,
a soja e a pecuaria de corte e leiteira. Nos anos 60 e 70, houve excepcional modernizagéo
no setor agricola e incentivos para a produc¢ao do alcool, principalmente com a criagdo do
PROALCOOL, em 1975, enquanto que na década de 80 destaca - se também o ramo de
sucos citricos (SAO PAULO, 1995).

A ocupacgdo da area, principalmente em termos de uso agricola, processou-se as
custas da destruicdo de grande parte de sua vegetacdo natural. A regido se encontra
atualmente sob forte agdo antrépica, com vestigios de vegetacgdo nativa muito descontinuos,
onde os remanescentes de mata e de cerraddo apresentam as maiores fragmentacdes, pois
a pressao antrdépica e o impacto econdmico tém se processado com maior intensidade.
Assim, os sistemas nhaturais ocupam areas muito restritas na Bacia do Mogi-Guacgu, abran-
gendo 8.590 h, o que corresponde a 0,6% da area da UGRH e 1,0% da area do Estado (SAO
PAULO, 1995).

Em resumo, a bacia apresenta grande variedade de usos da terra e de atividades
econdmicas, sobre unidades geoldgicas e geomorfoldgicas distintas. O desenvolvimento dessas
atividades é acompanhado pelo uso cada vez mais intensivo da dgua, a0 mesmo tempo em
que este recurso se encontra cada vez mais ameacado por diversas situacdes de risco, que,
sendo identificadas a tempo, podem orientar os cidad&os e o Poder Publico em sua preven-
¢ao.

A acédo antrépica ndo é somente dinamisadora de processos naturais, mas também o
homem torna-se o maior prejudicado pelas consequéncias danosas ao ambiente,
destacadamente sobre os recursos hidricos, o que incentiva a comunidade cientifica a
contribuir no desenvolvimento de metodologias de pesquisa sobre o tema, e, juntamente
com outros setores da sociedade, elaborar propostas e recomendagdes, visando a analise e
planejamento ambiental dessas areas.

METODOLOGIA DO MAPEAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

Para a concepgdo e amadurecimento da abordagem utilizada neste trabalho, foi
fundamental uma revisao bibliografica sobre o tema e a area, e a importante contribuigcéo
fornecida pelo projeto “Mapeamento de Riscos Ambientais na Bacia do Rio Mogi—Guagu”,
abordado a seguir. Soma-se aqui a parcela importante de informacgdes fornecidas por essa
pesquisa, que permitiram a realizagdo do estudo de casos.

Para a realizagdo do trabalho iniciaram-se as atividades nos méses de junho e julho
de 1998, através das primeiras viagens a Bacia do Rio Mogi-Guacgu, cadastramento de
pessoas e entidades da regido e organizacéo de material cartogréafico e bibliografico sobre a

area.

Entre as viagens realizadas, destacou-se, especificamente para esta pesquisa, um
percurso de barco no Rio Mogi-Guacu, no trecho entre os distritos de Padua Sales, Municipio
de Conchal, e Taquari Ponte, Municipio de Leme, no dia 08/07/1998. O trecho do percurso,
que corresponde a area de atuacao da Policia Florestal de Araras, foi escolhido em virtude
de se apresentar entre agueles com maiores problemas ambientais, conforme informacdes
previamente levantadas mediante analise bibliografica e relatos de moradores da regido.

O contato e cadastramento de pessoas e entidades da regido, bem como a organizacao
de material cartografico, compreendem algumas das atividades prévias necessarias a reali-
zacdo das sessfes de mapeamento de riscos ambientais, fonte da maior parte das informa-
¢Oes levantadas. Esta etapa incluiu ainda, visitas técnicas de divulgacdo do projeto e da
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sessao de mapeamento, e defini¢do de local adequado para a reunido, elaboracgéo de folder
de divulgacdo do projeto e de carta convocatdria para a referida sessdo de mapeamento,
entregues pessoalmente ou como cartas-convite através do Correio, e elaboracdo dos
mapas-base.

ApOGs essas etapas iniciais, foram realizadas seis sessfes publicas de mapeamento,
com a participacdo das pessoas das cidades-sede e da regido dos seguintes municipios
(Figura 2):

- Araras (28/08), no CCA-UFSCar, com 65 participantes;

- Pirassununga (18/09), no CEPTA-IBAMA, com 66 participantes;

- Mogi-Mirim (23/10), Colégio Imaculada Conceigdo, com 56 participantes;

- Sertdozinho (30/10), no Centro Educacional Renascer, com 54 participantes;
- Jaboticabal (20/11), no CREA, com 53 participantes;

- Socorro (04/12), Saldo Paroquial, com 41 participantes.

Uma sessao de mapeamento de riscos ambientais, conforme a metodologia utilizada,
consiste numa reunido publica com a comunidade envolvida, onde se elabora o mapa relativo
aos riscos ambientais, promovendo a concientizagdo ambiental sobre a area enfocada.
Segue uma série de etapas que, no presente estudo, eventualmente sofreram alguma modi-
ficacdo em funcédo do perfil ou nimero de participantes e local de realiza¢do, ou conforme a
necessidade de aperfeicoamento. Basicamente trilhou a seqiiéncia a seguir:

= recepgdo e preenchimento de ficha cadastral dos participantes para futuros conta-
tos e convocatoérias e para fornecer uma idéia geral da area de interesse de cada
um, que permitird a organizagéo dos grupos tematicos a serem formados;

abertura com exposicdo dos objetivos gerais e apresentagcdo da equipe técnica;

= prelegdo geral com croquis, diagramas e cortes transversais no quadro negro, sobre
a area enfocada e regides vizinhas, com noc¢des gerais sobre o relevo, sentido das
aguas, meteorologia, urbanizacao, eixos de transporte e caracteristicas das areas
industriais;

distribuicdo do mapa base 1 para os participantes, que seguindo uma orientagédo
geral, realizam um exercicio de sensibilizacdo e compreensao geral da bacia, deno-
minada de “alfabetiza¢éo geogréfica”. Realiza-se através da marcacéo colorida de
elementos de identificagéo principais, tais como rio principal e afluentes mais im-
portantes, areas de varzeas, represas, rodovias, ferrovias, areas urbanas e distri-
tos, limites da bacia e pontos culminantes.

= 0s coordenadores, em consulta as fichas de inscricdo, escolhem os grupos tematicos
e informam aos participantes;

os participantes, dispostos em um grande circulo, se apresentam, e informam o
grupo tematico de preferéncia, conforme seu interesse ou area de atuacao;

trabalhos nos grupos tematicos, cada um em sala ou area separada, com o preen-
chimento do mapa 2. A maioria dos participantes contribue através de relatos, mas
também eventualmente levam textos diversos, relatérios, reportagens de jornais e
outras fontes, uma vez terem sido informados previamente sobre o conteudo da
reunido através da carta convocatéria. Para cada grupo, é designado um integran-
te da equipe como coordenador do grupo e um relator para a sesséo plenaria;

= 0s grupos sdo desfeitos apos a elaboragdo do mapa 2, e os participantes reunem-
se novamente em circulo para a plenaria final, com exposi¢cdo dos relatos dos
grupos, guestionamentos, esclarecimentos e cruzamentos das informacdes relata-
das;

encerramento, com avaliacao final, informes gerais e incentivo para participacao
das demais sessdes de mapeamentos e demais atividades.

ApoOs a realizagé@o de cada sesséo, foram realizadas atividades de organizacdo de relatori-
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os dos grupos tematicos formados nas sessfes de mapeamento e compilagdo das informa-
¢Oes levantadas.

Embora consideradas como sessdes publicas, abertas em principio para qualquer
interessado, a maioria dos participantes compreendeu aqueles previamente cadastrados e
convidados. Estes sao reunidos em local apropriado, de facil acesso, com instalac¢des favo-
raveis para trabalhos com mapas e para reunides de grupos tematicos, em um municipio -
sede previamente escolhido, para trabalho em uma jornada completa (manha e tarde).

Na sesséo de mapeamento, os participantes utilizaram dois tipos de mapas - base:
um mapa-base geral (denominado mapa 1), de escala 1:250.000, abrangendo toda a alta-
média bacia, em preto e branco, apenas com as referéncias principais, como rede hidrogréfica,
rede viaria, cidades, bairros, morros e serras, cotas altimétricas, pontes e viadutos, etc... O
mapa base especifico (mapa 2), também em preto e branco, é mais detalhado, em escala
maior (1:50.000 ou 1:100.000), é referente aos arredores das cidades sedes das sessbes de
mapeamento, mostrando setores especificos da area abordada. Como possui maior quanti-
dade de pontos de referéncias locais, este Ultimo mostrou-se mais apropriado para receber
informacdes plotadas e anotadas pelos participantes da sessao.

ESTUDO DE CASOS: RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a realizagéo do Mapeamento de Riscos Ambientais na Bacia do Rio Mogi-Guagu,
vislumbrou-se a possibilidade de integracéo entre o conhecimento académico ou técnico-
cientifico, o conhecimento empirico, da percepgdo da comunidade que reside ou trabalha na
area enfocada, e dos fatos de dominio publico presentes na midia escrita. As informacdes
fornecidas pela populagdo sobre os problemas ambientais detectados e as noticias de jornal
podem ser utilizadas como “pistas” para indicar o que acontece, onde ocorre e, dependendo
do caso, até como pesquisar as diversas situagdes e os assuntos levantados. Simultanea-
mente, a pesquisa cientifica deve conduzir a populagdo a um melhor conhecimento sobre a
area e suas condicdes e os assuntos relevantes a sua realidade local, explicando as causas
e conseqiéncias dos diversos fendmenos que ocorrem no ambiente.

A compilagéo dos relatos dos grupos formados nas sessdes de mapeamento forneceu
uma fonte valiosa de informagfes e em quantidade razoavel, somando-se as informagdes
adquiridas com a leitura bibliografica. Essas informacdes foram em quase a sua totalidade
cartografadas, originando um mapa semi-detalhado com as situagdes de risco ambiental,
apresentado em Carpi Jr (2001), sendo que para efeito deste artigo, € apresentado um mapa
de riscos ambientais mais sintético. (Figura 3).

As fontes de informacao levantadas nesta pesquisa possibilitaram a realizagcdo dos
estudos de casos, definindo-se os seguintes impactos ambientais:

- processos erosivos e assoreamento,

- riscos de contaminacao e poluicao das aguas superficiais por produtos agroquimicos,

- disposicao de residuos e vinhacga sobre o solo,

- enchentes em areas rurais e urbanas,

- modificagbes na dinamica fluvial, varzeas e lagoas marginais

Ao se realizar o estudo de casos, notou-se a importancia dos processos erosivos e o
escoamento da agua como principais fontes de impactos ambientais negativos, quando em

interacdo com os demais elementos do ambiente e com as atividades antrdpicas, pois
passam a se configurar como formas de risco ambiental.

Os processos erosivos de ocorréncia na area, em suas diversas modalidades, possu-
em uma série ampla e diversificada de fatores influentes, o que remete a um maior
aprofundamento dos condicionantes do meio fisico e do uso e manejo das terras. Entre os
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diversos fatores que condicionam a ocorréncia de processos erosivos na Bacia do Rio Mogi
Guacu, a retirada da vegetagcdo natural e o uso e manejo das terras merecem atencéo
especial, uma vez que decorrem diretamente da acdo humana, enquanto que os condicionantes
naturais séo pré-existentes e menos dependentes das atividades antrépicas.

Estudos sobre erosdo na Bacia do Mogi (UNICAMP/FEAGRI, 2000), utilizando-se da-
dos de Erosividade da precipitacdo e enxurradas, Erodibilidade do solo, Fator topografico e
Fator de cobertura e manejo das culturas revelou que 40,28 % da area da bacia possui
Potencial Natural de Erosao (PNE) alto e muito alto. O cruzamento desses dados com o de
uso atual das terras mostrou que grande parte das terras ndo considera tal potencial erosivo
(Tabela 1), caracterizando situacdo de conflito.

Tabela 1 - Adequacao do uso atual das terras, em relagéao
acritérios de tolerancia de perda de solo

ADEQUACAO AREA
DO USO Km? %
Uso adequado 6.253,32 55,04
Sobre - utilizagéo 5.107,63 44,96
Total 11.360,94 100,00

Fonte: Feagri - Unicamp, 2000, p.57

A analise bibliografica e as cita¢des nas sessdes de mapeamento permitiram apontar
0s seguintes locais com ocorréncias significativas de de processos erosivos:

- o trecho da alta-bacia, no Planalto Atlantico e em se contato com a Depresséo
Periférica, proximo da divisa com Minas Gerais, com destaque para os municipios de
Socorro, Serra Negra, Aguas da Prata, S&o Jodo da Boa Vista e Espirito Santo do
Pinhal;

- municipios situados na Depressdo Perférica e em seu contato com a Zona das

Cuestas, como Mogi-Mirim, Mogi-Guagu, Estiva Gerbi, Araras, Santa Cruz da Con-
ceigdo, Pirassununga, Descalvado, Santa Rita do Passa Quatro e Porto Ferreira;

- municipio de Rincdo, no trecho da bacia situado no Planalto Ocidental Paulista

Um aspecto agravante da ocorréncia de erosédo na Bacia do Rio Mogi € sua interagéo
com o uso de produtos agroquimicos na agricultura, uma vez que foi detectado seu uso em
areas de cultivo com elevada susceptibilidade a eroséo, com altas declividades e solos
inadequados, conforme evidenciado nos municipios de Munhoz (MG), Socorro, Mogi-Guagu
(principalmente bacia do Rib. das Pedras), Porto Ferreira, Araras, e na bacia do Rio Itupeva
(Aguai e Espirito Santo do Pinhal).

Tal situagdo agrava a possibilidades de riscos de contaminacgéo e poluicdo da agua,
acrescentando-se também:

= presencga de areas de cultivo muito préoximos dos rios e reservatoérios diversos,
diminuindo a distancia entre os locais de aplicagdo dos produtos e as aguas sujei-
tas a contaminagéo, como detectado em Santa Rita do Passa Quatro e na Bacia do
Ribeiréo do Meio, em Leme;

* pouca presenca de matas ciliares, que desempenham o papel de filtro ou tampé&o
para os sedimentos contaminados que descem pelas vertentes antes de atingirem
os corpos d’agua, como exemplificado em Araras;
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= presenca de inUmeros reservatorios, acudes, lagoas marginais e planicies de inun-
dacédo distribuidos por amplas areas da bacia, onde a lenta movimentagcéo das
aguas aumenta o tempo de residéncia das substancias toéxicas no ambiente;

= excesso e desperdicio no momento de aplicacdo, utilizagdo pouco frequente de
controle biolégico, presenga marcante de aplicagcdo aérea, utilizagdo de produtos
com elevado efeito residual e grau de persisténcia no ambiente. Essas situacdes
foram constatadas no caso da batata, morango, tomate e hortalicas em Socorro,
de hortalicas, laranja, cana e tomate em Mogi Guacu, algodao em Leme e Conchal,
horticultura em Aguai, cana em Santa Cruz das Palmeiras e Pirassununga, batata
em Porto Ferreira, e no caso de Santa Rita do Passa Quatro, algodao, cana,
laranja, tomate, batata e feijao;

« praticas extensivas de irrigacao associadas as areas de utilizagdo dos agroquimicos,
proporcionando o retorno da agua para os cursos d’agua com qualidade inferior
aquela captada anteriormente, conforme detectado nas bacias do Ribeirdo das
Pedras, Rio Origanga e Rio do Peixe, em Aguai e Mogi-Guagu;

Os aspectos referentes a disposi¢do de residuos no solo, com destaque ao lanca-
mento de vinhaga sobre a superficie, confundem-se em grande parte com a utilizagdo de
agroquimicos nas culturas agricolas. Em primeiro lugar, muitos produtos agroquimicos com-
portam-se também como residuos, ao persistirem sobre os solos além das necessidades
(efeito residual) e, segundo, a vinhagca também pode ser considerada como um tipo de
agroquimico, quando utilizado como fertilizante para as plantas, notadamente na cultura
canavieira. Entretanto, somente seré considerado como tal quando houver a intengédo de
emprega-la como fonte de nutrientes.

Com a presenca extensiva da agroindUstria canavieira na bacia, com extensos cana-
viais e importantes destilarias de alcool, naturalmente esta questao viria a tona, somando-
se aqui a polémica provocada com a frequente utilizagdo desse residuo como fertilizante,
denominada de fertirrigacéo.

No escopo deste trabalho, as situacdes de risco decorrentes da disposi¢ao de resi-
duos no solo estdo associadas as possibilidades dos mesmos serem arrastados até os cursos
d’agua, provocando alteracdes que venham a prejudicar a populagdo que os utiliza. O
arraste dos residuos pode ocorrer tanto com a ocorréncia de um processo erosivo, como
também pelo simples transporte através do escoamento superficial da agua, sendo que em
ambas as formas podem afetar trechos fluviais préximos.

Os problemas relacionados com os residuos descartados pelas usinas de agucar e
alcool foram identificados com destague em Socorro, ltapira, Araras, Mogi Guagu, Leme,
Santa Cruz das Palmeiras e Pirassununga, principalmente nos arredores das usinas de agucar
e alcool situadas em diversos pontos da bacia. Em Socorro, Araras, Leme e Santa Cruz das
Palmeiras foram detectados riscos relacionados aos lix6es, depdsitos de sucatas, depésitos
de entulho, residuos de curtume e de metaldrgicas. A disposicao inadequada de residuos em
areas de varzea foi constatada em Mogi-Guacu, e em vogorocas, em Mogi Mirim e Santa Rita
do Passa Quatro.

Os estudos que compreendem a tematica proposta neste trabalho devem necessari-
amente incorporar a ocorréncia de enchentes e as areas de risco associadas, devido aos
danos causados pelo excesso de agua e os materiais que sdo transportados por ela. Assim,
os problemas das enchentes ou inunda¢des nao somente se configuram como uma situagéo
de risco como também provocam outros riscos ambientais, quando associadas a outras
fontes de poluicdo e contaminagéo da agua.

Todos os setores, principalmente nos trechos préximos ao Rio Mogi-Guagu, sofrem
com o problema, independente das condi¢fes locais de balangco escoamento-infiltracao de
agua. Neste caso, a contribuicdo da Serra da Mantiqueira e areas adjacentes situadas na
bacia é bastante relevante em termos vazao das aguas superficiais que desembocam no rio
principal, repercutindo em inundagdes que podem afetar todo o seu percurso, incorporando
trechos localizados até mesmo distantes das cabeceiras.
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A preservacgéo da vegetacao natural na Bacia do Rio Mogi-Guagu é condi¢gdo premen-
te para a regularizagéo do regime hidrolégico de seus cursos d’agua, exemplificada no caso
das nascentes que necessitam de uma maior protecdo que garanta sua perenizagdo. Em
termos de gastos financeiros para contencao de enchentes, geralmente oriundos dos cofres
publicos, a regularidade do regime hidroldgico significa maior economia, valorizando o aspec-
to preventivo. Os relatos das reportagens de jornal pesquisadas mostram claramente a
negligéncia quase generalizada do poder publico com a prevencgéo de enchentes na area da
bacia, adotando-se medidas apenas diante de situac¢des de “calamidade publica”.

A analise de dois eventos criticos de enchentes na bacia, ambos no veréo dos anos
de 1999 e 2000, juntamente com a pesquisa bibliografica, permitiu apontar os seguintes
municipios com ocorréncia de enchentes significativas: Socorro, Serra Negra, Itapira, Mogi-
Mirim, Mogi-Guacgu, Sao Jodo da Boa Vista, Conchal, Leme, Araras, Descalvado, Santa Rita
do Passa Quatro e Porto Ferreira.

Ao longo do proprio canal fluvial do Rio Mogi, as elevagdes do nivel do rio desempe-
nham papel fundamental na dindmica das varzeas e lagoas marginais, com ecossistemas
perfeitamente adaptados a essas variacdes haturais. No caso contréario, as transformagfes
da dindmica das aguas superficiais freqientemente se configuram como situag¢ées de risco,
afetando o homem e demais seres vivos. As situacdes e areas de risco relacionadas as
modificacbes da dindmica fluvial, como enchentes, desmoronamentos das margens,
assoreamento, mudancas do tracado dos rios, aterramento de varzeas e lagoas marginais,
criadas a partir de tais altera¢cbes, tornam-se ainda mais graves com a incorporacao de
substéncias poluentes e contaminantes nessas aguas superficiais.

O Rio Mogi-Guacu recebe afluentes com vazdes diferenciadas e sujeitas a flutuagbes
sazonais, e também com variada carga de sedimentos, produtos agroquimicos e residuos
diversos, sem contar ainda os efluentes industriais, domésticos e hospitalares langados
diretamente nele. O Rio Mogi, como eixo principal da bacia, pode ser considerado importante
indicador tanto das acdes lesivas sobre o canal principal, como das altera¢bes ambientais
em toda a bacia. Tal aspecto vale também as lagoas marginais, varzeas e outros cursos
d’agua, uma vez que todos integram o mesmo sistema hidroldgico, e nem todos os elementos
desse sistema se inter-relacionam diretamente apenas com o rio principal.

No percurso realizado de barco, foram vistas junto as margens do rio muitas planta-
¢Oes de cana e citrus (laranja), sendo comum a auséncia de mata ciliar (Foto 1).

Outros trechos possuem grande quantidade de pesqueiros, protegidos com arrimos,
alguns visivelmente precarios, visando a protecdo contra as cheias do rio. E comum a
presenca da eroséo lateral do rio com solapamento da base, ameagando ou derrubando a
vegetacao, que tenta resistir (Foto 02). Existe até uma denominagédo local, “cemitério de
arvores”, usada para denominar os trechos do rio onde se acumulam troncos e galhos de
arvores, devido a menor velocidade da agua, que caem no rio associadas aos
desbarrancamentos.

Em alguns locais ha bancos de areia (Foto 03), como a chamada “Praia das Eguas”,
um dos maiores entre os observados. Conforme informado, os bancos de areia, juntamente
com os cemitérios de arvores costumam atrapalhar a navegacao, principalmente durante as
aguas baixas, fato confirmado justamente pela época na qual realizou-se o percurso. O
assoreamento do rio, juntamente com a derrubada das matas ciliares para avanco das areas
de cultivo agricola e o desenvolvimento das atividades de mineragdo estdo colaborando
decisivamente para o alargamento do rio, modificando seu perfil transversal.

Um dos casos mais preocupantes corresponde a grande quantidade de locais de
extragcdo de areia e argila na bacia, principalmente no primeiro caso, concentrando-se na
bacia do Rio do Peixe, ao longo do médio curso do Rio Mogi-Guagu e de diversos de seus
afluentes, notadamente o Rio Jaguari Mirim.
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Foto 1 — Margens do Rio Mogi-Guagu ocupadas pela citricultura

e com eroséo dos taludes, préoximo a “Corredeiran. 17,
Municipio de Conchal

Foto 2 — Erosao das margens do Rio Mogi-Guacu provocando
solapamento da base e consequiente derrubada de arvores
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As alteragdes no tracado transversal do rio tém colocado em risco principalmente as
edificacdes e instala¢gbes posicionadas proximas ou junto as suas margens, exemplificando:
pontes, instalacdes agro-industriais, pesqueiros e ranchos, propriedades rurais diversas,
casas, estabelecimentos comerciais, estradas, lix6es, depésitos de sucatas, entre outras
formas de ocupacado. Todas essas situagfes muito provavelmente se repetem em outros
trechos do Rio Mogi e diversos outros cursos d’agua que estejam sujeitos as modificagbes de
suas respectivas dinamicas fluviais.

As lagoas marginais (Foto 4) ao longo do Rio Mogi estdo sob ameaca tanto das aguas
fluviais que transportam as substancias nocivas que possam afeta-las, como das aguas
decorrentes do escoamento superficial ligadas as vertentes ocupadas por cultivo agricola
que se situam nas areas vizinhas. Uma das possiveis causas para a reducado de peixes na
bacia consiste nas altera¢gfes vigentes nas varzeas e lagoas marginais, principalmente as
dltimas, com a mortandade de espécies ou dificuldades de reproducéo vinculadas ao aporte
e acumulo de substancias nocivas. Os riscos de assoreamento, eutrofizagdo e contamina-
¢ao da agua pelas formas de cultivo e utilizagdo de agroquimicos e residuos na agricultura
requerem andlise cuidadosa do uso das terras nos arredores das lagoas marginais, o que
tornaria sua protecdo mais eficiente.

A observacédo dos relatos efetuados nas sessdes de mapeamento, juntamente com
as citagbes na bibliografia permite afirmar que nas véarzeas, ou planicies de inundagéo, as
principais formas de interven¢ado tem ocorido na forma de utilizacdo agricola inadequada,
obras de terraplenagem, formac¢éo de cavas de exploragéo de argila, disposi¢cao de residuos
sélidos, abertura de canais de drenagem e destrui¢do da vegetacao natural. Assim como as
demais situacdes de risco ambiental mencionadas neste trabalho, as interferéncias sobre as
areas inundaveis certamente ndo se restringem apenas as areas apontadas e ao canal
fluvial, mas extendendem-se a locais onde nao foi possivel ainda aborda-las.

Foto 3 —Banco de areia no Rio Mogi-Guagu como
resultante do assoreamento
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Foto 4 — Lagoa marginal proxima do late Clube de Conchal,
junto ao Rio Mogi-Guacu

CONCLUSOES

O presente trabalho permitiu realizar estudo de casos que evidenciaram as relagdes
entre processos erosivos, recursos hidricos e riscos ambientais, a partir de informacdes
levantadas em sessfes publicas de mapeamento e trabalho de campo como elementos
indicativos para a pesquisa bibliografica sobre os temas e areas citadas nessas reunioes. Foi
possivel estabelecer uma parcela das possiveis relagbes da causa entre os processos e
situagdes identificados, mas ndo sua totalidade, impossivel de ser alcangcada. Nessa fase, as
relacdes de causa e efeito podem ser mais aprofundadas, cruzando-se um nimero maior de
informacdes, colaborando com o desvendamento dos aspectos constatados.

O método adotado remete a relevancia de utilizar cientificamente, via analise quali-
tativa, a percepcdo e o conhecimento da populagdo envolvida em seu cotidiano com as
situagdes de risco ambiental, principalmente com os problemas ligados & agua, ao solo e
protecéo da vegetacao natural, sendo que a exposicéo detalhada dos locais de ocorréncia e
extensdo das situagbes de risco ambiental, os tipos de poluicdo e contaminagdo com as
respectivas substancias envolvidas, os responsaveis pelos danos e as ac¢des corretivas e
preventivas que tem sido adotadas, constituem-se em temas melhor abordados no texto
integral da Tese de Doutorado e em demais publica¢des sobre a Bacia do Rio Mogi-Guagu.

A valorizagédo desse tipo de informagédo, entretanto, pode adicionar e integrar o tipo
de abordagem aqui utilizada com outros métodos ja amplamente utilizados na pesquisa
cientifica usual.

A nocao de risco ambiental adotada neste trabalho admitiu adaptacdo segundo os
temas de interesse, a area de atuacado dos participantes (convidados das sessfes ou pes-
quisadores responsaveis pela pesquisa), niveis profissionais (académico, técnico ou traba-
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lhadores em geral). Deve-se lembrar que a prépria nocao de risco nao apresenta unanimida-
de entre os pesquisadores e publico em geral.

Todas as facetas do mapeamento de riscos ambientais caminham em sentido favora-
vel a necessidade de integracdo entre a comunidade, o meio académico e técnico, preconi-
zado neste trabalho, o que remete a importancia de realizar atividades similares em outras
areas. Como forma de apoio as atividades de educagéo formal e informal, propde-se que ao
menos sejam aplicados métodos de alfabetizagdo geografica, onde seriam abordadas a
bacia hidrogréafica e a regido, ou entdo, temas regionais nos conteudos disciplinares de
Geografia e atividades educacionais diversas.

Convém ressaltar a importancia dos participantes das sessfes de mapeamento, que
em suas diversas areas de atuacdo e atividades pessoais ou profissionais e vindos de seus
respectivos municipios, tornam publicas as informagdes sobre as situa¢es de risco ambiental.
Para os participantes, sem duvida, o ganho foi inestiméavel em termos de aprendizado, troca
de experiéncias e incentivo as suas atividades como profissionais e cidaddos atuantes na
regido.

Além do aspecto pedagdgico, espera-se que todos os cidaddos dos municipios da
bacia, principalmente aqueles mais diretamente relacionados aos Poderes Publicos, estejam
engajados com a prevencgao aos riscos ambientais. Um plano de prevencédo de riscos para
toda a Bacia do Rio Mogi-Guacgu necessita que a percepgdo da populagédo seja completada
através do conhecimento dos técnicos e cientistas que atuam na area, para que efetiva-
mente se coloque em prética atividades conservacionistas. A incorporagdo aos programas
de governo, em suas diversas instancias, forneceria o suporte para as decisdes técnicas
para a prevencado das situagdes de risco, revertendo-se sobremaneira para a melhoria das
condi¢des de vida da populacado ai presente.
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