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RESUMO

Cada paisagem apresenta sua singularidade estrutural e funcional, principal-
mente quando estd inserida em espacos cujas dinamicas de usos apresentam
diferencas significativas. Ao interpretar uma paisagem deve-se compreender
que ela é resultante da relacao multipla entre sociedade e natureza, nas quais
ambas sao consideradas um conjunto de elementos que interagem entre si.
Neste sentido, técnicas de Sensoriamento Remoto colaboram para compre-
ensao do uso e ocupacao do solo atual que pode ser indicativo desta intera-
cao dos elementos da paisagem. Esta pesquisa foi desenvolvida utilizando
classificacao supervisionada MAXVER, voltada para o reconhecimento de
padrdoes de uso e ocupacao de duas unidades de paisagem pertencentes a
bacia hidrografica do rio Pitangui, a qual abrange os municipios de Castro,
Carambei e Ponta Grossa, localizados a centro-leste do Estado do Parana. O
estudo envolveu a utilizacao de cenas de imagem orbital do Sensor Landsat 5
TM, as quais forneceram visao global, particular das unidades e os valores de
refletancia dos alvos nelas contidos. Constatou-se mediante a MAXVER que
ambas as unidades de paisagem possuem classes de uso e ocupacao distintas
comprovando-se mediante analise em campo. As categorias de uso foram
classificados como: agricultura, solo exposto, floresta, corpos d’dgua, area
urbana e sombra. Nota-se que a primeira unidade de paisagem apresenta a
categoria agricultura distribuida sob a drea em glebas menores. Em contra-

1 Este artigo é parte de um estudo mais abrangente (Dissertacdo de Mestrado), dessa forma, os
autores agradecem a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo
subsidio financeiro o qual possibilitou o desenvolvimento da pesquisa.

2 Gedgrafa; Doutoranda da Universidade Autonoma de Madri - UAM - Programa de Doutorado Pleno
no Exterior/CAPES; Endereco: Calle Maria Barrientosl, 8 piso 5 porta 1, CEP: 28021, Madrid- Espa-
nha; Email: cprichoa@yahoo.com.br

3 Dra.; Ciéncias Geodésicas; Professora do Departamento de Geociéncia da Universidade Estadual
de Ponta Grossa, UEPG; Endereco:Rua Riachuelo, 570 ap 31 , CEP: 84230010, Ponta Grossa, Para-
na, Brasil; Email: selmar.aranha@gmail.com

4 Dr.; Geografo; Professor do Departamento de Geografia da Universidade Autonoma de Madri, UAM;
Endereco: Ciudad Universitaria de Cantoblanco, 28049, Madrid, Espafa; Email: pedro.molina@
uam.es



BGG 41, V. 1- PAGS. 280-293 - JAN. DE 2014. 281
partida, na segunda unidade de paisagem a classe agricultura é aproveitada
de maneira mais intensa e apresentando glebas maiores. Tais caracteristicas
possuem influéncia do relevo local, onde a altimetria associada a declividade
proporcionam maior ou menor aproveitamento das areas pela agricultura e
urbanizacao, bem como pelas porcoes de floresta existentes principalmente
na primeira unidade de paisagem.

Palavras-chave: Paisagem. Classificacdo Supervisionada MAXVER. Sistemas
de Informacao Geogréfica-SIG. Sensoriamento Remoto-SR.

INTRODUGAO

A caracterizagao e o reconhecimento de paisagens, suas formas e pe-
culiaridades tornam-se, nesta década, um desafio e uma necessidade para a
humanidade. Sua identificacao e diferenciacao envolvem fatores muitas ve-
zes complexos, associados aos distintos processos e dinamicas de formacao.
O termo paisagem associa-se as configuracoes concretas que adquirem os es-
pacos e os elementos geograficos, bem como as formas materiais resultantes
de processos territoriais, ou seja, a manifestacao morfoldgica e fisionémica
de uma paisagem ¢é produzida pela associacao de evolugoes naturais com um
suceder historico.

Para separar e identificar os objetos na superficie terrestre um dos mé-
todos mais indicados ¢ a Classificacao de Imagens Digitais, uma vez que os
objetos sao detectados pelos sensores dos satélites, onde, cada pixel ou regiao
presente na imagem digital ¢ associado a uma determinada classe que des-
creve um determinado tipo de cobertura e uso no terreno.

Existem diferentes classificadores para identificar os usos e tipos de
solo, destacando-se, assim, os métodos de classificacao digital supervisiona-
da, como: o Método do Paralelepipedo, o Método da Distancia Minima e o
Método da Maxima Verossimilhanca (GONZALES; WOODS, 2002; RICHAR-
DS; JIA, 2006; CENTENO, 2009).

Nesta pesquisa, por se tratar de uma imagem orbital de média resolu-
¢ao (30 metros) do sensor Landsat 5 TM recorreu-se ao uso do Método da
Verossimilhanga (MAXVER), pois, além da selecao da técnica por ser um
modelo estatistico robusto que utiliza da probabilidade de ocorréncia da clas-
se pertencente a imagem, ou, do pixel pertencer a classe adequada, é impres-
cindivel a validacao com os dados coletados em campo para obter acuracia
confiavel (LIU, 2006).

Este processo realiza a identificacao das feicoes presentes na imagem
de acordo com o objetivo proposto para a classificacao, havendo intervencao
do usuario no ambito de definir as classes desejadas e apresentar as amostras
de treinamento representativas destas classes (CENTENO, 2009).

Estudo apresentando comparacao entre resultados de classificagao
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usando o método estatistico da MAXVER e o algoritmo das Redes Neurais
(RN) comprovou que, os métodos estatisticos, como MAXVER, requerem um
maior nimero de amostras para calcular uma estimativa confiavel dos para-
metros da distribuigao das classes (RIBEIRO e CENTENO, 2002).

As amostras de treinamento devem ser representativas, ou seja, devem
abranger uma quantidade adequada de pixels, bem distribuidos na imagem,
considerando as diversas maneiras em que cada classe se apresenta na ima-
gem. O Classificador de Maxima Verossimilhanga (MLC - Maximum Likelihood
Classifier) usa um pixel associado com um vetor X que define os atributos
observados (LIU, 2006). As classificacdes com base no pixel sao realizadas
a partir de seus valores digitais ou Digital Number (DN), determinando a re-
lagao entre os valores dos pixels e as feicdes mapeadas (CENTENO, 2009).
Cada pixel no conjunto de dados é comparado numericamente com cada
categoria da chave de interpretacao e classificada com o nome da categoria
mais semelhante (LILLESAND et al, 2007).

A habilidade em produzir classificagoes digitais da cobertura do solo
pode estar excedendo a capacidade de quantificar significativamente sua
acuracia. Para Lillesand et al. (2007) este problema, algumas vezes, impos-
sibilita a aplicacao de técnicas automaticas de classificacao da cobertura da
terra, mesmo quando seus custos sao mais favoraveis se comparados com
outras técnicas mais tradicionais, pois sua classificagdo nao é completa até
que a acurdcia seja avaliada. Neste sentido, ¢ fundamental que se adquira
amostras de treinamento significativas de alvos distintos por toda a imagem,
para diminuir a confusao entre as classes e poder avaliar erros recorrentes e
consequentemente validacao a campo.

Recorre-se a Matriz de Confusao ou tabela de contingéncia, para com-
parar classe por classe e verificar os dados de referéncia com os resultados
correspondentes da classificacdo automatica.

Sao encontrados dois tipos principais de erros em uma classificagao:
os erros de omissao e os erros de comissao. Os erros de omissao sao pixels
de uma determinada classe que foram classificados como sendo de outra,
ou seja, foram omitidos da classe. Ja os erros de comissao correspondem
aos pixels que, sendo na realidade de outra classe, foram incluidos na classe
considerada (CENTENO 2003 ).

Outra medida descritiva que pode ser obtida a partir da matriz de erros
¢ a acuracia do produtor e do usudrio. Tais medidas sao descritas do seguinte
modo: a acurécia do produtor esta relacionada aos erros de omissao, ou seja,
¢ a razao entre pixels classificados corretamente em cada classe e o nimero
real de pixels naquela classe. Ja a acuracia do usudrio esta relacionada aos
erros de comissao, ou de acordo com a razdo entre os pixels classificados
corretamente em cada classe e o nimero total de pixels classificados naquela
classe. A acuracia geral ¢ calculada dividindo-se o niimero de pixels classi-
ficados corretamente pelo nimero total de pixels (LILLESAND et al, 2007).
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Para medir a diferenga entre o mapa tematico produzido e um mapa
tematico completamente aleatério aplica-se o coeficiente Kappa. O valor do
coeficiente Kappa pode variar de 0 a 1, na qual o ntimero 1 indica que a ima-
gem classificada encontra-se em concordancia com o mapa de referéncia, ja
o namero zero indica o inverso (CENTENO, 2003 ).

O termo “paisagem”, ou “unidade de paisagem” é contextualizado sob
experiéncias de autores como: Forman, (1995); Forman e Godron, (1986);
Turner; Gardner e O’'Neill, (2001); Burel e Baudry, (2002), os quais percebem
suas estruturas e padroes espaciais como manifestacoes espaciais/temporais
de processos que ocorrem em diferentes escalas, influenciando o desenvolvi-
mento de novos padrdes e/ou estruturas paisagisticas, sobretudo, influencia-
das pelos elementos dominantes do espaco.

Executa-se a andlise visual das cenas e/ou de agentes formadores da
paisagem de maneira qualitativa, na medida em que se observa e identifi-
cam as fei¢des morfoldgicas do terreno, utilizando para isso os elementos de
interpretagao que sao encontrados na imagem ou cena. E isso ndo se restrin-
ge apenas as propriedades espectrais armazenadas sob a forma de valores
digitais em cada pixel. (CENTENO, 2003 ). Podem ser explorados os aspectos
ligados a textura e a forma dos objetos, bem como a associagao espacial entre
0s objetos que compdem a cena.

A existéncia de grandes unidades de paisagem ¢é manifestada na sua
fisionomia, porém, as unidades menores que a formam podem ser individu-
alizadas a partir de andlises das inter-relagoes dos elementos do meio (MO-
LINA, 1992).

Salienta-se que para andlises qualitativas, como nesta pesquisa, o em-
prego do SIG - Sistemas de Informagao Geografica - constitui-se numa fer-
ramenta para o reconhecimento de determinada area dentro de uma bacia
hidrografica, possibilitando seu manejo e gerenciamento, pois a divisao da
bacia hidrografica em segmentos pode servir como diretriz para a coleta de
dados bem como para aplicabilidade dos resultados (PRICHOA, 2012).

No entanto, o desafio do SIG ¢ que sua utilizacdo nado seja somente para
documentar (estatisticamente) a situacao atual, mas, utilizar sua funciona-
lidade analitica e modeladora para fomentar um gerenciamento pro-ativo,
com visao e planejamento para o futuro de fatos ambientais por meio de mé-
todos modernos da drea de modelagem, técnica de cendrios e de observacao
constante, (LANG e BLASCHKE, 2009).

Neste sentido, o objetivo deste estudo visa a classificacdo do uso e ocu-
pagao atual (2010) de duas unidades de paisagem localizadas na bacia hidro-
gréfica do rio Pitangui/PR utilizando o método MAXVER.
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MATERIAL E METODOS

Para a elaboracao deste estudo recorreu-se aos seguintes arquivos digi-
tais: Carta topografica de Ponta Grossa — PR, SG 22-X-C-II/2 (2005) na escala
1:50.000, imagem orbital sensor Landsat 5 TM (6rbitas 221/222 e pontos
69/70 de 09/2010), com resolugao espacial de 30 metros e 6 bandas espec-
trais, disponibilizada gratuitamente pelo site do INPE?, curvas de Nivel com
equidistancia de 20m no formato DWG e ortoimagem oriunda do Sensor
SPOT 5 (2005), com resolucao espacial de 5 metros, ambos materiais cedidos
pelo Paranacidade (SEDU-PR). Os processamentos foram realizados nos sof-
twares: ARCGIS 9.3 e ENVI 4.4.

As unidades de paisagem selecionadas para esta pesquisa possuem
aproximadamente 127,7 km2 cada uma e estao localizadas na bacia hidro-
gréfica do rio Pitangui, a centro-leste do Estado do Parana a qual possui uma
area de 927, 3 km2. A primeira unidade configura-se no Primeiro Planalto
Paranaense (PPP) entre as coordenadas médias 600 987m E e 7 240 620m N
a 614 973m E e 7 231 568m N, abrangendo os municipios de Ponta Grossa,
Castro e Carambei. A segunda unidade situa-se entre as coordenadas médias
aproximadas 584 013m E e 7 234 039m N a 593 981m E e 7 228 036m N ¢
abrange parte da Escarpa Devoniana (ED) e Segundo Planalto Paranaense
(SPP) no municipio de Ponta Grossa (Figura 1). O posicionamento das uni-
dades foi o ponto decisivo para a escolha, uma vez que o relevo do estado
propde um escalonamento sentido oeste, configurando heterogeneamente
cada espaco local.

Figura 01: Localizacao das unidades de estudo

Localizagao das Unidades de Paisagem de estudo

Projegéo Transversa de Mercator - SAD 69 - Zona 225
Sistema de Coordenadas UTM
Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/2010
Responsavel Técnico: PRICHOA, 2012

Legenda
[ Parana }”\
I Ponta Grossa

B oo
S [ carambei

Obs. imagens de entrada na escala 1:50.000

5 Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - http://www.inpe.br/
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A regiao pertencente as unidades de estudo é composta por rochas se-
dimentares expostas pelo soerguimento e erosao do terreno (MELO et al.,
2010), representa a transicao entre o Primeiro e o Segundo Planalto Para-
naense. Caracteriza-se por uma regido ecotonal, onde a vegetagao do PPP,
pertencente a zona fitoecoldgica Floresta Ombréfila Mista Montana forma
um mosaico climatico-edafico com a Estepe Gramineo-Lenhosa do SPP (VE-
LOSO, RANGEL FILHO; LIMA, 1991).

Predominam Cambissolos Héplicos e Neossolos Litélicos formados so-
bre o arenito da Formacao Furnas, o qual origina solos rasos, arenosos e bas-
tante suscetiveis a processos erosivos (EMBRAPA, 2002). O clima na regiao
da bacia do rio Pitangui ¢ do tipo Cfb da classificagdo de Koeppen (MAACK,
2002). A temperatura média anual estd entre 16°C e 22°C e os ventos tém
predominancia NE no verao e NW no inverno (CRUZ, 2007). A precipitagao
média anual situa-se entre 1.400mm e 1.800mm, sendo o periodo mais seco
de junho a agosto e periodo mais chuvoso de dezembro a fevereiro.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram necessarios processamentos
preliminares no software ENVI 4.4 e ArcGis 9.3, conforme mostram as etapas
na Figura 2: primeiramente realizou-se a corregao geométrica da imagem or-
bital do sensor Landsat 5 TM pela transformagao geométrica com 20 pontos
de controle e notaveis, com o apoio da ortoimagem e da carta topografica ob-
tendo-se o erro médio quadratico adequado e compativel com a resolugao es-
pacial da imagem Landsat 5 TM (30m). Em seguida, realizou-se a coleta das
amostras de treinamento para elaboragao da classificagdo supervisionada da
imagem digital quanto ao uso e ocupagao do solo, pelo algoritmo de Maxima
Verossimilhanga. As curvas de nivel foram utilizadas para o processamento
do Modelo Digital do Terreno (MDT) e a Declividade, servindo como suporte
para a analise MAXVER.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Para a interpretagao das classes recorreu-se a observagao simultanea dos
elementos basicos de reconhecimento da fotointerpretacao ou classificacao
qualitativa, como tonalidade, cor, textura, forma, tamanho, padrao, sombra,
dados altimétricos, e, posteriormente comprovando-se a campo.

Mediante classificacao visual ou qualitativa, foram gerados os mapas de
uso e ocupacao de ambas as unidades de paisagem e que estao exibidos nas
Figuras 03 e 06. Os MDT’s (Figuras 04 e 07) e as imagens representando o
Gradiente de Encosta (Figuras 05 e 08) foram o suporte para analise MAXVER
no sentido de aferir as classes, uma vez que as altitudes e declividades variam
constantemente, influenciando o aproveitamento dos espagos.

Os mapas tematicos representando o uso e ocupagao do solo atual (Figu-
ras 03 e 06) foram elaborados utilizando as classes de acordo com o manual do
IBGE: solo exposto, floresta, agricultura, corpo d’dgua drea urbana e sombra.
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Figura 2: Etapas da pesquisa

DADOS DE ENTRADA - UNIDADES DEPAISAGEM le2

p Yy v L
Landsat 5 TM (& Ortormagem Curvas de
bandas) Niwvel
N
i’ v
’ Georreferéncial ) Altimetria em Pontos (Coordenadas
Transformagio E,lh)
Geométnea ‘
+ Grade
Amostrasde
treinamento ¥
J, MDT Modeb Digjtal do Terreno e
¥ - Declividade
CLASSIFICACAOMAXVER
e
* ~ \ 4
e v Anilievinuldowme scpario
das unidades de paisagem

O resultado apresentado pela primeira unidade de paisagem exibido
na Figura 03 identificou porcao expressiva de “floresta”, principalmente
nas regioes norte-sudeste, leste-sudeste e centro-oeste. Estas porcoes sao as
que apresentam as maiores altitudes como nota-se no MDT da Figura 04 e
maiores declividades (20% a 40%), conforme a Figura 05, justificando as-
sim o menor aproveitamento do solo. A classe “agricultura” é percebida
em grande quantidade nesta drea, menos nas regides supracitadas. Percebe-
-se nesta unidade de paisagem parte da Represa Alagados (sudoeste), tendo
como contribuintes, além do Rio Pitangui o Rio Jotuba que apresentam em
suas zonas riparias remanescentes da Floresta Ombrofila Mista, bem como
de estepes. Nesta andlise adotou-se a classe “sombra”, uma vez que, sua
tonalidade ao fazer-se a coleta das amostras, era confundida com os corpos
hidricos, divergindo os resultados quando feitos testes de erros. Contudo,
ap6s sua insercao, o resultado da matriz de confusao gerou indice de 94% de
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acuracidade e o indice Kappa de 0,93, aferindo concordancia da unidade de

paisagem com a realidade.

Figura 03:Uso atual do solo - unidade de paisagem 1
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Na segunda unidade de paisagem apresentada na Figura 06 puderam
ser comprovados os resultados realizados pela matriz de confusao, a qual
mostrou indice de acuracidade de 88%, denotando que houve um erro de
omissao, principalmente na classe caracterizada como “urbana” a qual apre-
sentou pixels similares aos da classe “solo exposto”. O indice Kappa apontou
uma acuracidade de 0,86, o qual indica que a imagem obteve concordancia
na classificagao.
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Figura 5: Declividade unidade 1
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A classificagao MAXVER apresenta heterogeneidade tanto nas carac-
teristicas fisicas quanto nas de uso e ocupacao entre as duas unidades es-
tudadas, pois percebe-se na segunda unidade exibida na Figura 06 que a
categoria agricultura ocupa maior area, inclusive, nas regides que se apre-
sentam mais elevadas, porém, topograficamente mais suaves. Estas regioes
podem ser conferidas na Figura 07 (MDT) como as porg¢des: norte, nordeste,
sudeste e pela porcao urbana do municipio de Ponta Grossa a sudoeste da
cena. Nota-se, também declividades elevadas (Figura 08) nas por¢des norte-
-nordeste, centro-leste e leste, porém, com ocupagao maior pela agricultura.
Verifica-se nesta drea menor quantidade de vegetagao, sobretudo, nas areas
ribeirinhas, condicionadas, sobretudo pela ocupacao antrépica e suas inter-
-relagdes. Tais caracteristicas podem influenciar, a médio prazo, mudancas
fisicas da paisagem ou até mesmo comprometer sua estrutura, uma vez que
a intensidade do uso associa-se ao grau de mentenimento dos recursos am-
bientais, considerando aspectos fisicos, sociais e culturais.

A interpretacao visual das imagens em conjunto mostra que se trata
de unidades de paisagem com padroes fisicos heterogéneos. Comprova-se
ao cruzar as classes de declividades com os percentuais de altitude (Figuras
04 e 05), os quais mostraram que tanto nas porgdes elevadas como nas mais
baixas da primeira unidade de paisagem ocorreram declividades elevadas.
Esse perfil influencia num modelamento topografico fortemente ondula-
do, observado, principalmente na porcao sudeste da area (Figura 03). Tais
caracteristicas impulsionam para uma maior movimentacao nessa regiao e
um menor aproveitamento, uma vez que, o comprimento ¢ a declividade
das vertentes proporcionam o escoamento superficial, e, podem desencade-
ar maior suscetibilidade litolégica e erosao em alguns pontos. As perdas de
terra crescem a medida que hd aumento da inclinacao das vertentes e do
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escoamento superficial. (TAVARES; VITTE 1993). A segunda unidade de pai-
sagem (Figuras 06, 07 e 08) apresenta maiores porcoes de area com elevada
altimetria, porém, porcoes inferiores com graus de declives elevados. Neste
caso, a variavel altitude, pode ndo influenciar integralmente para o menor
aproveitamento da drea, uma vez que os terrenos que apresentam maior
elevagao possuem topografia suave o que influencia no menor escoamento
superficial e por conseqiiéncia maior aproveitamento, podendo apresentar
usos diversos em regides elevadas, conforme ja mencionado anteriormente.
Nota-se nesta unidade de paisagem aproveitamento por cultivares agricolas
em glebas maiores.

Figura 06 Uso atual do solo umdade de palsagem 2
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Figura 08: Declividade unidade 2

CONCLUSOES

O relevo assume importancia fundamental no processo de ocupagao do
espaco, fator que inclui as propriedades de suporte ou recurso, cujas formas
ou modalidades de apropriacao respondem pelo comportamento da paisa-
gem e suas consequéncias. Neste sentido, o estudo do relevo é imprescindivel
para a analise geografica, uma vez que atua como fator condicionante para
outros componentes da paisagem e determinante para diversas atividades
econdmicas.

Com o estudo estatistico pdde-se concluir que numa unidade de paisa-
gem, o fator que determina sua especificidade nem sempre ¢ o mesmo, sua
caracteristica determinante pode estar relacionada as formas do relevo, a
altitude, ao uso do solo, a vegetacao, a urbanizagao, entre outros.

Para o reconhecimento e caracterizacao das unidades de paisagem des-
ta pesquisa, julgou-se fundamental a utilizacao de técnicas ligadas as geotec-
nologias. O Sensoriamento Remoto (SR) proporcionou a aquisi¢ao dos dados
sobre os objetos das imagens por meio da reflectancia dos alvos contidos nas
cenas das duas unidades e que mediante Processamento de Imagens Digi-
tais (PDI) permitiram o reconhecimento dos padroes de uso e ocupacao das
unidades. A utilizagao de Sistema de Informagao Geogréfica (SIG) possibi-
litou organizar e manipular informacoes para a caracterizagao das unidades
de estudo, facilitando a analise e compreensao dos objetos que compdem a
paisagem.

Dessa forma, mediante o levantamento das classes de uso e ocupacao
presentes em ambas as unidades, contando com suporte do MDT e Declivi-
dade para cruzar com as classes encontradas e comprovando-se mediante
analise em campo, o uso do solo atual (2010) apresentou as seguintes clas-
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ses: agricultura, solo exposto, floresta, corpos d’dgua, area urbana e sombra.

Considera-se a Represa Alagados, inserida entre as unidades de pai-
sagem desta pesquisa, como fator relevante nesta analise, uma vez que, ela
exerce forte contribuigao tanto para a caracterizacao fisica quanto de uso e
ocupacao percebidos nao somente nas unidades delimitadas, mas na area to-
tal da bacia hidrografica. E importante salientar que o relevo da regiao a qual
pertencem as unidades de paisagem possui formas e estruturas que sao con-
sideradas singulares em relacao a regiao geografica do estado do Paranad, pois
nesta regiao ocorre a transicao do Primeiro e Segundo Planaltos Paranaense.

Portanto, em estudos relacionados as paisagens, sobretudo, de anéli-
ses ambientais ¢ salutar o emprego de técnicas voltadas as geotecnologias,
uma vez que, permitem o levantamento e acompanhamento (atualizacao)
das mudancas nas paisagens globais e locais, e possibilitam cada vez mais a
otimizagdo e adaptacao de recursos atualizados para os diversos campos de
pesquisas de levantamentos em gestao do territério.

CLASIFICACION DIGITAL POR ALGORITMO DE MAXIMA
VEROSIMILITUD DE DOS UNIDADES DE PAISAJE DE
LA CUENCA VERTIENTE DEL RIO PITANGUI/PR

Resumen - Cada paisaje posee su singularidad estructural y funcional, es-
pecialmente cuando se incluye en espacios cuya dindmica presenta diferen-
cias significativas. Para la interpretaciéon de un paisaje debe entenderse que
ella es resultado de la multiple relacién entre la sociedad y la naturaleza, en
el que ambas son consideradas un conjunto de elementos que interactian
entre si. En este sentido, técnicas de Percepcién Remota colaboran para la
comprension del uso y ocupaciéon del suelo ya que esta interacciéon puede
ser indicativo de los elementos del paisaje. Esta investigacion se desarroll6
utilizando la Clasificacién Supervisada MAXVER, que se centré en el recono-
cimiento de los patrones de uso y ocupacion de dos unidades de paisaje que
pertenecen a la cuenca del rio Pitangui, que incorpora las ciudades de Castro,
Carambei y Ponta Grossa situadas en el centro-este de Parand. El estudio
incluyé el uso de escenas de imagen orbital del sensor Landsat 5 TM, que
proporcioné visién global, las unidades privadas y los valores de reflectancia
de los objetos contenidos en las escenas. Ha sido justificado por MAXVER
que ambas unidades del paisaje poseen distintas clases de uso y ocupacién,
comprobadas en el analisis de campo. Las clases de uso se clasificaron en:
agricultura, suelo expuesto, bosques, cuerpos de agua, area urbana y som-
bra. Se nota que la primera unidad del paisaje presenta usos intensos por la
agricultura, pero en parcelas mds pequefas. La segunda unidad del paisaje
se utiliza con mas intensidad por la agricultura incluso en parcelas mas gran-
des. Estos rasgos tienen influencia del relieve local, dénde las cotas de alti-
tud y pendiente proporcionan mayor uso de las dreas por la agricultura y la
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urbanizacion, asi como por las parcelas de bosques existentes, especialmente
en la primera unidad de paisaje.

Palabras clave: Paisaje. Clasificaciéon Supervisada MAXVER. Sistemas de In-
formacién Geogréfica-GIS. Teledeteccidon-SR.
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