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1. Carater e Propdsitos da Experimentagao

1.1. Uma aplicagdo pratica introdutéria a uma necessaria linha
de pesquisa

Desde a instalagao da disciplina "Analise da Qualidade Am-
biental” no ano letivo de 1986, no Mestrado em Geografia, fora

iniciado um projeto de pesquisa de apoio pratico 4 mesma que,
sob a designagdo mais simples de Projeto Trindade, almejava
acompanhar, por um perfodo de trés anos o tema:"Avaliacgao da

Qualidade Ambiental no Processo de Expansao Urbana de Floriand-
polis para a vertente oriental do Macigo do Morro da Cruz e area
circunviéinhas na Baixada do Itacorubi". Algumas informagdes so-
bre as componentes urbanas do clima local além de indispensaveis
para a avaliagao da qualidade ambiental apoia-se a um mais am-
plo espectro de interesse, tanto para a Climatologia e a Geogra-
fia Urbana.
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Definiu-se assim um projeto paralelo e subsididrio daquele,
visando obter algumas informagcOes sobre a possivel definigdo de
um "clima urbano"™ na capital catarinense. Adnitia-se que o porte
atual e sobretudo a sua dindnmica de expansao urbana, ofereciam

condi¢oes especiais do maior interesse 3 anflise do fendmeno em
tela.

Estabeleceu~se assim, um proveitoso consdrcio entre o visi-
tante e uma colega do Departamento que procurou aliciar elemen-

tos discentes - tanto de pds—graduandos quanto graduandos em
geografia, para efetivar alguns experimentos de trabalho de cam-
po visando obter as informagoes pioneiras sobre a tematica. E,
embora enfrentando muitas dificuldades e limitagOes, isto foi

levado a cabo no primeiro semestre do ano letivo de 1987. E sdo
estes resultados que agui sdao expostos neste artigo.

1.2. A singeleza do equipamento de sondagem e a iniciagdo da
equipe num complexo trabalho de campo

A primeira dificuldade a enfrentar ligava-se a prépria ca-
réncia de aparelhagem necessaria 3s observagdes térmicas. Par-
tiu-se de dois pressupostos importantes. Em primeiro lugar ad-
mitiu-se que as desejadas informag¢des sobre o campo térmico de
Floriandpolis, se referiam antes do ar atmosférico intra-urbano,
diferindo neste caso da sistem3tica da observagdao meteoroldgica
padrao, ou seja, agquela instalada num posto. Em segundo lugar,
admitiu-se que, pelo menos para as primeiras tentativas, nao seria
imprescindivel contar com a aparelhagem altamente  especializada
e sensivel. De um .lado porque estava fora do alcance de nossas
possibilidades. De outro porque a operagdo seria efetuada por
uma equipe em treinamento preparatdrio cuja inexperiéncia esta-
ria mais adequadamente ligada a um estadgio inicial de experimen-
tacdo, operando com aparelhagem simples.

Assim, utilizamos pares de termdmetros de fabricagao na-
cional adquiridos junto 3 fabrica, em S3c Paulo, colocados em
abrigos de madeira compondo um "aparatus" que pode ser visto

pela série de fotografias de n® 3 a 7. Na foto 3 percebe-se que
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o pequeno abrigo do par de termdmetros - um deles improvisa-
do rudimentarmente com o "bulbo Gmido" - foi construido em fo-
lhas duplas de compensado com furos para isolar e wventilar su-
ficientemente o par de termdmetros para medir a temperatura e
umidade do ar nos pontos de observagado no interior da cidade. Na
foto 4, pode-se perceber que o abrigo estd colocado numa haste
distante 1,50 m do solo, apoiando-se numa cruzeta de madeira
aproveitada em quatro hastes para nelas representar os quatro
pontos cardeais. Isto para facilitar a orilentagao do aparato na
rédde geral de observagdo. Note-se ainda a colocagdo de uma fita
que, com o auxilio dos pontos cardeais (ao pé) pode indicar a
procedéncia do vento. oBservagéo esta que, com o auxilio da es-
cala Beaufort pode acrescentar & "diregdo" alguma indicagdo so-
bre a intensidade do mesmo. Na foto 3.0 aparatus esta localizado
num ponto ao meio da Ponte Hercilio Luz. A foto 5, exibe aguele
colocado sobre o alto do Morro da Cruz, proximo ao Posto Poli-
cial. Nota-se al a inclusao de um anemdmetro, emprestado do La-
boratdrio de Climatologia,do Instituto de Geografia da USP. Sen-
do apenas um exemplar, este foi colocado .sobre o ponto de obser-
vagao do Morro da Cruz, mais aberto a indicagdo da ventilagao
"local", sem .a deformagdo imposta pela edificagdo urbana. As fo-
tos 6 e 7 mostram dois dngulos de um mesmo ponto de . observagdo
colocado & Avenida .Rubens de Arruda Ramos, esquina da Otto Gama
D'Ega.

Este modelo de abrigo foi copiado, e um pouco alterado da-
quele montado pelo Professor José Roberto Tarifa no Laboratdrio
de Climatologia da USP e que foi utilizado com sucesso em pes-
quisas de campo na Estagao Ecolbgica da Juréia. Uma das altera-
qSés que introduzimos foi a pintura do abrigo com tinta alumi-
nizada visando aumentar a reflexao e .atenuar a absorgdo, ao mes-
mo tempo que homogeneizar a coloragao muito variada da madeira.
Nossa recomendagdo aos observadores da equipe de observagao de
campo era a de que os aparatus fossem instalados entre 15 e 10
minutos antes das horas combinadas para as "leituras" e afasta—
das das paredes.

Para a implementagdo do trabalho de campo, pudemos contar
com um total de 20 unidades de observagao pontual. Os abrigos
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e suportes de madeira foram construidos na marcenaria do Depar-
tamento de Matematica, CFM-UFSC.

Ooutro bloco de dificuldades a vencer disse respeito a cons-
tituicao da equipe de observag3o. Embora o niimero de alunos do
Mestrado em Geografia fosse superior ao niimero de unidades de
observagao, ndo foi possivel contar com a participagao integral
deles porquanto os estudantes enfrentam problemas de trabalho,
de compromissos doméstico-familiares que nac lhes permitiria as-
sumir encargo de um trabalho de campo que, embora "episédico"
exigia uma seqliéncia continua de 24 horas de trabalho.

Assim ao lado dos professores encarregados, a equipe foi
enriquecida pela valiosa colaboragao de outros coleéas docentes.
Também foram aliciados alunos de graduagdo em Geografia e, quan-
do o nimero deste nao era suficiente pudemos contar com alunos
do Departamento de Histdria, graduagdo e pds-graduagdo. Algumas
reunides foram necessirias para explanar os objetivos da pesqui-
sa, sua importidncia e, sobretudo aulas de treinamento aos mem-
bros nao afeitos a leitura e observagao de elementos do clima.
Além do que o niimero de aliciados e treinados teria que ser bem
superior ao nimero de postos de operagdo, posto que, dependendo
do dia a ser realizado o trabalho de campo, poder-se-ia ter uma
séria limitagdo dos voluntadrios participantes. Malgrado todas
estas limitagdes foi-nos possivel montar equipes para atuar em
trés eventos episddicos. Sem esta colaboragdo teria sido impos-
sivel realizar estes experimentos. Para a composigado das equi-
pes de trabalho de campo contamos com a participagdo e valiosa
ajuda dos seguintes membros, a quem sinceramente agradecemos a
participagcao e com gquem devemos compartilhar os possiveis méri-
tos do presente trabalho:

Docentes do Departamento: Professores Dra. Leda Orselli,

Celito José Israel, Arlene Maria Maykot Prates, Judite Irene
Manzolli, Liicia Maria Correa Freysleben, Maria Salete Munhoz
Kaesemodel, Maria José Pompilio e Carlos Eugénio Mottana; alu-
nos do Curso de Pds-Graduagdo em Geografia, alunos da Gradua-

gao em Geografia e alunos do Curso de Histdria, Graduagdo e Pds-
Graduagao.



A propria natureza da investigagao exigia desta equipe
um trabalho muito &rduo, de vez que o nimero de observagdes,
leituras e registros teria que ser produzido ao longo de 24 ho-
ras. Muitos dos pontos de observagao eram colocados em lugares
dificeis seja pelo acesso seja sobretudo pelo inconveniente de
fazer observagdes na madrugada. Veja-se o caso de ir ao meio da
Ponte Hercilio Luz, ao alto do Morro da Cruz ou ao Campanario da

Catedral, a estas horas da madrugada, sobretudo no inverno.

O planejamento da pesquisa, a bem da sistematizagdo das
observagdes e homogeneidade de tratamento, preparou uma folha de
instrugdes basicas aos participantes das equipes, bem como a fo-
lha de registro dos dados. Embora, ao lado da temperatura, ob-

tida nos dois termdmetros (parelha higrométrica) obtivessemos
informagoes sobre umidade relativa, ventos, cobertura do céu,
preferimos aqui tomd-los todos em fungdao do "campo térmico",

restringindo assim o campo de observagdao, o que & mais condi-
zente com’ a singeleza das observagdes e o cardter introdutdrio
da observagdo. Ao lado dos registros propriamente atmosféricos,
procuramos registrar nos pontos de observagao, alguma  informa-
cao sobre o trafego de veiculos em termos de densidade (nimero
de veiculos por minuto) e, segundo o caso, o trafego de pessoas
nos pontos das ruas centrais.

1.3. A relagao temporal dos "eventos" de experimentacdo e suas
implicagoes escalares de relagdo espacial das condic¢des
atmosféricas

Uma das grandes constancias nos canones da ani3lise geogr3-
fica é aguela da intimidade de relagao do tempo-espago. Agui
no caso de analise do clima local e suas componentes urbanas a
necessidade de sua observancia constitui-se em um dos eloglien-

tes exemplos.

Uma dada medida num trabalho direto de observagdao de campo

é produzido num dado momento, gue, no caso, se constitue num
segmento temporal minimo de 24 horas continuas. Este "evento"
pouco significa quando divorciado do contexto espago-temporal

26



em que se insere. Ele reflete um "evento" atmosférico num dado
lugar - no caso um lugar urbanizado - que reflete a resposta
local de um mecanismo amplo da circulagao atmosf@rica  regional
em que se insere o dado local. Assim, as medidas realizadas de-
vem ser obrigatoriamente referenciadas ao posto meteoroldgico lo-
cal, bem como devemos preocuparmo-nos com a evolugao recente
(seja dos trés dltimos dias) da situagao sindtica reveladora
das condigOes regionais (Figura 2 e Tabela 1).

No primeiro caso o posto meteoroldgico de Floriandpolis,
sequndo a rede oficial do INEMET esti 1localizado em sitio do
municipio de Sao José. Trata-se do Poston?83.897 filiado ao 8Q

DISME, sediado em Porto Alegre. O referido posto acha-se locali-
zado a mais ou menos 15 km da parte mais central da cidade de
Floriandpolis. Se bem que valido do ponto de vista "local" para
a sistematica de cobertura da rede continental, e embora inte-
grado no conjunto da area metropolitana de Floriandpolis, as
condigdes locais nao sao exatamente as mesmas da topografia do
sitio urbano da capital. Ao nivel regional a situagao sindtica
pode ser referenciada a andlise seqtiencial dos boletins meteoro-
18gicos publicados nos principais jornais. Para o grau de "sin-
geleza" da presente investigagao isto pode satisfazer.

Quanto a projegdo "temporal" da observagao ela requer toda
uma sistematizagéo gue, embora nao proposta em termos rigorosos
de um "manual de normatizagdo" pode ser inferido da analise da
leitura ja abundante de "casos", nos diferentes continentes e
nas mais variadas cidades. Para nosso apoio mais direto, apoia-
mo-nos como referencial tedrico da proposta mais ampla e genéri-
ca de um dos presentes autores (MONTEIRO, 1976) especialmente no
que se refere ao carater sistémico da abordagem do clima urbano

e principalmente no que concerne as relagdes e interagées nas
diferentes escalas geograficas do clima. No que diz respeito
a parte operacional da sistematica de analise, nos referen-
ciamos & excelente e recente revisao feita por Roger TAESLER

(1986) na Conferéncia Técnica da W.M.0O. realizada na cidade do
México (1984) com vista especial &s cidades tropicais.

A necessaria multiplicagao: &s situagdes sindticas mais

freqlientes (tipos de tempo padrado); ds diferentes variagoes sa-
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zonais (quatro estagles do ano); bem como 3s variagdes inter-
anuais, nao foram aqui observadas. Isto estabelece a fundamen-
tal diferenga entre uma pesquisa, devidamente concluida, e os
primeiros experimentos que a precedem.

No caso presente tencionavamos proceder a nossa experimen-
tacao preliminar num periodo de "inverno" austral e, consideran-
do o éeriodo letivo da disciplina, programamos sua realizagao
entre maio e junho. Se neste segundo més ocorre o solsticio que
da inicio ao periodo do invernc austral, as condigdes "normais"
de maio, registram fases de acentuado bom tempo que sao desig-
nadas localmente como o "vera@nico de maio" como é bem conhecido
no litoral de Santa Catarina. Para ressaltar a diferenga entre o
abstrato das condigdes "normais" e a expressao real de cada ano
aquele <de 1987 exibiu um padrao de comportamento bem capricho-
so. O atraso da construgao dos abrigos de madeira sua pintura e
instalagao dos. termdmetros nos aparatos fez-nos perder um pe-
riodo de dias de bom tempo (um mini-veranico) em maio e nos lan-
¢ou em face de dias de consideradvel mau tempo e sobretudo de se-
qliéncia de alta instabilidade ao longo dos meses de maio e ju-
nho.

A tremenda dificuldade em conciliar a condigdo de "bom tem-
po" com a disponibilidade de "equipe" levou-nos a exasperantes
programagdes e cancelamentos dos trabalhos de campo os quais
acabaram por ser realizados quando foi possivel dispor de gente
a trabalhar em intervalos de chuvas.

Por toda esta combinagao caprichosa de circunstancias que
apresentamos aqui nesta introdugao, nestes trés sub-conjuntos,
queremos deixar bem claro que ficam afastados quaisquer propo-
sitos de "generalizagdes". Tudo nos levou a executar nossos exer-
cicios de experimentagdo. Dai o rdStulo que lhe conferimos, que
sugere acima de tudo, prudéncia, cautela e reserva com os re-
sultados aqui exibidos. Fazemos questdo de congiderar o que se
divulga neste artigo como simples exercicios preliminares, expe-
rimentais, de campo, para sondagem e introdugdo ao estudo geo-
grafico do clima urbano de Floriandpolis.



2. O Condicionamento Geografico e as Estratégias de Abordagem
numa Analise Introdutéria ao "Clima Urbamo"

2.1. O Transeto e as indicagdes das variagoes meso e topoclimi-
ticas no clima local

A area de implantag3do urbana da cidade de Floriandpolis,
em seu estagic atual de evolucdo constituiu-se num sItio de plu-
ralidade topografica. Do seu primitivo sitio, na porgao ociden-
tal da grande ilha, em sua parte mais proxima do continente da
qual é separada por um estreito, ela - apds a construgao da Pon-
te Hercilio Luz (1926), de modo mais lento e sobretudo de modo
mais acelerado apds a Ponte Colombo Salles (1975) - expandiu-se
consideravelmente pelo continente, configurando-se uma conurba-
cao com os municipios vizinhos. Ao mesmo tempo, apds oOs anos
sessenta a expans3o se verifica para a parte leste ganhando os
flancos do Macigo do Morro da Cruz, contornando-o e espalhando-
se pelas areas planas da bacia do Itacorubi.

Assim sendo, a capital catarinense apresenta um sitio que,
em sua caprichosa complexidade litoranea, oferece condigdes de
diversificacao ou divergéncia o que vem aumentar a curiosidade

sobre a definicao de um verdadeiro clima "urbano”.

Deste modo a primeira preocupacgaoc no experimento foi aquele
de fazer uma investigagdo das condigoes de variagao térmica  ac
longo de um segmento transversal (Figura 1). Agquilo que se
constituiu na primeira etapa de nosso experimento foi a disposi-
¢do linear de uma sé@rie de dez pontos de observagao, ao longo
de um transeto que, principiando na Praga N.S. de F3tima, no Es-
treito, tomou a diregéo da Ponte Hercilio Luz, atravessou o cor-
po principal da cidade, através do seu centro e, galgando o Mor-
ro da Cruz em sua parte mais elevada onde se encontram as tor-
res dos sistemas de radio e TV e o belvedere - desceu pela ver-
tente oriental pela area de recente expansao urbana e  atraves-
sou a baixada coberta pelo manguezal do Itacorobi até a estagao
de Aquicultura do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSC & margem
do cdrrego do Itacorobi. A questao era a.de observar, socb uma
dada condigdo de tempo, a variagao em 24 horas no conjunto basi-
co de arranjos topogrdficos urbanizados. entremeados de espagos
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abertos - para perceber at@ que ponto o centro da cidade - su-
posto como de maior adensamento de edificagdes "responderia"
termicamente de modo diverso daqueles dos outros "arranjos”.

Este trabalho de campo ocorreu entre 12 horas d¢ dia 23 ge
maio de 1987 até as 12 horas do dia seguinte, com leituras e
registros tomados, feitos a cada trés horas, a partir das 12 ho-
ras do dia 23. Embora a tabela de ordenagao dos dados obtidos
permitisse, nela mesma a analise, maior clareza pode ser fruida
através da montagem de um painel que tendo no eixo horizontal
o perfil topo-urbano e a localizagao dos dez pontos ao longo de-
le, representa, no plano vertical, a variagao temporal dos ele-
mentos observados. O registro das leituras, a cada trés horas
de intervalo, foi "plotado" para, a seguir, serem tracados as
isolinhas por meio das quais se obtém a configuragao da varia-
¢ao horaria dos elementos do clima naquele dia. Neste painel a
seqliéncia da representacao partiu de cima para baixo nos eixos
verticais perpendiculares a cada.um dos pontos de observagdac. A
representagdo poderia seguir o sentido inverso, partindo de bai-
X0 para cima. O importante & que fique indicado o sentido da
evolugao temporal. No caso em foco para ficar mais claro, foi
colocado ao lado, a segléncia, a designagao de tarde, noite, ma-
drugada e manh3. A disposigao grafica final, exposto na PRAN-
CHA 1, superpoe ao perfil topo-urbano os painéis de temperatura,
umidade relativa, ventos e cobertura do céu, facilitando, em
visao sincrdnica a variag3o (diacrdnica) no decorrer do dia fo-
calizado.

As condigoes do tempo (meteorolSgico) neste dia estavam
bem distantes do Stimo & observag¢ao. Depois de sucessivos cance-
lamentos resolveu-se atacar a operagao pois ja havia sinais de
desanimo capaz de dispersar a equipe. Reinavam neste dia as se-
guintes condigdes sindticas: A Massa Polar Atlantica que estava
dominando na regido entra num processo de tropicalizacgao seguida
pela penetragdao de uma nova frente fria, acompanhada de chuvas
e posterior queda de temperatura, com a passagem da mesma. No
final do periodo de observagdo toda a Regido Sul do Brasil ja
estava sob o dominio de nova Massa Polar Atlantica.
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0 confronto das medidas de temperatura no experimento de
campo e aquelas obtidas no posto meteoroldgico & bastante  pro-
veitoso. Enquanto neste a leitura das 15 horas era del8,9°C (para
o termdmetro séco)l ao longo do nosso transeto elas variavam em
nivel quase sempre superior entre 19,1° (Iindice predominante: 5
dos 10 pontos) chegando a atingir Indices de 23,20no caso do
mangue do Itacorobi (Estagao de Aquicultura) e atingindo 25,1°no
estreito Praga N.S. de Fatima (cruzamento das Ruas Liberato
Bittencourt e Afonso Pena). Curioso & gue no centro, (] posto
junto ao CEISA CENTER registrou 19,20, portanto naoc muito dife-
rente do posto meteoroldgico. Mas isso tem a ver com o sombrea-
mento que os proprios edificios projetam sobre a pracinha onde
foi medida a temperatura. O proprio. alto do Morro da Cruz ndo
estava muito distante com o registro de 19,4°.Nota-se que ' neste
horario as temperaturas mais elevadas incidiram na area urbani-
zada . (e insoclarada) do Estreito.

Percebe-se que ndo serd preciso invocar as diferencgas topo-
graficas entre o posto meteoroldgico e aguelas ao longo do tran-
seto. Elas certamente existém, mas a causa das diferengas reside
mais no "isolamento" do posto e o "comprometimento" dos postos
do transeto em topografia (parcialmente) e sobretudo em condi-
¢Oes ambientais imediatas do entorno edificado ou n3o. Como era
de esperar essas diferencas sao mais nitidas durante & noite.
Tomando-se a leitura do posto meteoroldgico das 21 horas perce-
be-se que o seu Indice de 17,2°& igual ao posto do Estreito. En-
quanto isto o posto do CEISA CENTER detém a temperatura mais ele-
vada de todo o transeto: 18,4°demonstrando a importancia das
trocas térmicas entre os edificios no centro, diminuindo o res-
friamento noturno e evidenciando sinais de efeito "ilha de ca~-
lor"., Por outro lado, em meio ao mangue do Itacorobi, junto
d'agua e varrido pelo vento SE, o posto da Estagdao de  Aquicul~
tura detém uma temperatura mais baixa (16,4°) que s6 & ultrapas-
sada no transeto pelo alto do Morro da Cruz gque atingiu 14,40 qua-
se trés graus abaixo do posto meteoroldgico. Devendo-se levar em
conta que o resfriamento noturno deve ter sido atenuado pela‘
nebulosidade segundo indica a generalizada cobertura do céu, so-
bre os pontos do transeto.



Passando agora a analise comparada dos diferentes painéis
que compdem a Figura 1 podemos extrair da observagao deste
"evento" malgrado o que ele possa ter de aleatdrio ou mesmo ati-

pico, algumas infer&ncias que nao se pode subestimar. Destaque-

mos algumas possiveis ilagoes:

a)-

b)

c)

O evento em foco nao permite registrar uma diferenga
espetacular ou mesmo de grande destaque entre temperatu-
ras mais associadas ao centro da cidade, ja que os maio-
res Indices revelaram-se no mangue do Itacorobi e no
Estreito durante a tarde.

O maior grau de resfriamento ligou-se a combinagGes de
circunstancias topograficas e de urbanizagao. A altitu-
de do Morro da Cruz respondeu pelo maior resfriamento
noturno (em torno de 13°) contrastando com as areas bai-
xas colinosas ou planas, urbanizadas (centro) ou nao
‘(mangue) (entre 1590 e 179).

A maior diferenga exibida no experimento revela-se no
elemento vento, notando-se uma possivel flagrante da in-
fluéncia da edificaga@o na torgao dos ventos. Nota-se,
em meio a predomindncia de ventos do quadrante sul
(S-SE) que o setor referente ao centro da cidade que -
em que pese a elementariedade ou precariedade das obser-
vagoes sobre o vento - chegam a exibir inversao (NE-NW),
o que s se poderia dar por obra de canalizagao inter-
na e deformagao do campo anemométrico no interior da
massa edificada. A influéncia da topografia (possivel-
mente combinada & urbanizagdo) estd bem ressaltada na
velocidade dos ventos, posto que as maiores intensida-
des sao encontraveis no alto do Morro da Cruz e, até
certo ponto, sobre sua vertente ocidental (menos ingre-
me) e sobretudo sobre a faixa maritima do Bstreito, se-
gundo registro maximo obtido no nosso transeto pelo pos-
to da Ponte Hercilio Luz (parte central). Isto & uma
dbvia influéncia do atrito exercido pela rugosidade to-
pografica e de edificagdo na propagag¢ao do vento.

Além desses trés tdpicos, parece que o fato gue este expe-

rimento oferece com maior probabilidade de reflex3ao & o meio de



se entender mais claramente o problema das subdivisoces de um
"clima local" em suas unidades inferiores.

Um dos autores deste artigo (MONTEIRO, 1976) ao tratar das
questdoes basicas de consisténcia 3 montagem de um Sistema Clima
Urbano, procurando esclarecer as relagoes entre ordem da gran-
deza e grau de organizagao climidtica (Op. cit., pp.104-117) ,exi-
be um quadro onde Wolfgang ERIKSEN (1964) confronta as propostas
conceituais, em grande divergéncia escalar, em diferentes auto-
res para defender a sua proposta pessoal (Op. cit., Quadro I,
p.106 e Quadro II, p.109). Desde entdo tem sido notada uma série
dificuldade em que seja entendido o que seria o "mesoclima". Par-
tindo de um termo utilizado por SCAETA (1938) e PAFFEN (1953),
com certo apoio mas nao necessariamente um rigido compromisso
com estes autores, Monteiro coloca esta subunidade entre o Clima
local e o topoclima.

Esta unidade aparece onde a grandeza topografica permite.
Num sitio de pouca variagao topogrdfica como & aguele de Brasi-
lia, por exemplo, esta unidade pode ser dificil ou impossivel
de identificar, o que significa que seria dispensivel. Num caso
de sitio nitidamente diferenciado topograficamente, como & o)
caso do sitio de Floriandpolis ele aparece nitidamente e, em vez
de descarta-lo, devemos antes apiroveitad-lo para classificar a
organizagao climatica espacial.

A designagao "meso" deve aqui ser entendida n3o como metade
de um clima local mas como parte sensivelmente gralida em que um
clima local pode ser dividido. Considere-se que o posto meteo-
roldgico implantado sobre um dado lugar da superficie terrestre
para observar e mensurar os elementos do "ar livre" tenha umlimite
de validade (tedrica) de suas observagbes extendidas do ponto
em gue se encontra, projetada para um circulo de 20 km de raio.
Obviamente esta extensao € puramente tedrica pois na realidade
tal validade de extensao & em fungao da homogeneidade - hetero-
geneidade morfoldgica (topografica - edificada) que apresente.
O bom senso conduziria o procedimento real em termos de consi-
derar um conjunto heterogéneo composto por uma mirfade de ele-
mentos - diferentes num alto grau de heterogeneidade generalizada,
ou de considerar a existéncia ou possibilidade de identificar
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sub-conjuntos intermedidrios entre o todo e os elementos.

0 caso de Floriandpolis, ilustrado pelo nosso transeto ofe-
rece um bom exemplo para ilustrar este raciocinio. Num dado ni-
vel hierdrquico ou ordem de grandeza escalar, procedemos a um
confronto dos valores térmicos mensurados nos "pontos" ac longo

do nosso transeto para referencia-los aos valores registrados
no posto meteoroldgico. Mas isto n3o anula ou invalida a fla-
grante distingdo que se pode estabelecer ao longo deste tran-

seto, em nitidos segmentos que, de oeste para leste se sucedem:
uma estreita faixa maritima entre continente e ilha; uma penin-
sula de topografia ondulada sensivelmente derivada pela urbani-
zagao que al configurou o "centro" da cidade; uma crista es-
treita mas algada a cerca de 300 m de altitude, que se orienta
no sentido Sul-Norte em vertentes assimétricas: menos ingreme e
um tanto conveza para o leste e mais Ingreme e cdncava para o
leste onde a implantagao urbana ainda apresenta certas limita-
gOes impostas pela declividade; uma baixada de acumulagao  flu-
vio-marinha ocupada por manguezal que principia a ser atacado
pela urbanizagao. Percebe-se que cada sub-conjunto representa-
dos por segmentos bem diferenciados no transeto apresenta pela
sua morfologia e cardter de ocupagao, uma série de atributos
capazes de influenciar em blocc.os elementos climaticos. Mas
eles sao caracterizados pof fatores que, em sua maioria foram
possibilitados pela grandeza topografica nos quais a ocupagao
humana - notadamente a urbanizagido - acrescentou alguns atribu-
tos complementares.

Quando caimos ao nivel dos "pontos" ao longo do transeto,
o problema da "extens3o" e validade da observagao entre eles,
advém de uma verdadeira intimidade "topoldgica" onde formas cria-
das pela natureza tais como topografia cobertura vegetal primi-
tivas foram alteradas (derivadas) pelo processo de urbaniza-
¢ao e as quais as edificagoes implantadas n3aoc podem ser disso-
ciadas dos conjuntos topo(climaticos) resultantes. A partir dai,
a decomposigdo em outras subunidades microclimaticos é uma tare-
fa quase sem limite, desde que se deseje identifica-las e se
possua meio de medi-la. Neste momento estamos a nivel do jardim
de uma praga, da casa de uma éuadra, e dai por diante. E neste



dominio ja estamos no prdprio campo da criagao direta e livre
arbitrio do homem que, segundo o seu engenho tecnoldgico, aque-
ce, resfria, ventila artificialmente. Em outras palavras numa
escala t3o domindvel que o homem pode criar condigdes  diferen-

tes e alheiadas das condigdes reais oferecidas pela natureza.

2.2. As componentes urbanas e alguns sintomas de "ilha de calor"
no corpo principal da cidade

O segundo experimento dirigiu-se ao corpo principal da c¢i-
dade de Floriandpolis ou seja aquela parte ilhoa, assentada so-
bre uma peninsula de forma geometricamente triangular, com o
vértice voltado para o continente do qual se separa por um es-
treito de 800 m de largura e cuja base se apdia na vertente ori-
ental do Morro da Cruz. Aqui se encontra o "centro" constituido
pelo niicleo que lhe deu origem, onde estdo os principais monu-
mentos histdricos em torno do qual se encontram suas progressi-

vas faixas de expansao mais remota.

Neste espago de cerca de 4,5 km2 passou-se a inquerir so-
bre o continuum urbano ai implantado, concentrando-se nele o
trabalho de campo desta segunda etapa. Guiando-nos pela anilise
da morfologia urbana - entendendo-se por isso a intima associa-
cado entre a topografia herdada, alterada (desmontes) e acres-
cida (aterros da borda da Baia.Sul) e a massa edificada - procu-
ramos distribuir 20 (vinte) postos de observagdo constituidos por
aparatus semelhantes aos da primeira etapa (Figura 3). A este
aumento de pontos no universo de analise ligou-se -uma diminui-
¢ao na seqfiéncia temporal de observagao, restringindo-se as ob-
servagao aos mesmos horarios de sistematica de registro dos pos-
tos meteorologicos, a saber: 09:00, 15:00 e 21:00 horas. O tra-—
balho de campo foi realizado no dia cinco de junho de 1987. En-
quanto o primeiro experimento visava enfatizar a variagao tempo-
ral das condigdes atmosféricas ao longo de uma transeto “repre-
sentativo" do conjunto heterogéneo que & a cidade, este segundo
passou a enfatizar as variacOes espaciais sem esquecer a indis-
pensavel e correspondente variacao no decorrer das 24 horas de
um dado dia.






Ao mesmo tempo que a equipe de observagEo e nimero de apa-
ratus passava ao dobro (de 10 para 20 postos) as leituras foram
restringidas 3s trés leituras basicas nos postos meteoroldgicos.
Para os propdsitos de analise do campo térmico lamentamos muito
a falta de uma leitura na parte da madrugada, especialmente
aquela das 06 horas pela qual se poderia observar com mais pro-
priedade a influéncia da edificagdo no resfriamento noturno.
Mas nao foi possIiIvel naquele momento garantir a totalidade de
observagao por parte dos vinte voluntarios, em hora t3o incdmo-
da.

No mais o procedimento de observagao foi o mesmo da  etapa
anterior tendo sido alterada a ficha padronizada para o regis-
tro dos dados observados. A analise de consisténcia e tabulagao
dos mesmos possibilitou a execugao dos cartogramas representados
nas Pranchas 2, 3 e 4, a primeira delas registrando a variagﬁo
espacial da temperatura (segundo a técnica do tragado de isoli-
nhas) seguida, em carta complementar das representagoes dos
ventos (setas) e cobertura do céu (isolinhas).

As condigOes locais do tempo {(Tabela 1) ligavam-se a uma
situagao sindtica que revelava transigao de uma Massa Polar
Atlantica, para uma Polar Velha e no decorrer do periodo de
observagoes houve a penetragdo de nova Frente Fria com muita
chuva e declinio da temperatura em toda a regiao sul. Nesta
situagdao o condicionamento térmico geral foi mais elevado que
aquela reinante no primeiro experimento. Os ventos, em vez do

sul estiveram soprando do quadrante norte notadamente ventos do
Nordeste. E a cobertura do céu, nao acentuada na manh3a, foi mais
fechada & tarde e & noite.

A andlise da série de cartogramas n3o sd neste experimen-—
to mas em qualquer circunstancia de andlise do Clima Urbano de-
veria ser, forgosamente,acompanhada de uma anidlise a mais acu-
rada possivel da morfologia do sitio acoplada d morfologia urba-
na. O que nao é viivel agora nestes primeiros experimentos g,
contudo, imprescindivel para gualquer futuro estudo mais siste-
matico do clima urbano de Floriandpolis.

Para estas notas preliminares precisamos, pelo menos obser-

var as caracteristicas gerais para o que recorremos a ajuda das

4



SPLUTYN AW

O¥IHAINOW “¥°D
T &N OLOd




visoes panoradmicas das Fotos 1 e 2. Mas é preciso registrar nes-
te momento, alguns fatos de importancia para as futuras pesqui-
sas. De inIcio cumpre lamentar a falta da existéncia de um es-
tudo sobre a geomorfologia do sitio urbano de Floriandpolis. Nos
trés -Gltimos. anos a febre de construgdes abriu uma oportunida-
de (talvez dltima, quem sabe?) de apreciar o elevado nimero de

cortes feitos para as fundagoes de edificios, reveladores _da
"estrutura superficial da paisagem" como diria Ab'Saber. Tra-
ta-se, pela sua importancia, de uma lacuna que daria aos gedgra-
fos da terra,oportunidade para preenché-la urgentemente. Por
outro lado lembrar que a cidade de Floriandpolis & bem dotada

de um rico material iconografico. da evolugdo histdrica da cida-
de. Veja-se, por exemplo, a colegdo de gravuras e estampas coli-
gidas no volume preparado pela Assembléia Legislativa do Estado
de Santa Catarina e Editora da UFSC sobre os Relatos de Viajan-
tes Estrangeiros nos sé&culos XVIII e XIX na .Ilha de Santa Cata-
rina (BERGER, 1984). A despeito dos exageros e falhas de obser-
vagao e perspectiva dos pintores e desenhistas que retrataram
a cidade naqueles primdrdios, ha uma certa constancia na silhue-
ta geral retratando o nimero de colinas que compunham o primiti-
vo sitio e sobre o qual a cidade cresceu e modificou a topogra-
fia original. Quanto a evolugao da morfologia urbana propriamen-
te dita ha, dentre outros, a valiosa contribuigao do gedgrafo
Victor PELUSO JR. (1979).

A observagao comparativa dos cartogramas das Pranchas 2 a 5

da margem a algumas reflexdes sobre as configuragdes do campo
térmico do corpo principal da cidade neste evento. A situagdo
as 9 horas da manhd & algo confuso, tanto pela variagao dos

ventos, quanto pela exibigdo de uma certa tendéncia a um decli-
nio de temperatura do sul para o norte. A temperatura mais bai-
xa a esta hora encontra-se na Beira Mar Norte (19,8°)sem dife-
renca significativa com o interior da cidade, exibindo variagdes
de décimos acima dos 20°. Nota-se que a diferenca entre a cida-
de e o posto meteoroldgico (22,8°)éde apenas 3© a mais, para a

cidade.

Na hora de maior aquecimento as temperaturas da cidade es-

tao variando, na maioria dos pontos, em torno de 230 enquanto
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o posto meteoroldgico registra 22,8°,0 que significa uma quase
concordancia. Contudo note-se que a parte central, a NW da Ca-
tedral, entre o CEISA CENTER e a Felipe Schmidt, . encontra-se
unm foco de maior calor que atinge 25,49.Isto significa uma man-
cha de dois graus acima do conjunto da cidade e quase trés aci-
ma da temperatura do posto meteoroldgico. Esta configuragao da
ensejo a suspeigao da existéncia de uma "ilha de calor" na cida-
de, o que é tido como carater basico de um clima urbano. Mas,
este mesmo cartograma das 15 horas exibe outro fato digno de
ateng@o. Nota-se o sinal de uma outra mancha, provavelmente me-
nor, a partir do ponto de observagao da rua José Rufino da Silva
que, nas proximidades da Beira Mar Norte (onde mais paré leste
as temperaturas variam de 22,40 para 23,00)ele atinge 24°. Nota-se
que este ponto estd egfz3giq g um relativo adensdmento de ediff-
cios residenciais altcSe-

Ja o cartograma referente as 21 horas, em meio a um sensi-
vel abaixamento geral da temperatura, que, variando entre 210
e 220 pela cidade, registra 20,4°no posto meteoroldgico. Contu-
do a configuragcao da cidade revela uma tendéncia a conservar
mais calor, sugerindo o deslocamento da "ilha" do CEISA para a
Felipe Schmidt com Deodoro (22,89).Enquanto isto o cartograma
da diregao dos ventos exibe um padrao algo confuso, sugerindo
antes uma torgao circular em torno da cidade passando da borda
da Baia Norﬁe do NE-E para N ¢ W entre as duas pontes para mos-
trar-se W no centro civico do aterro da Bafa Sul.

Este resultado, pouco claro, neste episddio aleatdrio, le-
vou-nos ao terceiro experimento.

2.3. O "core" urbano e algumas confiquragoes de variagdao espa-
cial da temperatura nos planos horizontal e vertical

Guiados pelos indicios do efeito "ilha de calor" procura-
mos agora, concentrar os pontos de observacio em uma area me-
nor, tentando atingir o "centro" da cidade. Segundo se pode no-
tar na Figura 4 a delimitag3o foi arbitridria, ndo nos apoiando
em nenhuma analise seja para definir precisamente o "Central
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Bussines District"” (CBD) ou a maior concentragao de edificagao
de maior densidade e verticalidade. Tentamos circunscrever num
qualitativo mais amplo, aquilo que se poderia intuir naquele mo-
nento, da vivéncia e observacdao de documentos cartograficos da
cidade. Da Praga XV ao Sul,até a rua Presidente Coutinho ao Nor-
te, da Av. Hercilio Luz, a leste até a rua Padre Roma, a Oeste.

Dentro deste quadrilatero menor, distribuem-se o mais equi-
libradamente possivel - segundo um critério combinando espaga-
mento e padrao de edificagdo os vinte aparatus de observagao.
Talvez assim se pudesse flagrar, de modo mais claro, a influén-
cia do centro da cidade no desempenho térmico do ar atmosférico
nela comprometido. Por outro lado procurou-se fazer uma tenta-
tiva de observacgao vertical. Ainda que singelamente procuramos
tragcar um perfil vertical na parte mais expressiva.do centro
apoiando-nos, para a 1ocalizagéo dos pontos de observaqSo, na

propria verticalidade de sua edificagdo.

Procuramos, assim, acoplar aos pontos de observagao do ni-
vel da rua, aos seus equivalentes em altura, balizando-os em
altura aproximada de 25 metros, a partir do campanario na torre
da Catedral Metropolitana, tomada como ponto central, ligado ao
alto do CEISA CENTER (119 andar) a NNW e ao topo do chamado Pa-
redao da Hercilio Luz (109 andar do Edificio Gabriela). Também
nesta etapa as observagdes foram feitas no horario padrao dos
postos meteoroldgicos (09, 15 e 21 horas). O trabalho de campo
referente a este terceiro experimento foi realizado no dia 26
de junho de 1987, vinte e cinco dias apds aquele do segqundo ex-
perimento. Este intervalo de vinte dias foi o tempo necessario a
analisar os resultados da observagﬁo anterior, planejar a nova

etapa e montar a equipe para executa-la.

As condigdes locais do tempo revelavam um desempenho térmi-
co mais aproximado daquelas reinantes nos dois dias do primeiro
experimento, posto que, o segundo foi executado em condigOes de
temperaturas bem superiores. O dia 26 de junho enquadrava-se
num contexto sindtico revelador de uma situagao de dominio de
uma Massa Polar Atlantica, cuja penetragdo na regiao, provocou
fortes quedas de temperatura. No entanto, no decorrer do perio-
do de observagoes, houve um aumento na temperatura e a Massa Po-
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lar, demonstrou sinais de transig¢do.

Os resultados obtidos foram dispostos graficamente nas
Pranchas 5 e 6. Na primeira, estao dispostos os trés cartogra-
mas representando concomitantemente a temperatura (isolinhas)
e ventos (setas). A prancha 6 pretende ilustrar a variagao
térmica vertical a partir do pequeno perfil CEISA ~ CATEDRAL =
PAREDAO. Acima colocamos um esbogo morfolégico da edificaq501
cuja "silhueta" & sugerida como pano de fundo aos perfis do cam;
po térmico obtido por meio do tragado de isotermas no plano ver-

tical.

Deve-se assinalar aqui que esta sondagem das condigdes ver-
ticais do campoNtérmico urbano se inserem no interior mesmo da
cidade, abaixo:de nivel dos seus tetos superiores. E sabido' que

a andlise do clims urbano & feita em sondagens verticais @ bem
mais elevadas para o que se necessita de aparelhagem de obser-
vagdo a nivel metodoldgico, portanto, bem mais acurada. Torres
fixas, aparatus mOveis e baldes sondas sdo requeridos nestes

‘estudos. Gragas a eles vém-se produzindo, nos miltiplos estudos
que se vem fazendo em varios palses do mundo, a  multiplicagao
dos resultados que ja possibilitaram uma certa sistematizacdo da
estrutura vertical da atmosfera sobre as cidades. Neste particu-
lar destacam-se as propostas do gedgrafo Tim R. OKE, da Univer-
sidade de Columbia Britdnica em Vancouver, Canada, a quem se
deve a terminologia gque vem sendo aceita para designar os dife-
rentes niveis da estrutura da atmosfera sobre a cidade (OKE,
1981, 1984).

Nosso dominio de atuagao, nestes experimentos iniciais, &
nitidamente "intra-urbano" podendo ser identificados ao nivel
que, na proposta de OKE & designado como "urban canopy layer:
UCL" o qual, como o "Urban wake layer: UWL" se inserem no con-
texto mais amplo do "Urban boundary layer: UBL"z.

Com a ajuda destas duas representagdes graficas das Pran-
chas 5 e 6 foi possivel notar os seguintes aspectos. A configu-
ragdo térmica no centro da cidade as 09 horas parece indicar que
houve, no decorrer da madrugada, um resfriamento digno de nota,
cujos sinais de evidéncia seriam:
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a) A diferenga acentuada entre a temperatura registrada no
posto (8.20)e aquela prevalescente no centro (11° a 139)
com um ponto com 15,6°,da ordem de 79, depondo a favor
da conservagao de energia pelas trocas entre as massas
edificadas da cidade.

b) A predominincia do vento sul ajudaria a inducao de que a
"ilha de calor" remanescente na madrugada, estaria sendo
deslocada ligeiramente de sua posigao para um pouco mais
ao norte, ja que os indices de 15,60 estd sendo regis-
trado no cruzamento das ruas Nereu Ramos e Dr. Jaime Ca-
mara.

c) A despeito do armazenamento de calor no centro da cida-
de, a intensidade (provavel) do resfriamento noturno,
ajudada pelos ventos do sul deslocando (ou mesmo dimi-
nuindo) 1 ilha de calor, estd claramente registrada no
perfil vertical das 9 horas, quando, tanto na Catedral
como no CEISA CENTER as temperaturas ao nivel da rua
eram inferiores aquelas observadas ao alto. Nota-se que

esta remanescéncia no meio da manha, deixa pensar num
possivel papel auxiliar do amplo jardim arborizado na
Praga XV, como elemento atenuador do armazenamento de

calor pelos edificios.

Note-se aqui que h3 uma perieita sintonia entre o carto-
grama das isolinhas e o perfil vertical das 9 horas, o que vem
demonstrar que um nimeroc maior de perfis verticais através da
cidade, possibilitariam até mesmo que se utilizasse uma repre-

sentacao tridimensional, num bloco diagrama.

A limpidez do céu - que nao foi representada graficamente
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mas foi registrada na grande maioria dos postos™ - deve ter con-

tribuido a uma plena isolacga@o na cidade que, &s 15 horas, ja
atinge uma grande mancha central de 200 (com o maximo no CEISA)
o que representou, em relagéo ds 9 horas, um acréscimo urbano
de cerca de 70 ao mesmo tempo em que, agora as 15 horas dimi-

nuiu consideravelmente a diferenca com a temperatura registrada
no posto meteorolégico (18,10).

0 perfil vertical das 15 horas exibe a evidéncia da"ilha de
calor"na parte mais central (esquerda do perfil). Nota-se que a pequena



diferenga (1°) registrada no CEISA entre o nivel da rua e o
seu topo nao significa mais gqualquer vestigic da inversdo térmi-
ca da madrugada-manhi, devendo antes ser atribuida - nesta hora
de maior aquecimento - a plena insolagadc no topo do edificio em
contraste com a rua sambreada (e ainda ventilada pelo vento sul).

As 21 horas as temperaturas no centro da cidade tenderam a
homogeinizar-se em torno de 130, e guardando uma diferenga. de
trés graus acima da temperatura registrada no posto meteorolo-
gico (10,99).Enquanto o cartograma das isolinhas sugere a pene-
tragao de uma brisa de nordeste pela baia Norte (em meio a evi-
déncias remanescentes do sopro do sul) o perfil vertical confir-
ma o fato exibido pelas isotermas de que a ilha de calor esta a
oeste da Catedral-Praga XV, enquanto a descida de ar mais frio
do Morro da Cruz, pela sua vertente ocidental, atinge o setor
leste do Centro da Cidade em Indice (130) que se iguala no setor
oeste aquele (139) observado no topo do CEISA.

3. Primeiras Indicagoes e Delineamentos para Futuras Pesquisas

De modo algum uma experimentagao preliminar do tipo desta
que agui teve expostos os seus resultados poderia atingir "con-
clusoes" sobre o Clima Urbano de Floriandpolis. Contudo eles sao
muito satisfatdrios a extrair algumas inferéncias bem como ele-
mentos de confronto do "caso" aqui focalizado especificamente,
com fatos que o avango geral das pesquisas sobre climas urbanos
ja legalizou.

Os episddios, eventuais e colhidos de modo um tanto ao aca-
so, podem, contudo, confirmar aquele atributo basico de que a
aglomeragao urbana represehta um maior aclmulo interno de ener-
gia térmica em relagao as &areas circundantes. O confronto das
temperaturas entre os pontos urbanizados e o posto meteoroldgi-
co exibiu sempre esta sensivel diferenca. E, aliado a este fato,
pdde-se perceber também a diversificagao de direg¢des de vento no
interior da cidade como deformagao imposta pelo atrito e rugo-
sidade da massa edificada.



Mesmo a nivel episddico ndo & possivel deixar de  perceber
gue a natureza complexa da insularidade, complexidade 1litorénea
e topografia do sitio sobre o qual a cidade se implanta repre-
senta um papel que nfo pode ser descartado. A presenca da crista
que € o Morro da Cruz, disposto no sentido Norte-Sul, apresenta
sensiveis pontos de divergéncia quando, no experimento dos dias
23-24 de maio (19 Experimento) as combinacdes de temperaturas e
ventilagdo permitem constatar entre o corpo principal da cidade
(a oeste) e sua area de expansfo para a Trindade e o Itacorobi
(a leste).

Em nenhum dos episddios, mesmo naqueles concentrados no
corpo principal ao centro da cidade, observou-se o tragado niti-
do ou bem desenhado de uma "ilha de calor". Talvez, como se

discutirid mais adiante, a propria morfologia urbana ndo o permi-
ta. Mas & inegavel que foram flagrados importantes sintomas -da-
quele efeito ou, pelo menos, tendéncia a apresentar-se. Contudo,
malgrado a brevidade da observag¢do, foi possivel perceber o con-
traste oferecido pelas areas de concentracdo e proximidade de
edificios elevados e aquelas de areas verdes. Este fato aparece
na comparacdo pontual (dos pontos observados no trabalho de cam-
po) tomando os pontos entre si, pois que fica mascarado na gene-
ralizacdo de um cartograma de isotermas.

Parece-nos que ainda que fosse por estas singelas constata-
¢des, teria valido a pena o esfor¢o dispendido. Contudo ha ou-
tros aspectos importantes que precisamos registrar.

Em primeiro lugar, agrada-nos constatar que, malgrado todas
as dificuldades em reunir equipes para o trabalho de campo e do
seu carater nada coémodo, isto foi compensado pelo despertar de
uma "motivacgdo" e até mesmo certa animacdo entre os alunos. A
curiosidade que aquela estranha atividade despertou nas pessoas
que estavam nas ruas da cidade despertou até a atengdo da im~
prensa local, tendo sido registrada em reportagem do Jornal de
Santa Catarina em sua edig¢do de 27 de junho de 1987 (0 dia se-
guinte do primeiro experimento) FIGURA 7.

Por outro lado os dados resultantes das observa¢des, mensu-
ragées e registro, foram copiados, multiplicados e oferecidos

aos colegas docentes a cargo de disciplinas de climatologia.



Produziu-se, assim, um pequeno acervo de informag¢do sobre a rea-
lidade local que pode despertar maior interesse aos exercicios
e trabalhos graficos dos alunos de graduacao.

A propria equipe de pesquisa manipulou estes dados de modo
mais pormenorizado elaborando uma série de experimentos graficos
necessarios a uma montagem de um verdadeiro "Sistema". Este ma-
terial, que escapa as possibilidades graficas de edigdo deste
artigo, é um importante acervo experimental possibilitando uma
critica mais profunda da abordagem dos presentes experimentos e
a ser desenvolvido em pesquisas futuras.

Muito além da serventia que a experiéncia proporcionou a
fruicdo didatica, estd aquela representada pela abertura de pers-
pectivas no campo da investigacdo e pesquisas futuras. Acredita-
mos que este pequeno passo inicial possa desencadear o planeja-
mento de um projeto de pesquisa sobre o clima Urbano de Floria-
nopolis e de outras cidades do Estado. E que eles possam vir
motivar colegas gedgrafos, ou conjuntos interdisciplinares, para
procederem a experimentos em outras cidades brasileiras. Sem es-
quecer que além da contribuicdo intrinseca ao ambito climatold-
gico estes estudos sd3o caudatarios do importante tema da quali-
dade ambiental urbana.

Em nome dessa abertura de perspectivas a futuras pesquisas
gostariamos de concluir as presentes notas fazendo uma reflexido
sobre o objeto de estudo - a cidade de Floriandpolis - a partir
das panoramicas das FOTOS 1 e 2. Tomadas do alto do Morro da
Cruz nas direg¢les opostas de oeste (para o Continente) e leste
(para a baixada do Itacorobi) elas ddo uma idéia da complexidade
que a morfologia urbana apresenta, em indisfarcavel relagdo com
a morfologia do seu sitio.

Uma observagdo cuidadosa sobre o corpo principal da cidade
- plano médio da FOTO 2 - deixa perceber que nesta peninsula, a
edificagdo urbana mascara a suave topografia de colinas da pai-
sagem primitiva e foi acrescida de uma razoavel faixa de terras,
conquistada por aterros sucessivos, a borda da baia Sul (a es-
querda da foto). A morfologia urbana, logo a primeira vista,exi-
be uma espécie de tecitura ndo muito compacta onde os edificios
altos se dispersam formando antes alguns conjuntos de diferentes



graus de adensamento, entremeando-se ainda consideradveis areas
baixas e ainda notadveis manchas verdes. A possibilidade da ex-
pansdo para as. terras do continente fronteiro, ligado por bpon-
tes possibilitou (primeira fase) a dualidade urbana pela geraéio
do Estreito que, de bairro, passou a um outro setor urbano ndo
apenas residencial mas altamente comercial, com setores especia-
lizados. A expansdo para leste (segunda fase) entre o Morroc e a
baixada, mediante a poderosa atragdo das institui¢Ses publicas
al localizadas (Universidade, Eletrosul, dentre as mais impor-
tantes) criou outra possibilidade de "desafogo" ou concentragédo
ou verticalidade excessiva no corpo principal da cidade (o "cen-
tro, na designagao dos habitantes). Dentre muitos outros fatores
talvez este seja a base de uma explicacdo para que nido se pi-
lhasse, em nossos experimentos sinais de uma grandiosa ou niti-
da configuracdo de- "ilha de calor".

A prépria constituicdo da peninsula triangular, cercada
pelas aguas do estreito, baia Norte e baia Sul, aliando-se na
orientacdo N~S da crista que a separa do corpo principal da

grande ilha de Santa Catarina estejam entre os fatores de sitio.
A estes, a morfologia urbana atual, poderad fazer apelo a varios
fatores da prdépria dinamica da urbanizagdo da capital. A criacgdo
de hipermercados e centros comerciais fora do centro (fator uni-
versal); a funcdo turistica fomentando a geracado de outros na-
cleos que, inicialmente destinados a hotéis turisticos e resi-
déncias secundirias, a medida gque se aprimora a rede de  trans-
portes, vai permitindo a fixacao e geracdo de deslocamentos pen-
dulares da populagdo para o centro; a funcdo satelitaria que os
préprios nicleos de povoamento agoriano da ilha (Ribeirdo, Santo
Antdnio de Lisboa, por exemplo) em relagdo ao complexo metropo-
litano seriam algumas destas miltiplas razdes para o entendimen-
to da morfologia urbana atual.

Embora o efeito "ilha de calor" seja um dos atributos basi-
cos dos climas urbanos, isto ndo significa que este efeito "uni-
versal" se manifeste sempre em termos espetaculares. A - configu-
racdo da ilha de calor de Londres ndo é a mesma daquela de Sdo
Francisco da Califérnia. Evidentemente, em meio a universalizé-
¢do dos efeitos ha a diversificacdo das causas. O efeito "ilha
de calor" nio implica em "uma" ilha configurada nas cidades. Uma
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Andlise do clima urbano constata
“ilhas de calor”’ em Florianépolis

Sob a coordensagiio do professor
Carlos Augusto Figueiredo Montei-
ro, oito aslunocs de pds-graduaclo
em Geografia da Universidade Fe-
dersl de Senta Catarina (UFSC)
realizam um exercicio de andlise
do clima urbano em Florisndpolis.
Apds 8 primeira etapa do trabalho,

slunts depsrarsm-se cOm a possi-
bilidade de existir, em Florianépolis,
sigumes ‘‘ithas de calor”, muito
comum nos grandes centros, como
$80 Pauic e Rio de Janeiro.

As ‘‘iihes de calor”’ slio locais
com grande concentra¢io de edifi-




cidade, segundo seus atributos podera apresentar um - "arquipéla-
go" .

Um programa de pesquisa sobre os nossos climas urbanos exi-
ge a analise comparada, uma velha (e um tanto esquecida) estra-
tégia da abordagem geografica. Além do programa de pesquisa no
ambito do Estado de Santa Catarina, os estudos brasileiros de
clima urbano levam muito a beneficilar-se desta estratégia. Sera
do malor interesse a comparacdo entre os casos de Floriandpolis
e Curitiba. Enquanto a primeira se afeig¢oaria mals ao Rio de Ja-
neiro, a segunda seria com S3c Paulo. Pelo seu porte as capitais
catarinenses e paranaense estariam mais a medida dos nossos re-
cursos e possibilidades atuais de alcance.

No panorama das cidades do mundo malgrado as sensiveis di-
ferencas de latitudes, mas pelo porte urbano e condigdes de si-
tio,Floriandpolis teria um Wellington, capital da Nova Zelandia,
um interessante referencial comparativo.

De gqualquer modo os estudos de clima urbano nao se limitam
a constatacdo das "ilhas de calor" que, sendo um fato capital nio
sdo os Unicos. Ha toda uma série de atributos associados a elas
que sdo basicos 3 nogdo de "conforto" e "Qualidade ambiental®.
Para o0 caso brasileiro, sobretudo para as areas intertropicais
os experimentos e pesquisas tém o interesse ampliado pela ainda
escassés de contribuic¢Ses nestas areas onde o problema alia as
condigbes de tropicalidade aos problemas de subdesenvolvimento,o
que amélia as condi¢bes negativas da qualidade ambiental urbana.

Por todas estas razdes € que conduzimos estes experimentos
que sdo agui comunicados ndo como um modelo exemplar a repetir
mas um ponto de partida aberto & necessidade critica e progres-
sivo aperfeicoamento.
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