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RESUMO

Neste trabalho, analisam-se os principais processos geomorficos
que intervém na evolug&o areal de um conjunto deilhas no rio Parand, regido de
Porto Rico(PR) e descrevem-se as caracteristicas faciol6gicas resultante dessa
evolugdo.

Observagdes de campo no periodo 1987-1992 e fotografias aéreas
obtidas desde 1953 foram utilizadas como fonte de informag&o.

Os processos geomorficos so: formagéo de novas ilhas a partirde
barras arenosas, coalescéncia de barras arenosas as ilhas e anexacéo de ilhas.
As facies sedimentares foram agrupadas segundo a natureza do subambiente
gerador nas associagdes faciologicas de barras de canal, de dique marginal, de
bacia de inundacéo e de depésitos de rompimento de diques.

Palavras-Chaves: Geomorfologia Fluvial, Evolugdo de llhas, Faciologia
de depositos de canal

ABSTRACT

This study describes the main geomorphical processes and their respective
sedimentary facies of a group of island in the upper Parana River. Data were
obtained from aerial photographs (since 1953) and field observation (1988-
1992). The main processes are: 1) nexisland formation from sandy bar; 2) sandy
bar-island coalescence and 3) island anexation. The sedimentary facies are
grouped in four major assembleges: 1) channel bar; 2) natural levee; 3) flood
basin and 4) crevasse splay
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INTRODUGAO

A evolucdo de ilhas fluviais pode ser acompanhada pela compara-
¢4o de mapas antigos (DRAGO, 1973), por meio de fotografias aéreas de varios
levantamentos (HICKIN & SICHINGABULA, 1988; FERNANDEZ, 1990) ou por
meio de estudos estratigraficos dos depdsitos aluviais (SARKAR &
BASUMALLICK, 1968; IRION et al., 1983).

A éarea em estudo compreende um trecho do rio Parana nas
proximidades do municipio de Porto Rico, noroeste do Estado do Parana (Figura
1). Neste trecho, o rio apresenta um padréo multicanal, caracterizado pela
presenga de inumeras barras arenosas e ilhas com diferentes dimensdes.
Mediante a utilizagao de fotografias aéreas, FERNANDEZ (1990) observou que
desde 1953 a migragéo lateral do rio na area em aprego foi nula. As principais
mudangas geomorficas foram registradas nas ilhas, demonstrando que estas
feigdes possuem uma grande dindmica no sistema.

LOCALIZAGAD DOS
PERFIS GEOLOGICOS

1-EMe1 4 - Pacl 2
2-€eme2 5 - Pacl 3
3-em83 6 - Pacl 4

Fi6. 1 - LOCALIZACKO DA AREA DE ESTUDO NO TRECHO SUPERIOR DO RIO PANARA.




Neste trabalho sdo analisados 0s processos geomdrficos e
sedimentares pelos quais as ilhas do rio Parana evoluem. Observagdes de
campo realizadas no periodo 1988-1992 e interpretagdes de fotografias aéreas
obtidas em diferentes levantamentos (1953, 1963, 1970 e 1980) foram utilizadas
como fonte de informag#o. Perfis geol6gicos levantados nos barrancos das ilhas
forneceram informagdes sobre a sequéncia sedimentar formada pelos diferentes
processos geomorficos observados em campo e identificados nas fotografias
aéreas.

Até Porto Rico o rio Parana drena uma area de aproximadamente
670.000 Km2. A descarga do rio Paran4 é controlada por numerosas barragens
localizadas ao longo do seu trecho superior. O periodo de maior descarga
extende-se desde janeiro até margo, coincidindo com a estagdo chuvosa na sua
bacia superior. A descarga média no posto fluviométrico de Sédo José, 11 km a
montante de Porto Rico, para o periodo 1964-1988 foi de 8.845,72 m3/s. A maior
descarga di4ria registrada neste posto foi de 33.740 m3/s (27 anos de intervalo
de recorréncia) na enchente de 1983 (DNAEE, 1989).

O clima na regido é subtropical imido mesotérmico (Cfa(h) na
classificagdo de Koeppen). A temperatura média anual é de 22°C e a precipita-
¢do média anual de 1.200 mm (ITCF, 1987).

DEFINIGAO DE CONJUNTO DE ILHAS

Via de regra, as ilhas no rio Parana estdo concentradas na parte
central do canal, dividindo o curso fluvial em dois ou mais bragos principais.
Normalmente, as ilhas associam-se espacialmente formando grupos que evolu-
em conjuntamente por estarem submetidas a0s mesmos processos erosivos e
deposicionais. Tal associagdo de ilhas no canal fluvial foi denominado de
"conjunto de ilhas" por FERNANDEZ et al. (1990) e define uma regido do canal
topograficamente elevada formando ilhas e barras de diversas dimensdes. As
ilhas de cada conjunto estdo separadas por canais rasos e estreitos chamados
de canais de coalescéncia. Cada conjunto de ilhas est4 separado de outros
similares por talvegues bem definidos. A definicdo proposta é baseada exclusi-
vamente nadiferenga topografica que apresentam os grupos de ilhas em relagéo
ao talvegue e ndo inclue nenhuma conotagdo evolutiva ou genética.

Neste artigo é descrita a faciologia e os processos geomdrficos
atuantes na evolucgéo do conjunto Carioca constituido pelasilhas Carioca, Pacd,
Embalba e ilha das Pombas (Figura 1). As razdes da escolha do mencionado
conjunto residem no seu menortamanho em comparagao com outros conjuntos,
aliado a representatividade dos processos geomorficos observados.



EVOLUGAO HISTORICA DAS ILHAS DO CONJUNTO CARIOCA
E DESCRIGAO DOS PROCESSOS GEOMORFICOS

A evoluglo histérica das ilhas do conjunto Carioca, no periodo
1953-1980, pode ser acompanhado nas figuras 2 e 3. Nestas podem ser
distinguidos os processos geomdrficos que intervém na evolugdo morfolégica do
conjunto: formag#o de novas ilhas a partir de barras arenosas, coalescéncia de
barras arenosas as ilhas e anexagéo de ilhas.

FIG 2 - EVOLUCAO DAS ILMAS DO CONJUNTO CARIOCA MO PERIODO, 1953 - 1963
(LEGENDA NA FIGURA 3)
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B8 = BARRA ARENOSA ISOLADA Bl = BACIA DE INUMBAC'M
BA : BARRA ARENOSA SOLDADA AS ILHAS .~ - CORAIS DE COALESCENCIA
VR = ILHA COM VEGETAGAO ARBOREA

FIG. 3 - EVOLUCAO DAS ILHAS DO CONJUNTO CARIOCA NO PERIODO, 1970 - 1980,

figura 3

FORMACAO DE NOVAS ILHAS: nas regides do canal menos afetados pelas
principais linhas de fluxo, acumula-se grande quantidade de sedimento de carga
de fundo, o qual emerge em forma de barras arenosas. Estas feicdes deposicionais
sdo comuns nos periodos de pds-enchente. Dependendo das condigbes
hidrodindmicas do fluxo, estas barras permanecem estaveis por varios anos,
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periodo no qual a mesma tende aumentar de altura pela superposigao de novas
formas de leito geradas nas cheias subsequentes (SANTOS, 1991), sendo este
o primeiro estagio rumo a estabiliza¢o final das barras arenosas.

As barras desenvolvem inicialmente uma densa vegetacdo de
gramineas favorecendo assim a diminuigdo da energia do fluxo sobre a barra
durante o periodo de cheia, com a consequente geragéo de depésitos de acregéo
vertical que podem alcangar varios metros de espessura. A velocidade de
acumulagéo de sedimentos pode ter uma relagdo direta com a magnitude e
duragéo das enchentes. Os depésitos arenosos em forma de dique marginal, for-
mados por processos trativos durante as cheias, permitem o aumento altimétrico
das barras e ilhas na sua borda, deixando no centro uma regido mais baixa e
pantanosa, desenvolvendo facies arenosas com estratificag&o cruzada (Sp) nos
diques e facies silto-argilosos (FI, Fm) no centro dos depdsitos (correspondentes
as facies Sp, Fl e Fm de MIALL, 1977).

A formacdo de uma ilha a partir de barras arenosas é possivel
observar acompanhando a evolugdo da barra Embadba (Figura 2a), o qual
evoluiu para ilha em um intervalo de tempo menor que 15 anos (Figura 2b). A
partir de 1980, esta ilha entrou numa fase erosiva (Figura 3b).

COALESCENCIA DE BARRAS AS ILHAS: Normalmente as ilhas crescem
arealmente pela formagao e estabilizagéo de barras arenosas soldadas as suas
margens.

A génese das barras de coalescéncia est4 ligada a formagéo de
"zonas de sombra", onde a velocidade da corrente € menor, ocasionada
provavelmente, pela barragem que as ilhas fazem ao fluxo principal. Desta
forma, as ilha atuariam como obstaculos naturais ao fluxo, ocasionando um
desvio do fluxo principal, deixando atras de si, uma zona com menor capacidade
de transporte, onde se propicia a formagéo da barra (SANTOS et al., 1992). Com
a continuidade do processo deposicional, os canais de coalescéncia transfor-
mam-se em areas pantanosas denominadas localmente de "ressacos" e tornam-
se ativos somente nas enchentes de grande magnitude. Estas feigdes sdo
facilmente reconhecidas no campo e nas fotografias aéreas. A sua ocorréncia
generalizada nas ilhas do rio Parané demonstra a importancia do processo de
coalescéncia de barras as ilhas.

As barras de soldamento, pela sua proximidade as ilhas, sdo
povoadas porum maior nimero de espécies vegetais pioneiras do que as barras
arenosas isoladas, aumentando a probabilidade de sua estabilizagdo em relagéo
as barras arenosas do meio-de-canal.

Exemplos de coalescéncia de barras podem ser observados nailha
Pact e Pombas (Figuras 2a, 2b e 3c).
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ANEXAGAO DE ILHAS: aparentemente este é o principal processo pelo qual as
ilhas atingem tamanhos consideraveis. Normalmente as ilhas, em cada conjun-
to, estdo separadas por estreitos canais de geometria meandrica, cujo
assoreamento gradual gera a aproximagao das ilhas até o soldamento definitivo.

Este processo pode ser observado seguindo a evolugao das atuais
ilhas Carioca e ilha das Pombas (Figuras 2 e 3).

CARACTERISTICAS FACIOLOGICAS DO CONJUNTO CARIOCA

A quase contemporaneidade das ilhas no tocante a sua génese
impede uma diferenciagéo estratigrafica baseada em pardmetros paleontol6gicos
(palinologia) ou litol6gico (ocorréncia de "markers" regionais). Mesmos a utiliza-
¢do de critérios morfologicos como altura ou extenséo das ilhas tornam-se
inaplicadveis quando o periodo de andlise excede o primeiro levantamento
aereofotografico disponivel que data de 1953. Dentro deste periodo pode-se
analisar o registro sedimentar nos nucleos originais das ilhas anteriores a 1953
e a sua correlagdo com as correspondentes acregoes posteriores, e dessa forma
elaborar o modelo deposicional gerado pelos processos descritos.

Quatro perfis geoldgicos foram levantados nas margens das ilhas
do conjunto Carioca (vide figura 1), onde foram observadas numerosas facies
sedimentares (Figuras 4 e 5), as quais foram identificadas conforme a nomen-
clatura modificada de MIALL (1977). Tais facies foram agrupadas em associa-
¢oes faciol6gicas conforme a natureza do subambiente gerador.
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ASSOCIAGAO FACIOLOGICA DE BARRA ARENOSA - facies Sp, St bem
desenvolvidas. A geometria destas facies é provavelmente lenticular, mas de
extensao lateral maior que meia centena de metros. Corresponde aos sedimen-
tos nas barras de canal e/ou barras de coalescéncia e constituem praticamente
abasedetoda asilhas estudadas. Esta associagéo esta presente emquase todos
os perfis levantados.

ASSOCIAGAO FACIOLOGICA DE DIQUE MARGINAL - facies Sp, secundaria-
mente facies Sh e Sr- Corpos arenosos onde a espessura acunha-se fortemente
para o interior da bacia de inundagéo e a frente voltada para o canal mostra-se
lenticular, mas com dezenas de metros de comprimento, resultando uma
geometria em forma de cunha (Figuras 4 e 5)¢

As camadas arenosas via de regra apresentam contato basal
erosivo ou abrupto, mantendo a granulometria aproximadamente constante-
mente até afinar rapidamente para o topo. Lateralmente a camada adelgaga-se
a medida que apresenta termos mais finos. Estas caracteristicas evidenciam o
processo de deposi¢do de dique marginal onde o material mais grosso é
imediatamente depositado no momento que o nivel do rio ultrapassa as
margens, deixando o material fino em suspenséo para uma deposigao posterior
mais lenta. Esse fato propicia uma sequéncia com gradag&o normal tipica desta
associagio. Os perfis EMB 1 e EMB 2, PACU 2 e PACU 3 (Figuras 4 e 5) apresen-
tam um equivalente espessamento das camadas para o topo ("thickening
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upward"). E comum a ocorréncia de facies areia maci¢a (Sm), provaveimente
originada por uma intensa bioturbagao das facies originais (Sp, Sh e S).

ASSOCIAGAO FACIOLOGICA DE BACIA DE INUNDAGAO - facies Fm, Fle Sr.
Estas facies apresentam geometria em lengol, cuja génese esta ligada a
processos de decantagdo de lama, no periodo de cheia, no interior da ilha.
Quando exibem geometria lenticular representam os depésitos de abandono de
canal. A f4cies correspondente a parte distal das cunhas arenosas do dique
marginal se interdigitam com a facies lamosa. Esta associagdo é muito comum
e pode ser observada em quase todos os perfis apresentados.

ASSOCIAGAO FACIOLOGICA DE DEPOSITOS DE ROMPIMENTO DE DI-
QUE MARGINAL - facies Sp e St. No rio Parané esta associag&o faciolégica
relaciona-se a antigos canais de coalescéncia. Nas grandes cheias, ocorre
rompimento do dique marginal e a carga de fundo do canal é depositada nos
mencionados canais. Um bom exemplo pode ser visto na figura 5. Sdo depésitos
extremamente arenosos, com clastos de argilas, fragmentos de troncos e
arvores e localmente seixos. Tem espessura considerdvel, mas pouca extensdo
lateral, controlada basicamente pela largura do canal de coalescéncia. Nos perfis
analisados é comum o aumento da espessura, em diregdo ao topo, das facies Sp
e Sr geradas nos diques marginais em cheias subsequentes. E notéria a
passagem das facies Sp e Srnosdiques para facies Fm, Flda baciade inundagéo
(Figuras 4 e 5), sendo esta ciclicidade relacionada a repetigéo anual do regime
de cheias.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foram apresentadas as principais caracteristicas
faciolégicas e evolutivas das ilhas do conjunto Carioca. Através delas, descre-
veu-se adindmica de atuagio dos processos erosivos e deposicionais imperantes
num conjunto de ilhas de um rio multicanal de grande porte como o rio Parana.

No trecho em estudo, foi verificado que as principais mudangas
geomorficas aconteceram nas ilhas. A nula migragéo lateral do rio na atualidade
permite o retrabalhamento constante dos depdsitos de canal (barras e ilhas), o
que demonstra que a associaco espacial de ilhas na calha fluvial, denominada
de "conjunto de ilhas", constitui o principal palco de atuagdo dos processos
erosivos e deposicionais no trecho de Porto Rico.

O acompanhamento da evolugédo histérica do conjunto Carioca
permitiu identificar os principais processos geomorficos pelas quais as ilhas
evoluem. Estes processos sdo: formagdo de novas ilhas, coalescéncia de barras
arenosas as ilhas e anexagéo de ilhas. O agrupamento de ilhas no canal permite
que cada uma delas esteja submetida ao mesmo padréo erosivo-deposicional
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imperante naquele setor do canal. Portanto, a evolugéo dos conjuntos de ilhas
depende basicamente das alteragdes nas condigdes hidrodinamicas do fluxo
ocorrentes na area do conjunto.

O levantamento de perfis geolégicos nas margens das ilhas
permitiu a descrigdo das facies sedimentares, as quais foram agrupadas em
associagbes faciolégicas de acordo a natureza do subambiente gerador. Assim
foram descritas as associagdes faciolégicas de barras arenosas, de dique
marginal, de bacia de inundagdo e de depdsitos de rompimento de diques. A
primeira associag#o é de grande extensdo lateral e € comum nas ilhas estuda-
das. Os dep6sitos de barras arenosas constituem a base das ilhas que evoluiram
por acregao vertical. As demais associagdes ndo possuem a mesma envergadu-
ra que a associacdo faciolégica de barras arenosa e suas ocorréncias se
restringem as porg¢des superiores dos barrancos.

A evolugab historica das ilhas do conjunto Carioca sugere que num
rio com padrio multicanal com nula migrag&o lateral como o Parana, atendéncia
é a criagdo e destruicio sequencial de seus depésitos de canal (ilhas e barras)
conforme a migracio do talvegue no canal fluvial. Assim, a probabilidade de que
os conjuntos de ilhas sejam preservados no registro geoldgico € menor no rio
Paran4 em comparagdo com os depdsitos similares localizados em outros rios
entrelagados com maior migragéo lateral como o ric Brahmaputra por exemplo
(COLEMAN, 1969), que transformam suas ilhas e barras em depdsitos relictos,
devido ao rapido deslocamento lateral do canal fluvial, seja por processos de
avulsdo ou por deriva lateral.
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