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TEXTURA DA DRENAGEM E SUA
APLICACAQ GEOMORFOLOGICA

RUY OZORIO DE FREITAS

No presente trabalho, o Dr. RUY OZORIC DE FREITAS,
sicia cfetivo da A.G,B. e assistente da cadeira de Geologia
¢ Paleontologia da Faculdade de Filosofiz da Universidade Je
S&o Paulo, explica o método objetive com que certos aufores
narfe-americanos  procuram  estudar a  fextura da drenagem.
Julgamos dtil divulga-lo para que se possa, com sua aplicagdo
em casos concrefos, verificar em que cond¢Bes tal méfodo cor-
responde exatamente & realidade.

Introdnugio. — J4 h4 algum tempo, possivelmente desde 1932, com
o trabalho de Warpo S. GLock — Awailoble Relief as a Factor of
Control in the Profile of a Land Form (“Journal of Geology”, Vol
X1, w9 1, pp. 74-83), os geomoriologistas americanos procaram di-
visar a geomorfologia cm termos quantitativos. Esta tendéncia, alids
louvavel, tem par objetivo livrar a interpretagio da topografia, quanto
a0 seu estigio no ciclo de erosio, de bLases subjetivas e coloca-la sob
a forma de nimeros. Naturalmente, um processo geoldgico, colocado
na forma de nimeros, constitui um retrato mals ficil de ser avaliado,
principalmente soly o ponto de vista estatistico, 0 que ja acontece com
a petrografia de sedimentos. For outro lado, a manipulacio désses
nimeros e termos matematicos pode levar ao exagéro do arti-
ficialismao.
Daseado no “available relicf” de Glock, aue se poderia traduzir
por reléve disponfvel, DoucLas Jonwsox (Awvaideble Relief and Tex-
ture of Topogrephy, A Discussion, *Journal of Geology”, Vol. XLI,
n.® 3, pp. 293-305) cria a cxpressiu “Textura da Topografia”, isto
€, a expressio do relévo em térmos quantitativos em funcio da dew-
sidade da dremagem, no caso dos relévos devidos ao ciclo erosive,
pois, neste caso, € a hidrografia o agente responsavel pela sua confi-
guracio e escultura,



18]

54 BorLerid  PavULTaTa DE (GEOGCRAFTA

A textura da topografic depende de varios falores gue atuam
sobre o drenagem. Classificani-se éstes om duas classes: 1) fatores
naturais, gue compreendem o clima, a vegelagio, a natureza da rocha
on do solo, intensidade das chuvas, capacidade de infiltracio e esti-
gio do perfil longitudinal do rio; 2) fatores acidentais, que abrangem
o grau de perfeicio da mapcacio e o valor da escala empregada. Em
geral, as rochas pouco resistentes, solos desprotegidos pela vegetacio
produzem texturas finas, isto & quando as curvas de nivel se acham
cerradas, representando um relévo mals acentuado. Ao contririo,
rochas resistentes causam uma textura grosseira, caracterizada pclo
espacamento das curvag-de nivel e rarefagio das linhas de drenagem.
Entretanto, esta dependéncia de tais fatores de contréle enumerados
é local ¢, nio, regional. Aplicando-sc éste critério para largas dreas,
a textura da topografia pode indicar em termos quantitativos o estd-
glo do processo erosivo: juventude, maturidade ou senilidade, pois
a peneplanizagiio se cietua através désses estagios do ciclo de erosio,
independentemente da natureza da rocha ou de outras particularidades
estriturais, havendo tao somente retardamento do ciclo nas rochas
duras, drcas cobertas de vegetagiio e aceleracio nas rochas moles, solos
desnudos, regides de alta pluviosidade. TFis, pois, a razio porque
a textura da topografia, para exprimir o estigio de ciclo de erosao,
€ preciso abranger um quadro regional e, nfo, local, onde éstes fa-
tores controlam Tocalmente ¢ processo.

0 uso da textura da lopografia na exegese dos rclévos de ero-
sio permite pdr em térmos quantitativos as topogralias resultantes da
juventude, maturidade e senilidade, na forma de nimeros e, como
tal, permitir nma visualizacio matematica do fendmeno.

Textura da drenagem. — A expressio guantitativa da textura
da topografia depende da textura da drenagem. A texiura da dre-
nagem pode ser expressa quantitativamente em dois aspectos:

1) Densidade hidrogrdfica: Consiste no nfimero de rios ou
curses dagua por km? numa dada bacia de drenagem, sendo expressa
pela formula; '

F, = N/A (1)

F. — Frequénciz hidrografica
N — Numero total de rios ou cursos (perencs ou nio)
A Arca em km2

2) Densidede da drenagem (entende-se por drenagem o con-
junto de cursos digua): Consiste na razio do comprimento dos rios
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pard com a Area em km?®, numa dada bacia de drenagem, sendo ex-
pressa pela equacfo:

Dy = 3 L/A (2)

D4 — Densidade da drenagem
= L — Comprimento total dos rios
A — Area da bacia de drenagem

Nota: “L"™ e “A”, deyem ser manipnlados na mesma unidade métrica.

Textura da topografia. — Conhecendo-se a densidade da
drenagem de uma regiio & possivel, cm térmos quantitativos, deter-
minar a textura da topografia, em funcio da qual concluiremos qual
o cstdgio erosivo regional. Iixiste uma relagio logaritmica entre
o indice da textura topografica e a densidade da drenagem, de modo
que, tendo-se a densidade da drenagoan, pode-se calcular a textura
topografica. Isto € importante, porque permite a aplicacio do pro-
cesso em mapas sem curvas de nivel e, também, em fotografias aéreas
comurs. Por outra formula a textura topografica ¢ determinada pela
equagio:

T — N/P (3)

T — Textura topogralica

N — Namero de crenulagfizs das curvas de nfvel gue apresentarcm malor
niunera de denteagfies

P — Perimetro, em km, dog rios abrangidos pela curva de nivel selecionada
como a de maior nlimero de cronuiagSes.

Como esta formula, pela sua composicio, refere-se a areas pe-
quenas, para se ter o retrato da topografila numa regifio, para se po-
der concluir qual o estagio do processo erosivo, torna-se necessario
somar o valor de T de varias 4reas locais, segundo a formula seguinte:

Ta=3 (AN/P) /3 A 4)

Néste caso, temas que cxprimir a textura por Tm, isto é, textura
meédia, : ' v

Como se v&, a determinagio da textura topografica em funcio
desta férmula é muito trabalhosa; dal a importancia que o conheci-
mento da texiura da drenagem assume na sua determinagfo, elimi-
nando-se ésse {rabalho. _

A equaciio da determinagio da texiura da topografia em fungio
da densidade da drenagem fot obtida através de um sistema de coor-
denadas, estando a densidade da drenagem nas ordenadas e o indice
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da textura topografica nas abcissas. Verificou-se, pelo método dos
guadrados minimos, que hd uma fungio logaritmica, na {érmula:

Log¥e = log A - Blog X

de onde
17': — A XB
Y. — Texlura da topografia (media)
A — Densidade da drenagem pela formuola (2)
B . Textura topogralica pela formmla antertor (3)

X — Densidade da drenagem (média).

Pelo método dos quadrados minimos, A4 é igual a 0.219649 &
a 1.115. Sepue-se que: :

log Ye = 0219649 4 1.115 log X (5)

Por intermédio desta formula, é possivel determinar-se a textura.
da topografia conhecendo-se apenas a densidade da drenagem, isto
g, operando-se com fotografias aéreas (perpendiculares ao solo) ou
mapas sem curvas de nivel. Conhecida a textura topogrifica, che-
ga-se ao conhecimento do estigio do ciclo de erosdo.

Valores do indice da textura da topografia: Sio os seguintes:

Tw = abaixo de 4.0 Texlura grossoira
Tw = entre 4.0 ¢ 10.0 Textura média
T == zximy de 10.0 Textura fina

A textura, scgundo Kenxers G Swmirs, sendo grosseira, indica
estagios iniciais ou recentes do ciclo de ergsfo, e sendo fina, estigios
de maturidade onde o rclévo é mais acentuado. O estagio da seoili-
dade confunde-se, naturalmente, com o indice da textura grosseira.

Conclusdes. — 1} O estudo geomorfoldgico, em  térmos
quantiitafivos, vem-se desenvolvendo de algumas décadas para ca,
comn a introdugiio de medidas da densidade da drenagem e textura da
topografia.

2) A densidade da drenagem, um dos elementos da textura
da drenagem, ¢ wm mportante elemento geomoriico quantitativo.
A aplicacio da sua [Ormula permite determinar a textura da topo-
grafia de uma maneira bastante cOmoda para o pesquisader.

3) A textura da tepografia, segundo o valor do seu indice, de-
termina o estigio do ciclo de erosfo, permitindo visualizar em térmos
nuatematicos as topografias de juventude, senilidade e maturidade.
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4y A textura da topografia, em Areas pequenas, depende da
natureza da rocha, do solo, da cobertura vegetal, etc., nio podendo
portanto exprimir estigios do ciclo de erosio.

5) TFatores acidentais podem prejudicar a aplicagio déste mé-
todo, como o grau de pericicio da mapeacio e 2 escala adotada na
carta topogralica ou geografica. As fotografias aéreas constituem
o material ideal para os estudos de geomorfologia, segundo éste
métada.
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