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RESUMO

Concebendo solos como o produto resultante da interagdo entre o material de origem, relevo, clima,
organismos vivos e tempo, tem-se o reconhecimento da extrema importancia do fator relevo nos processos
de origem e desenvolvimento do perfil pedoldgico. Sistemas de solos devem ser entendidos como unidades
funcionais e de processos interagidos sob as mais variadas condigOes, dentre as quais estdo as formas
topogréficas. O relevo, indicando a sua condicdo evolutiva, possibilita estabelecer inGmeros mecanismos
gue levam a uma maior ou menor “estabilidade” em termos de agdo da agua no interior das superficies,
fato denominado de processos pedogenéticos. A analise do efeito da morfologia sobre a cobertura
pedoldgica apresentada teve como ponto de partida a distribuicdo espacial das variagées pedoldgicas em
relacdo a dimensdo interfluvial, ao entalhamento dos rios e aos tipos de vales, a partir da compreensao
da maior ou menor permanéncia da agua nos componentes superficiais. O presente trabalho combina
procedimentos de campo com analises de laboratdrio (analises texturais). Os resultados obtidos mostram
que as formas de relevo muito amplas permitem maior acdo da agua no meio, dando condigGes para
ocorréncia de Latossolos Vermelho/Amarelo e Amarelo, enquanto os interflivios de dimensdes médias
e/ou pequenas denotam maior drenagem, ambiente dos Latossolos Vermelhos. Os solos Hidromorficos
restringem-se aos fundos de vales onde a acdo da agua no meio é constante.
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ABSTRACT

The soil is the interaction product among source-rock, relief, climate, live organisms and time, showing
the extreme importance of the relief feature in the genesis and evolution of the pedologic profile.
Soil systems must be understood as functional unities generated by interactive processes under the
most variables conditions and, among those, the topographic forms. The relief, indicating its evolutive
condition, makes possible to establish a great number of mechanisms conducting to a higher or lower
stability in function of the water actions and/or interactions inside surfaces, the pedogenetic processes.
The analysis of the morphologic effects on the pedologic cover presented here has as starting point the
understanding of the longer or shorter permanence of water in the superficial components, in function
of the spatial distribution of the pedologic variations, interfluvial dimensions, rivers carving and types
of valleys, combining field works with textural laboratorial analysis. The results obtained show that the
ample relief landforms permit a more intense water action in the soil, making possible the occurrence of
red-yellowed and yellow oxisols. By the other way, the intermediate and/or smaller interfluvial dimensions
have better water drainage, the ideal ambient for the formation of red oxisols. The hydromorphic soils
are restricted to the bottom of valleys in which the water action is constant.

Key-words: Oxisols variation; Morphopedology; Interfluvial dimension; Vera municipality.
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1 INTRODUGAO

Para estabelecer uma correlagdo entre
os varios fatores responsaveis pela diversidade
pedoldgica no bioma de interface entre o Cerrado
e a Floresta Amazébnica foi necessario tomar, em
primeira instancia, o contexto geral da concepgéao
solo.

Considera-se solo como sendo um material
mineral e/ou organico inconsolidado, poroso,
finamente granulado, com natureza e propriedades
particulares, herdadas da interacdo de processos
pedogenéticos com fatores ambientais envolvendo
as variaveis material de origem, clima, organismos
vivos, relevo e tempo (Bigarella, 1996).

Os varios tipos inseridos na condigdo
transicional de ambiente equatorial e tropical
foram tratados aqui sob o contexto de interagao
dos fatores genéticos dos mesmos.

Desta forma, a enumeragao das grandes
unidades de solo presentes na paisagem do
municipio de Vera — MT foi discriminada levando-
se em consideracao determinados fatores de
sua formacdo, principalmente a morfologia do
relevo. Para isso, o limite fisico considerado para
a descricao teve como referéncia a regido entre os
paralelos 14° e 12° de latitude Sul. Esta faixa do
territério mato-grossense esta inserida na unidade
morfoestrutural da Bacia Sedimentar Parecis
(Ross, 2005), que constitui as superficies planas
do conjunto das formas de relevo do Planalto e
Chapada dos Parecis. Esta unidade morfoldgica é
o produto de uma paisagem derivada de estruturas
sedimentares Cretacicas que respondem por
uma topografia de interflivios muito planos e/ou
ligeiramente convexos (Ross, op cit; Miranda &
Amorim, 2001).

Sob tal contexto, os processos
pedogenéticos deste setor pré-amazoOnico estdo
associados aos grupos dos Latossolos e suas
variacdes, dos Neossolos e dos Gleissolos.
A unidade dos Latossolos aparece junto as
formas do relevo de colinas amplas, médias e
pequenas de topografia muito plana e plana. Estes
solos se formam sob condi¢cdes pedogenéticas
relacionadas aos processos geoquimicos de
superficie, principalmente a alitizacdo (Toledo et
al., 2001). Tao importante quanto a litologia da

qgual derivam estes solos € a condicdo topografica,
pois esta, em conjunto com o ambiente climatico
da regido, permite o desenvolvimento de perfis
espessos desta variedade.

Condicionados a presencga de agua, os
solos da categoria Glei ocupam as superficies junto
aos sistemas de drenagem de maior ordem e,
dependendo do grau de entalhe do sistema hidrico,
este se destacara mais ou menos em termos de
area. Pela condicdo topografica que favorece a agdo
guase constante da agua em seus intersticios, esta
unidade pedoldgica apresenta horizonte Glei no
lugar do horizonte Bt ou Bl, podendo também se
manifestar em areas abaciadas e depressoes onde
o sistema de drenagem é precario.

Associados a um ambiente que favorece
o desempenho do intemperismo quimico nos
componentes sedimentares que estruturam toda
a regido, os Latossolos sdo a resposta da interacao
dos elementos geradores dos mesmos, € a sua
diversidade resulta da variacdo de um ou mais de
seus componentes de formacao.

Assim, na unidade da paisagem Pré-
Amazobnica, onde esta estabelecido o municipio de
Vera, o grupo dos Latossolos se manifesta inserido
na sua proépria condicdo de formacao, ou melhor, de
evolucdo, e a resposta é uma grande quantidade
de nuances de vermelho e amarelo nos Latossolos
desta unidade morfopedoldgica.

Os Neossolos Quartzarénicos sdo as
unidades de solo que se manifestam relacionadas a
determinadas condigdes litoldgicas e topograficas.
Por isso, restringem-se a algumas manchas no
setor norte do municipio, junto a divisa com a
unidade cratonica.

O impacto da introdugdo de uma cultura
como a soja em um meio com estes sistemas
pedoldgicos esbarra primeiramente na prépria
condicdo de restrita fertilidade natural destes
solos. Por serem derivados de estruturas litoldgicas
antigas, muito desgastadas pelos processos
fisico-quimicos, apresentam baixos indices dos
componentes exigidos pelas culturas, necessitando,
assim, de intervencdes de correcdo. Por outro lado,
a retirada da cobertura vegetal original expde as
superficies a uma outra condicdo de umidade e
temperatura, intensificando ndo sé os processos
pedogenéticos de alitizacdo, como também os
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de erosdo mecanica, o que resulta em perfis endurecidos, sistemas de vogorocamentos e erosdo
laminar (Cabral, 2007).
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Figura 1 - Municipio de Vera/MT e os respectivos locais de onde foram retiradas
amostras de solos. Fonte: SILVA, G. F (2008).



Efeitos da morfologia sobre

a cobertura pedoldgica no municipio de Vera - MT. pp. 36 - 50 39

Neste contexto, o trabalho tem por
objetivo apresentar as relagbes existentes entre
as variagOes dos Latossolos vermelho, amarelo e
Glei no municipio de Vera - MT e as caracteristicas
do relevo, sob perspectiva da dindmica hidrica nas
diferentes unidades morfopedoldgicas.

Para isso, o trabalho levou em consideragao
as particularidades relacionadas as formas
topograficas para estabelecer os diferentes setores
morfoldgicos componentes do relevo, permitindo,
posteriormente, interpretar as formas de acao
da agua nos diferentes setores topograficos que
perfazem o conjunto morfopedoldgico da area em
questao.

O municipio de Vera, com 2.951 Km?e 9.183
habitantes (IBGE, 2000), faz parte da microrregiao
homogénea de Sinop, constitui um dos municipios
da frente de ocupacdo do agronegocio, expresso,
num primeiro momento, pelas praticas da extracdo
madeireira e, posteriormente, pela criagcado
extensiva da pecuaria de corte e agricultura.
O municipio se situa entre as coordenadas de
12°06'28"; 12°53'36" de latitude Sul e 55°07'12";
55°50'24" de longitude Oeste, figura 1. Apresenta-
se inserido na regido climatica equatorial do
tipo quente e Umido com temperaturas médias
superiores a 18°C e indices pluviométricos médios
anuais acima de 2.000 mm, distribuidos durante
nove meses do ano, ou seja, nesta parte do estado
ocorrem trés meses de seca, durante os meses de
julho, agosto e setembro (Maitelli, 2005).

Quanto a cobertura vegetal, a referida
area pertence ao Bioma de Transicdo entre as
formas fitoecoldgicas da Amazonia e Cerrado,
predominando espécies tanto de um como do outro
ecossistema, como por exemplo, Jacareuba, Ipé
amarelo, Babagu, Mogno e varias outras.

2 METODOLOGIA

Para atender a tematica e aos objetivos
propostos, o trabalho teve como suporte
basico de investigacdo cientifica a abordagem
geossistémica, pois a tematica em questdo exige
um instrumento légico que possibilite a percepgdo
das interdependéncias dos componentes fisicos/
bidticos e das agGes antrdpicas que participam dos

subsistemas ambientais aqui tratados (Sotchava,
1978; Christofoletti, 1980; Monteiro, 2000).

Baseada nesses autores, a presente
abordagem evidencia as caracteristicas referentes
a interagdo indissociavel dos elementos naturais,
sociais e econ6micos, responsaveis pelas diferentes
paisagens que perfazem os espagos geograficos
sob as diferentes perspectivas que as escalas
analiticas permitem.

Em termos gerais, as regides tropicais
apresentam ambientes onde a energia solar
incidente é bastante intensa sobre as camadas
superficiais do relevo e os efeitos das condicdes
climaticas vigentes promovem uma série de
alteracdes em cadeia, interventoras nos fluxos
funcionais dos sistemas e que se refletem numa
série de eventos, dentre os quais estdo as variagcoes
pedogeomorfoldgicas.

Assim, entendendo a indissociavel interagdo
e interdependéncia entre estes elementos, é que
se chega ao contexto explicativo sobre a tematica
aqui pesquisada. Sendo assim, a abordagem
geossistémica contribuiu com a pesquisa ao
possibilitar entendimento referente a dindmica da
natureza em termos de interagdo entre a evolugao
das formas do relevo e a diversificagao dos grupo
dos Latossolos no municipio de Vera- MT.

2.1 Procedimentos: entendimento do registro

cartografico, distribuicdao espacial das

variedades pedoldgicas e o detalhamento
amostral - Analise fisica

O entendimento geral da area e de sua
funcdo no sistema como um todo, deteve-se
nas analises geoldgica, climatica, pedoldgica,
geomorfoldgica, fitoecoldgica e na evolugdo dos
padrdes de uso da terra, fornecidas em trabalhos
como o do Projeto RADAMBRASIL (Brasil, 1986),
Zoneamento Agroecoldgico do Estado de Mato
Grosso (Sanchez, 1992), Sistema de Mapeamento
Tematico e Relatérios da SEPLAN (1997), entre
outros.

Especificamente, o trabalho foi desenvolvido
a partir do reconhecimento das varidveis do meio
fisico relevantes a avaliacdo da acdo de infiltragdo
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da agua nos sistemas de formagao e transformacao
dos Latossolos, em superficies com formas de
relevo planas a muito planas. Essas variaveis
foram identificadas e registradas por meio do
mapeamento tematico e com a elaboragdo de
uma chave de identificagdo das trés unidades
pedoldgicas em questdo.

Para identificar e locar as unidades
pedoldgicas das variagbes dos Latossolos, como
estabeleceu a presente proposta, primeiramente
foi efetuado um trabalho de reconhecimento e
ajuste da rede de drenagem, uma vez que este fato
constitui o elemento chave que promove grande
parte dos fatores que determinam a origem de
cada unidade de solo a ser reconhecida.

Para isso foi estabelecida a correcao da
rede de drenagem pertencente ao municipio, tendo
como base as cartas topograficas DSG, escala
1:100.000 e produtos do Sensoriamento Remoto -
Imagem de Satélite CBERS 2, Sensor CCD, escala
1:100.000, orbita ponto 114/166 de agosto de
2007. O procedimento para obter as informacgbes
da rede de drenagem foi feito pela identificacdo
nao automatizada do objeto drenagem na imagem.

A elaboracdo desta base cartografica
permitiu obter o mapa dos interflivios, sobre o qual
todas as atividades relacionadas ao mapeamento
das variedades de solo relacionadas ao relevo
foram reconhecidas no municipio de Vera.

Todo esse trabalho teve como objetivo
a representacdo cartografica das subunidades
morfoldgicas e a identificagdo dos processos de
transformagdo do relevo para, em um segundo
momento, fazer a analise dos pontos de baixa ou
auséncia da energia do relevo, ou seja, areas de
intenso processo quimico e/ou fisico, identificando
e registrando as principais manifestacdes das
transformagdes pedoldgicas vinculadas a presenca
da agua em seu meio. Esse procedimento de
registro cartografico foi estabelecido com base nas
cartas topograficas e produtos do sensoriamento
remoto a exemplo do modelo digital do terreno.

Em relagdo aos aspectos fisicos o primeiro
procedimento foi o de obtencdo das amostras. Estas
foram retiradas de superficies que apresentavam
as variedades de solos a serem correlacionadas
com o tipo de relevo, em lavouras com manejo

convencional e plantio direto, utilizando um trado
pedoldgico.

O procedimento de coleta levou em
consideracdao a variagao do Latossolo e a acgao
hidromérfica, pois estes fatos é que permitiram
a visualizagdo real das trés unidades a serem
consideradas. Para cada ponto foram retiradas
duas amostras: de vinte e de quarenta centimetros
de profundidade. Como o trabalho ndo visava a
classificagdo dos solos e, sim, ao entendimento
de como se articulam as variedades dos
Latossolos com os tamanhos dos interflavios,
além deles apresentarem uma condicdo de
certa “homogeneidade” nos aspectos fisicos em
termos de perfil, optou-se por trabalhar com
amostras retiradas dos dois niveis de profundidade
referenciados.

A analise granulométrica, para determinar
a carga da calibragem do material na categoria
argila, silte e areia, utilizou o método da pipeta,
empregando NaOH a 1 mol L' como dispersante
quimico e submetendo a agitagdo mecanica em
agitador “Stirrer” por 10 minutos, EMBRAPA
(1997). Tais analises foram feitas no laboratorio
de solos da Universidade Federal de Mato Grosso.

3 AINTERAGAO DOS FATORES DA PAISAGEM
COM A VARIACAO DOS SOLOS

Sendo o solo uma entidade tridimensional,
concebida pela agdo dos fatores de formacdo e
processos pedogenéticos, o seu conhecimento
tem por principio o entendimento destes fatores
e, a partir dai, tem-se os meios para entender a
formacgao e evolugdo dos perfis de solo nos mais
diversos ambientes, ou seja, a compreensao
do padrao de distribuicdo dos diversos solos na
paisagem.

A transformacao quimica, fisica, bioldgica e
mineraldgica dos constituintes dos solos é algo que
ndo ocorre por acaso, mas que resulta da interagdo
de, pelo menos, cinco fatores e/ou tipos de fatores:
climaticos, bioldgicos, geomorfoldgicos (relevo),
geoldgicos (material de origem) e o cronoldgico.
Pelo processo de intemperismo, minerais primarios
sao transformados e translocados dentro dos perfis
de alteragdo, dando origem, conforme as condicdes
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vigentes, a uma vasta variedade de solos que
compdem os diversos quadros de paisagem das
diferentes unidades ambientais do planeta.

3.1 Evolugao das formas do relevo no meio
tropical umido

Uma vez que a agua, mediante precipitacdo
liquida, atinge a superficie, duas situagdes podem
se estabelecer em relagdo a maneira como esta
se desloca para os locais receptores da mesma: a
infiltracdo e o escoamento superficial.

A infiltracdo é o processo mais importante
de reabastecimento de agua no subsolo e, conforme
Karmann (2001), o volume e a velocidade de
infiltracdo dependem do tipo e das condicdes dos
materiais terrestres, da cobertura vegetal, dos
aspectos topograficos, dos indices pluviométricos
e das formas de uso da terra.

A relevancia deste fato se concretiza nas
colocagdes de Karmann (op.cit), ao destacar que
a zona de ocorréncia de agua subterranea é uma
regido onde se desenvolve a maioria das formas
de relevo, pois a agua subterranea é o principal
meio das reacBes do intemperismo quimico. Os
produtos referidos correspondem aos processos
de pedogénese, solifluxdo, erosdo interna -
solapamento e carstificagao - dissolugdo e outros,
apresentando, respectivamente, resultados
como: cobertura pedoldgica, escorregamentos de
encostas, vogorocas e relevo carstico em sua ampla
variedade de manifestacdes.

Ao agirem sobre as rochas, os agentes
modificadores dao todas as condigdes para o
estabelecimento do manto de alteracdo, composto
pelos minerais primarios inalterados e minerais
secundarios transformados e neoformados. As
principais associagdes minerais presentes no
manto de alteragdo sdo as micas, o quartzo,
0os argilominerais - caulinita e esmectita - e
os oxi-hidroxidos de ferro e aluminio, além do
complemento liquido composto de solucgdes
aquosas ricas em sodio, calcio, potassio, magnésio
e, em menor escala, silicio (Toledo et al., 2001).

Em sintese, a natureza dos minerais
presentes e a sua textura/estrutura influem na
alteragdo intempérica ao apresentarem, em termos
de resisténcia, variabilidade quando sujeitos aos

agentes transformadores. Nos meios alterados,
essa variabilidade ocasiona a predominancia
de materiais mais resistentes, bem como a
transformagao ou o desaparecimento dos materiais
que se alteram facilmente (Porto, 1996).

As reagdes quimicas do intemperismo
sdo mais intensas nas unidades de relevo que
oferecem boas condicGes de infiltracdo de agua.
Estas condicOes estdo relacionadas a relevos de
platés com encostas suaves, os quais permitem
consideraveis indices de infiltracdo e relativa
velocidade de deslocamento desta. Os produtos
resultantes do intemperismo quimico, em primeira
instancia, estdo relacionados a formacdo e evolugdo
dos perfis de solos - processos pedogenéticos - e,
em condicdes excepcionais, que exigem uma
conjuncdo de varios fatores, entre os quais
condigGes agressivas de intemperismo, a formagdo
de depdsitos lateriticos.

Conforme Bigarella et al. (1996), a
concepgdo de solo traz, intrinsecamente, a
complexidade dos produtos resultantes do
intemperismo quimico. O solo, sob determinadas
condicbes, se desenvolve de forma muito lenta
sob a acdo continua dos agentes atmosféricos e
bioldgicos. Na sua fase inicial de desenvolvimento
prevalecem os processos fisicos de fragmentacdo
das rochas, hidratacdo dos minerais, além de
outros processos quimicos mais complexos,
atingindo o apice de desenvolvimento gragas a
atividade de organismos como liquens, crustaceos
e microorganismos que se beneficiam dos
nutrientes liberados na intemperizacao da rocha.

Os autores destacam que na camada
alterada da rocha ocorre remocgao dos elementos
solUveis como o calcio, sddio e outros, por agdo
das plantas e/ou lixiviagdo, enquanto se mantém
0S minerais menos soluyeis, como o0 magnésio,
silicio, ferro e aluminio. E a atividade complexa e
conjunta dos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos
que possibilita o desenvolvimento da estrutura
e do arranjo das particulas sélidas do solo e,
consequentemente, a diversidade de tipos de solo.

Assim como a posigdo topografica controla
a formagdo de determinados oxissolos nos
meios tropicais, o desenvolvimento de niveis
concrecionarios também esta sujeito a esta
questdo. Bigarella et al. (op.cit) especificam que
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a origem dos oxissolos difere conforme a sua
localizacdo topografica, ou seja, nas formas de
relevo que caracterizam as chapadas, os oxissolos
se formam pelas reagdes normais do intemperismo
e pelos processos pedogenéticos, enquanto nas
vertentes, devido a uma maior presenca de umidade
proveniente de superficies superiores, apresentam
elementos moveis liberados pelo intemperismo e
que estdo migrando com a agua. Assim, o ferro
e 0 manganés, por serem mais modveis que o
aluminio, criam condigOes para que se estabeleca
uma segregacao lateral destes elementos, ou seja,
o aluminio se concentrando mais nas chapadas,
partes elevadas da topografia, o ferro na vertente
abaixo e 0 manganés em superficies bem inferiores,
devido a sua maior mobilidade. A quantidade de
ferro nas vertentes resulta da precipitacao de
compostos de ferro, sob forma cristalina e amorfa,
nos vazios dos solos e dos depositos coluviais das
vertentes. Uma nova fase de dissecacdo do relevo
pode levar a remobilizacdo do ferro previamente
depositado, dando origem a novos depodsitos de
ferro em superficies topograficamente inferiores
na vertente, além de possibilitar boa drenagem
nestes.

Pedro & Melfi (1983) apud Porto (1996)
citam dois dos mecanismos basicos de evolugdo
de perfis de alteracdo em regides tropicais: (i) no
qual as argilas cauliniticas mantém-se associadas
aos oxi-hidroxidos de ferro, formando um plasma
homogéneo nas porgles superiores do perfil,
correspondendo a ferritilizagdo geradora dos
Latossolos tipicos de ambientes permanentemente
umidos; e (ii) quando ocorre o inverso, ou seja,
as argilas e os oxi-hidroxidos de ferro tendem
a se separar levando a formacgdo de niveis
concrecionarios ferruginosos e a uma maior
diferenciacdo dos horizontes intempéricos, tipico
de processo de laterizagdo, favorecido pelos
regimes pluviométricos bem marcados em relacdo
a alternancia entre as estagdes seca e umida.

Enfim, varias situacGes levam a precipitacdo
e a formacdo de horizontes com concentragdo de
determinados elementos. No caso do elemento
ferro, qualquer que seja a fonte, este tende a se
depositar na parte superior do lencol freatico, onde
tem lugar a oxidagdo dos compostos ferrosos em
férricos (Bigarella et al., op.cit).

3.2 Geomorfologia aplicada aos estudos
pedolégicos

Relacionadas a acdo fisica dos agentes
modeladores, a sequéncia evolutiva das formas
do relevo apresenta, na “paisagem”, varias
particularidades que ndao estdo vinculadas
somente ao comportamento destes agentes, mas
também aos proprios elementos componentes
das superficies continentais do globo. Estas
manifestagdes se apresentam diretamente
associadas ao ambiente climatico em vigor
e, conforme as suas caracteristicas, estardo
prevalecendo, além das situacBes simultaneas,
0s processos vinculados a meteorizagdo quimica
em relagdo a fisica e vice-versa (Birkeland, 1974;
1984).

Em relagdo as formas de relevo e ao
desenvolvimento dos solos, sdo indissociaveis os
varios aspectos neles presentes, da sua superficie
geomorfica. Os continuos ciclos de construcdo,
destruicdo e reconstrugdo das superficies resultam
em diferentes formas topograficas reveladoras dos
fatores que fizeram e fazem parte da sua evolugao.
As colocagdes de Azolin (1975) sobre a analise
evolutiva das formas de relevo para o estudo das
caracteristicas, da distribuicdo e do mapeamento de
solos sdao importantes, pois apresentam resultados
interessantes sobre a relagdo entre a distribuicdo
dos solos com as superficies geomorficas em perfis
de solo e a superficie geomorfica na Depressao
Periférica Galcha. Nelas o autor conclui que hd uma
boa correlagdo entre o desenvolvimento dos solos
com a forma de relevo, ou seja, os solos menos
evoluidos encontram-se na porgdo menos estavel
da vertente, as encostas e os mais desenvolvidos,
na porgdo mais estavel do relevo - topos das
“coxilhas”.

Carvalho et al. (1985) também
desenvolveram trabalho de interagdao entre tipos
de solo e relevo. Neste caso, os critérios de
correlacao adotados nao foram, especificamente,
em relacdo a forma do relevo e, sim, em relagdo
as caracteristicas das redes de drenagem com a
natureza e propriedades dos solos, tendo como
linha mestra a infiltragdo e o deflavio entre
unidades hidrograficas com diferentes formas.
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Na mesma linha de trabalho, Palmieri &
Larach (1996) deixam claro que as correlagbes
entre a configuracdao do terreno e as classes de
solos sdo validas para condigdes fisiograficas
especificas, pois as caracteristicas do relevo
local exercem influéncia nas condicdes hidricas
e térmicas dos solos, as quais irdo se refletir
nas condi¢cdes de microclima, na natureza da
vegetagdo original e nas proprias caracteristicas
e propriedades dos solos. Assim, propriedades
como a dinamica da agua, a espessura do perfil
de solo e diferenciagdao de horizontes, horizonte
superficial, espessura e teor de matéria organica,
cor e temperatura do solo, saturagdo de bases e
lixiviagdo sao atributos do solo inerentes ao relevo.

Sobre este assunto, Queiroz Neto (2000),
com base em uma ampla analise literaria, destaca
gue o papel da pedogénese na evolugao do relevo
€ algo intrinseco a propria evolugdo morfogenética,
evidenciando a interacdo entre estas duas areas
do conhecimento cientifico.

Rosseti (1970), apud Palmieri & Larach
(1996), destaca que a posicao topografica em
conjunto com a declividade, ruptura de declive
e outros fatores constituem indicadores seguros
sobre diferentes tipos de solos, ou seja, o
relevo é um elemento de primeira instancia
para reconhecimento e identificacdo dos solos,
independente da escala de levantamento, assim
como o mediador das interferéncias que visam a
manutencdo e preservacdao dos mesmos.

Aplicando os principios da morfopedologia
para analise integrada dos condicionantes fisico-
bidticos geradores de processos da dinamica
superficial em bacia hidrografica, Vasconcelos
(1998) considera as variagdes nas formas das
vertentes um elemento relevante em termos de
cobertura pedoldgica e fitofisiondmica.

Nesta questdo, Nascimento & Perez
(2003) destacam que os “sistemas de solos”,
compreendidos sob a perspectiva de unidades
funcionais e de processos, formam a base
gue constitui o parametro de delimitacdo das
unidades geo-ambientais que, em termos
praticos apresentam um conteddo de aplicacao,
principalmente no que se refere a utilizagdo das
superficies (Hermuche et al, 2009).

x

Finalmente, devido a énfase dada em

relacdo aos problemas ambientais, este assunto
tem recebido enorme incremento de obras que,
segundo Vidal Torrado (1994) receberam na lingua
inglesa o0 nome de “Soil Geomorphology” (Daniels
& Hammer, 1992; Gerrard, 1992). A expressao
significa “Relag0es Solo-Geomorfologia” ou
“Relagdes Pedologia-Geomorfologia” para os temas
de trabalhos que pesquisam sobre as relagdes entre
os solos, as superficies geomorficas que ocupam e
os materiais geoldgicos dos quais derivam.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os elementos formadores dos sistemas
morfopedoldgicos no municipio de Vera apresentam-
se em constante transformacao, a qual pode ser
detectada sob as mais variadas formas e escalas
de analise. Para isso, o referencial na tomada de
decisdes, para o levantamento das informacgdes
e de algumas analises, baseou-se no objetivo do
trabalho de verificar a relagdo morfoldgica com a
variagdo pedoldgica.

4.1 O relevo: os elementos morfolagicos e
sua dinamica

O levantamento geomorfoldgico do
municipio de Vera constituiu um estudo integrado
da morfologia/densidade de cursos d’agua e dos
processos modeladores do relevo, objetivando a
caracterizacdo topografica da area, e servindo
de base para a definicdo das superficies com a
presenga de Latossolos Vermelho, Vermelho-
Amarelo e Amarelo e os solos hidromorficos - Gleis
e Planossolos. Para isso foram definidas, com
base nas analises das dimensdes dos interflivios,
as superficies morfoldgicas com suas respectivas
variedades pedoldgicas.

Assim, no contexto geral da escala
adotada no trabalho, 1:100.000, verificou-se que a
distribuicdo das dimensdes dos interfluvios, devido
ao préprio controle estrutural regional, expressa
valores diferentes conforme a orientacdo dos
principais pontos cardeais. Tomando as medidas
transversais no sentido leste-oeste temos as
maiores dimensdes, com médias em torno de
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2.550 metros de largura. Entretanto, partindo
para uma avaliagdo das dimensdes dos interfldvios
no sentido norte-sul, os valores médios destes
diminuem quase pela metade, ou seja, 1.740
metros, representando a superficie mais dissecada
e drenada do municipio.

Em termos pedoldgicos e da propria
evolucdo das superficies morfoldgicas do municipio,
essas informacdes sdo de extrema importancia, uma
vez que tais dados sustentam as interpretacdes da
dindmica da agua nos componentes superficiais de
cada tipo morfoldgico, em termos de sua dimensdo.
Fato que se reflete nas condigGes pedoldgicas local
e regional.

Com base nesta constatagdo, as superficies
que apresentam as maiores dimensdes, em
torno de 2.550 metros ou mais, por terem

condigdes de pouca drenagem, fazem com que a
agua atue por mais tempo no meio pedoldgico/
geoldgico, denotando caracteristicas claras da agdo
hidromorfica em superficies relativamente elevadas
na regido.

O esquema da Figura 2 mostra as
manifestacdes dos tipos de solos associados
aos interfluvios de grandes dimensGes. Nesta
categoria, percebe-se que os Latossolos Vermelho-
Amarelo e Amarelo ocupam as superficies de topos
muito amplos onde as condicdes de drenagem sdo
deficitarias. Ja os Latossolos Vermelhos estdo,
guando as condicdes de declividade permitem, no
setor de borda destes amplos interflivios, pois esta
€ a superficie onde estdo situados os tributarios dos
principais eixos de drenagem, os quais permitem
melhores condigdes de drenagem.

360

340

320

300

Altitude Aproximada (m)

Legenda

Fundo de vales: superficie pouco drenada com solos hidromérficos (Gleis e Planossolos).
- .. . - -
oo 2, Superficie de dissecacgdo: area bem drenada com latossolo vermelho.

Superficie interfluvial: area pouco drenada com latossolos vermelho-amarelo e amarelo.

Figura 2 - Aspecto morfoldgico de interflivio amplo (~ 2550 m) e a variagao pedoldgica no municipio de
Vera — MT. Medida e observagao dos interflivios no sentido leste-oeste.

Fonte: Levantamento de campo, Cartas topograficas DSG, escala 1:100.000 e Imagem de Satélite CBERS
2, Sensor CCD, escala 1:100.000, 6rbita ponto 114/166 de agosto de 2007.

Nesta unidade de compartimentacao do
relevo, assim como na outra a seguir, 0s solos
hidromorficos (Gleis e Planossolos) estardo sempre
condicionados ao entalhe dos principais eixos

de drenagem, pois nestas superficies, devido a
propria condigdo topografica, € que se encontram
todas as condigdes de umidade que permitem o
desenvolvimento de tais unidades de solos.
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O esquema da Figura 3 apresenta a
situacdo das manifestagGes pedoldgicas em
interflivios médios (~ 1740 m) e/ou de pequena
dimensdo (< 700 m). Nesta situagdo, os Latossolos
Vermelhos estdo ocupando todo o interfllvio,

uma vez que estes oferecem boas condicdes de
drenagem, indicando menor permanéncia da agua
em seus intersticios. Portanto, esta é a superficie
com menor ataque hidromorfico de toda a area em
guestao.

380

360+

34079

Altitude Aproximada (m)

vermelho-amarelo e amarelo.

Material subjascente: Grupo Parecis.

Fundo de vales: superficie pouco drenada com solos hidromérficos (Gleis e Planossolos).

Superficie interfluvial: area bem drenada com latossolo vermelho.

Superficie de contato entre topo de colina e fundo de vale: area pouco drenada com latossolos

Figura 3; Aspecto morfoldgico de interflivio médio (~ 1740 m) e/ou pequeno (< 700 m) e a variacdo
pedoldgica no municipio de Vera — MT. Medida e observacdo dos interflivios no sentido norte-sul.

Fonte: Levantamento de campo, Cartas topograficas DSG, escala 1:100.000 e Imagem de Satélite CBERS
2, Sensor CCD, escala 1:100.000, érbita ponto 114/166 de agosto de 2007.

Na situacdo da Figura 3, para interflavio
médio e/ou pequeno, os Latossolos Vermelhos
ocupam as superficies de topo, os Latossolos
Vermelho-Amarelo e Amarelo, quando a declividade
permitir, ou seja, diminuir muito, mas ndo o
suficiente para permitir a presenga constante da
agua, estardo nas superficies intermediérias entre
os Latossolos Vermelhos e os solos Hidromérficos

(Gleis e Planossolos).

Comparando as duas situacdes, em termos
gerais ocorre uma inversao na posicdo morfoldgica
das variedades pedoldgicas, conforme a amplitude
dos interflavios. Na situacdo da Figura 2, interflavios
amplos, os Latossolos Vermelho-Amarelo e
Amarelo ocupam a posicdo de topo, enquanto
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que os Latossolos Vermelhos, as superficies mais
drenadas e com uma pequena declividade, e
os solos Hidromorficos (Gleis e Planossolos), as
superficies junto aos principais eixos de drenagem.

4.2 Os tipos de vertentes, suas inclinacoes e
o aspecto textural dos solos.

No contexto geral da area, as superficies
que compdem o relevo do municipio apresentam
declividades muito baixas, restringindo-se
praticamente as superficies de entalhamento
das drenagens. Essa caracteristica permite uma
condicao de "estabilidade", em que a drenagem
interna favorece os processos pedogenéticos que se
apresentam distribuidos ao longo dos interflavios,
ocupando grande parte das superficies mais

elevadas do municipio e adjacéncias. A condigdo
de muito baixa declividade é que possibilita a
ocorréncia das variagGes pedoldgicas citadas para
a referida area, pois esse fato afeta diretamente a
forma e a velocidade de deslocamento das aguas
e, consequentemente, as caracteristicas dos solos.

Em termos de condiges texturais para
melhor caracterizar as variagdes dos solos
presentes nas diferentes superficies, considerando
os interflivios amplos, médios e pequenos,
foram tomadas algumas amostras de solos de
16 pontos distintos, conforme representado na
figura 1. Os resultados das analises, tabelas I, II
e III, apresentam uma variagdao dos componentes
sélidos das amostras de solo retiradas, na
variagao Latossolo Vermelho-Amarelo e Amarelo,
Latossolo Vermelho e solos Hidromoérficos (Gleis e
Planossolos).

Tabela I - Caracteristicas fisicas de amostras de Latossolos Amarelo no municipio de Vera - MT.

Situacao /

-

Alt (m)

Fontos  Categoria
Ma de solo

figura 1

Prof.
(cm)

Resultados Analiticos
Argila (%) | Site (%) Areia (%)

LA Floresta / 200
YR 7/6 40

11 LA Lavoura !/ 20
YR 68 382 40

d

722 08,1 19,8
73,8 09,8 16,4
99,9 093 47
68,8 014 298

15 LA Floresta / 200
YR 54 389 40

58,8 014 39,8
58,8 048 36,4

LA Lavaoura/ 20

8 v % | 40

55,9 04,8 39,8
68,8 04,3 26,4

Fonte: Levantamento de Campo (Abril de 2007). Andlise de laboratério - Laboratdrio de solos . Dep. de solos

da UFMT.
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Tabela II - Caracteristicas fisicas de amostras de Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo no municipio
de Vera - MT.

Pﬂnﬂatﬂﬁ Categoria | Situacio/ Prof Resultados Analiticos

figura 1 de solo Alt (m) (cm) | Argila (%) Sitte (%) Areia (%)

; LV Lavoura/ 20 68,8 11,4 19,8

YR &6 361 40 722 08,1 19,8

- LW A Lavoura/ 20 58,8 09,8 31,4

YR &5/8 359 40 65,5 01,4 33,1

3 LV Lavoura/ 20 355 01,4 63,1

YR &/8 365 40 42 2 06,4 51,4

14 LV Lavoura/ 20 58,8 01,4 39,8

R &4 352 40 68,8 01,4 29,8

15 LV A Rocada / 20 12,2 28,1 59,8

YR 58 369 40 40,5 03,1 56,4

10 LV Lavoura/ 20 47 2 23,1 79 8

YR 56 400 40 68,8 04,8 26,4

3 LVA Lavoura/ 20 62,2 04,8 33,1

YR &6 378 40 65,5 04,8 29 8

g LV Lavoura/ 20 35,5 01,4 63,1

YR 5/8 365 40 422 06,4 51,4

Fonte: Levantamento de Campo (Abril de 2007). Analise de laboratério — Laboratério de solos . Dep. de
solos da UFMT.

Tabela III - Caracteristicas fisicas de amostras de solos Hidromérficos — Gleis e Neossolos Quartzarénicos
no municipio de Vera - MT.

PUTS;US Categoria | Situacdo/ | Prof. Resultados Analiticos
figura1 | desolo | Alt(m) | (cm)  Argila(%) | Site (%) | Areia (%)
4 G eMQ |Mata Ciliar / 20 - - -

YR &3 323 40 155 081 764
13 3 Mata Ciliar / 20 55 5 04 8 395
Y 51 367 40 GE,8 04 8 26,4
5 ] Mata Ciliar / 20 0z2 014 a5 4
YR &2 345 40 055 16 4 78,1
proximo a
G e NQ . 20 122 014 a6 4
6 YR 6/4 ’”‘E'taggn'“m 40 13.8 048 314

Fonte: Levantamento de Campo (Abril de 2007). Analise de laboratdrio - Laboratdrio de solos. Dep.
de solos da UFMT.
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Os valores apresentados na Tabela I,
embora representem apenas alguns pontos
de amostragem, revelam uma certa variagao
nas caracteristicas dos solos que comp&em
praticamente todo o setor de nascentes da area
pesquisada. Esta variagdo esta relacionada ao
comportamento clinografico das trés principais
sequéncias de formas de vertentes que fazem parte
do conjunto do relevo em geral.

Os indices clinograficos bastante baixos
nas superficies divisoras de aguas estabelecem
condicbes que, em geral, viabilizam a atividade
pedogenética nos setores mais elevados do
terreno, fato, de certo modo, revelado pelas
préprias caracteristicas dos componentes fisicos
nas superficies de topo e das pequenas encostas.

Assim, conforme os dados a respeito
da analise fisica das trés variedades de solos
consideradas, observa-se que os materiais
relacionados aos Latossolos Vermelho, Vermelho-
Amarelo e Latossolos Amarelos, Tabelas I e II,
expressam materiais com condigGes fisicas argilo-
arenosas, caracteristica peculiar dos Latossolos.

Comparando a variagdo destes componentes
entre as variacdes de Latossolo Vermelho e
Vermelho-Amarelo com os Latossolos Amarelos,
nota-se que o material deste Ultimo apresenta
indice maior para a componente argila e uma
pequena diminuigdo no componente areia, ou seja,
o Latossolo Amarelo € um material mais argiloso
do que o Latossolo Vermelho e Vermelho-Amarelo,
comprovando a maior acdo hidromoérfica nestes,
devido as suas condigGes de baixa drenagem.

Em relagdo aos solos constantemente
sujeitos a agdo da agua - solos hidromorficos, Gleis,
Planossolos e Neossolos Quartzarénicos, Tabela III,
a analise apresentou resultados expressando, na
sua maioria, condigles de lixiviagdo intensa, onde
0 componente areia prevalece em quase todas
as amostras. Esse fato esta relacionado a prépria
condicdo morfoldgica de sua ocorréncia.

Neste setor do terreno a agdo da agua no
meio geoldgico/pedoldgico ocorre sob varias formas
e, conforme as condigdes do perfil longitudinal das
unidades de drenagem, pode-se ter melhor clareza
da distribuicdo geografica destes na paisagem,
pois os solos hidromorficos, Gleis e Planossolos
apresentam uma dinamica pedogenética diferente

dos Neossolos Quartzarénicos, os quais estdo
vinculados aos processos de transporte e deposicao
mecanica, relacionados com os eventos de cheia
dos rios de maior ordem hierarquica.

Enfim, estes dados expressam as
caracteristicas fisicas das variacGes de solos
correlacionadas com as suas condigdes de relevo,
0 que ndo deixa, de certo modo, de apresentar as
condicdes da agdo da dgua em seu meio e com isso
a propria dinamica de desenvolvimento pedoldgico
e morfoldgico no municipio de Vera — MT.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente andlise mostra que a
distribuigdo dos solos no municipio de Vera - MT
esta interrelacionada aos aspectos morfoldgicos
de colinas muito amplas, colinas médias e/ou
pequenas e fundos de vales nas suas diversas
manifestagoes.

Esse tipo de analise é interessante,
pois permite obter a distribuicdo geografica dos
solos de uma determinada area, numa escala de
semidetalhe para subsidiar trabalhos ndo sé de
mapeamento detalhado de solos, mas também
para auxiliar as tomadas de decisGes no que se
refere as agdes de planejamento para as mais
diversas finalidades. Além do mais esse tipo de
entendimento permite uma maior compreensao dos
processos de evolugdo do relevo, principalmente
em locais de “estabilidade geoldgica”.

A anadlise da relagcdo entre as formas
topograficas e a variacdo dos solos no municipio
de Vera - MT, sob escala de semidetalhe revelou
que ha uma estreita interagdo entre a dimensao
interfluvial e a variagao dos Latossolos, ou seja,
Latossolos Vermelho - Amarelo e Amarelo em
interflivios muito amplos e Latossolos Vermelho
em interflivios médios e/ou pequenos.

A distribuicdo e a maneira como os
Latossolos e os Solos Hidromoérficos - Gleis,
Planossolos e Neossolos Quartzarénicos se
apresentam conduzem ao entendimento da acdo
geoquimica nos componentes sedimentares que
compdem esse setor do Planalto e Chapada dos
Parecis em Mato Grosso, relacionados as varias
modalidades de agdo da agua na transformacdo
destas superficies.
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