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Resumo

O ambiente urbano modifica o balango de energia entre a superficie e a atmosfera,
provocando alteragdes no clima em uma escala local. Dessa forma, esta pesquisa
foca o municipio de Assis, localizado no oeste do Estado de Sdo Paulo. O principal
objetivo deste trabalho foi averiguar as caracteristicas da temperatura ¢ umidade
do ar em ambientes com usos e ocupagdes dos solos diferenciados, no inverno,
no periodo noturno, sendo um inserido na malha urbana de Assis, outro na
periferia da cidade, e o outro no ambiente rural, a fim de verificar se ha indicios
de mudangas nos elementos climaticos causados pela urbanizagdo. Para a coleta
de dados foram utilizadas miniestagdes meteoroldgicas automaticas que registram
dados de temperatura e umidade do ar. Para analise dos resultados foram realizadas
comparagdes entre os dados obtidos na cidade e no campo, elaborando graficos
utilizando o aplicativo EXCEL a fim de tabular os dados. Constatou-se que houve
diferengas termo-higrométricas entre os pontos de coleta de dados, evidenciando um
clima urbano especifico no municipio de Assis.

Palavras-chave: Assis. Clima Urbano. Qualidade Ambiental Urbana.

Abstract

The urban environment modifies the energy balance between the surface and the
atmosphere, causing changes in the climate on a local scale. Thus, the present
study focused on the municipality of Assis, located in the western region of the
State of Sao Paulo, and its primary objective was to determine the characteristics
regarding temperature and air humidity in environments with different land use and
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occupation, during the winter, at night. The environments consisted of: the urban
area of Assis, the outskirts of the city, and its rural area; and evidence of changes in
climatic elements due to urbanization was verified. Data collection was carried out
employing mini automatic weather stations that record information on temperature
and humidity. Result analysis was carried out by comparing the data obtained in the
city and the countryside, with the development of graphs using Excel to tabulate the
information. Differences were observed with respect to the thermo-hygrometric data
collection points, revealing a particular urban climate in the city of Assis.
Keywords: Assis. Urban climate. Urban environmental quality.

Resumen

El ambiente urbano es capaz de modificar el balance de energia entre una superficie
y la atmoésfera, provocando cambios a escala local en el clima de las ciudades.
Este trabajo fue realizado en el municipio de Assis, ubicado al Oeste del Estado de
Sao Paulo. El objetivo de estudio fue evaluar las caracteristicas de la temperatura
y humedad en diferentes ambientes considerando uso y ocupacion de suelos,
durante periodos nocturnos de invierno. De este modo, fue considerado uno de los
emplazamientos dentro de tejido urbano de Assis, otro a las afueras de esta ciudad
y otro en zona rural, con el fin de verificar si existen evidencias de cambios en los
elementos climaticos causadogpor la urbanizacion. Para el registro de los datos de
temperatura y humedad se utilizaron estaciones meteorologicas automaticas y para
el analisis de los resultados, se realizo una comparacion de los datos obtenidos en
la ciudad con los de zona rural. Para el desarrollo de los graficos y tabulacion de los
datos, fue utilizado el programa EXCEL. De este trabajo se concluyeron diferencias
termo-higrométricas de los datos entre los puntos de registro, lo que constata un
clima urbano especifico en la ciudad de Assis.

Palabras clave: Assis. Clima Urbano. Calidad Ambiental Urbana.

Introducio

Com a Revolugdo Industrial, a cidade se tornou foco de atragdo populacional,
devido a facilidade de trocas de bens, servigos, informagdes, etc. Esse fato associado
ao fluxo constante de pessoas oriundas do ambiente rural para as cidades propiciou o
superpovoamento destas. O ambiente urbano se tornou sinénimo de industrializagao,
contingente populacional e logistica para atender as necessidades do modo de vida
capitalista. A modificacdo da paisagem natural pela paisagem antrépica ndo ocorreu de
maneira harmonica. Sant’Anna Neto (1995, p.30) afirma “como este ambiente € vivo
e regulado por processos e dindmicas proprias, responde as alteragdes impostas pelo
homem, resultando em niveis de derivagdes dos sistemas, naturais e antropicos, dos mais
variado”.

O meio natural é substituido pelas areas construidas, pela pavimentagao asfaltica,
pelo adensamento populacional etc. Essa remocdo da cobertura natural, e a
formulagdo do sitio urbano, aliado as intensas atividades socioecondmicas,
proporcionam mudangas no balango de energia entre a superficie e a atmosfera,
afetando o regime hidrico das precipitagdes pluviais, aumento da temperatura,
queda da qualidade do ar, entre outros. (BRANDAO, 1996, p.85).
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Essa alteragdo no sistema, devido as interferéncias humanas, acaba resultando
na producdo de fendmenos como a ilha de calor, a inversdo térmica, agravamento do
efeito estufa, dentre outros. Além disso, provoca alteragdes na circulagdo secundaria da
atmosfera, causando irregularidades das chuvas.

Embora a expressao territorial das cidades de porte médio, como ¢ o caso de
Assis, ndo se compare com as de grande porte, ¢ necessario estudos para averiguar o
potencial de alteragdes que esta area urbanizada pode provocar na atmosfera na escala
local. Acrescentando que, as populagdes devem de maneira igualitaria usufruir de
organizagdo espacial bem planejada e de qualidade ambiental urbana adequada.

A area rural ¢ utilizada como comparagao entre a temperatura e umidade relativa
do ar, por ndo apresentar as mesmas caracteristicas de uso e ocupagdo do solo urbano.
Trata-se entdo de uma maneira de demonstrar o quanto as cidades interferem nas condi¢des
climaticas locais. Sendo assim, contribui de maneira importante para a constatacdo do
clima urbano. Com base nisso, este estudo poderad contribuir para pesquisas de clima
urbano com uma abordagem geografica.

Os estudos relacionados com a modificacdo dos elementos climaticos na area
urbana, originando o clima urbano, tiveram inicio no século XIX, sendo um dos trabalhos
precursores o realizado por Howard em 1833, onde ele analisou as caracteristicas da ilha
de calor em uma cidade de clima temperado (AMORIM, 2000).

A exploragdao do sitio urbano pelas atividades socioecondmicas ¢ 0 uso ¢
ocupagdo do solo desordenado gera mudangas no balango energético, alterando, por
exemplo, o albedo, devido a utilizagdo de materiais que modificam a paisagem natural,
causando alteracdes entre o que entra (input) € o que sai (output) de energia na superficie.
Isso gera o fendmeno ilha de calor. Alguns estudiosos demonstraram as principais causas
deste acontecimento: Chandler, 1965; Oke,1978; Lombardo, 1985; Monteiro, 1976,1990;
Mendonga, 1994; Brandao, 1996, Amorim (2000), entre outros.

No Brasil os estudos referentes a climatologia urbana iniciam-se em meados da
década de 1970. Monteiro (1976 e 1990) realizou uma abordagem tedrico-metodologica
acerca do clima urbano, associado ao espaco geografico, embasado numa perspectiva
sistémica.

A maioria dos estudos iniciais focava cidades de porte grande, como as
metropoles. Neste sentido “As metrdpoles sdo o melhor exemplo de deteriorizagdo da
qualidade ambiental, pois, ha muito tempo, o tamanho da mancha urbana tornou-se
inconveniente a sustentagdo de um conforto térmico minimo a populagio” (ARAUJO,
p. 10, 2001).

Apesar dos estudos direcionados ao clima urbano nas cidades brasileiras
serem muito recentes, observa-se um crescimento/adensamento dos trabalhos, porém
ainda muito inferior ao ideal. Ressaltam-se alguns trabalhos como de Pitton (1997),
onde a autora analisa as condigdes térmicas das cidades de Rio Claro, Araras, sendo
essas caracterizadas como cidade de porte médio, e Cordeiropolis e Santa Gertrudes,
classificadas como de porte pequeno. Realizaram-se as pesquisas em duas estacdes
distintas (inverno e verdo), concluindo que as anomalias térmicas relacionadas as
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cidades ocorrem por sua categoria dimensional, sugerindo a adog¢do de areas verdes
para amenizagdo dos problemas relacionados ao campo térmico. Sampaio (1981) visou
sistematizar metodologicamente um percurso que possibilitasse correlacionar como
variaveis o uso do solo ¢ a ilha de calor para o caso de Salvador. O autor observou que
a magnitude de uso e ocupagdo do solo ndo corresponderia linearmente com a alteragao
da temperatura. Mesmo assim conseguiu identificar contrastes entre areas livres e
edificadas, no que tange as temperaturas maximas ¢ médias. Este trabalho demonstra o
problema de tornar independente a variavel uso do solo na constatagdo da ilha de calor.

Em se tratando da ilha de calor, Lombardo (1985) estudou a ilha de calor nas
metropoles, dando destaque para a capital paulista. Relacionou a qualidade ambiental,
uso do solo e ilha de calor. Em escala inferior, Fonzar (1981), estudou a ilha de calor em
Presidente Prudente-SP.

Sartori (1979) estudou as consequéncias do fendmeno ilha de calor na cidade
de Santa Maria, no Rio Grande do Sul, sendo essa cidade considerada de porte médio.
E considerada uma das primeiras gedgrafas a utilizar o Sistema Clima Urbano (SCU)
proposto por Monteiro, 1976.

Danni (1987) estudou a espacializagdo das ilhas de calor na cidade de Porto
Alegre, verificando o aparecimento do fendmeno em areas densamente edificadas e
industrializadas. Constatou-se o aparecimento das ilhas frias sobre as regides periféricas,
devido as caracteristicas do uso e ocupagdo do solo diferenciadas.

Zamparoni (1995), estudando as cidades de Barra do Garca e Tangara da Serra,
no estado do Mato Grosso, relacionou o aquecimento destas a retirada da vegetagdo ¢ o
crescimento do asfaltamento e cimentagdo das ruas e avenidas.

Sette (1996), realizou um estudo de caso na cidade de Rondonodpolis, Mato
Grosso.Utilizou a temperatura e umidade relativa do ar, adicionando a temperatura do
solo e a precipitagao.

Tomas (1999) analisou o comportamento da umidade relativa do ar na cidade
de Sao Paulo.

Amorim (2000) analisou o clima urbano de Presidente Prudente —SP, dando
destaque para o campo termodinamico. A autora ressalta a importancia do uso e ocupacao
do solo, a presenca ou ndo de vegetagdo, altitude e a exposi¢do das vertentes, para a
caracterizagdo de um clima urbano especifico.

Aratjo (2001) estudou a produgdo do clima urbano em S&o Luis — MA. Analisou
a temperatura e umidade relativa do ar, a fim de diagnosticar possiveis alteragdes desses
elementos, levando-se em consideragdo o uso do solo urbano (area de verticalizagdo
urbana, adensamento e concentragdo horizontal e areas de significativa cobertura vegetal).

Souza (2007) analisou o campo térmico das cidades de Americana, Nova
Odessa, Santa Barbara D’Oeste ¢ Sumar¢. Constatou com a pesquisa que as mudangas no
clima local ocasionadas pelo modo de vida urbano, podem ser reversiveis em uma escala
de tempo reduzida, dependendo das agdes politicas visando melhorias na qualidade
ambiental urbana.
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A remocdo da cobertura vegetal, a canalizagdo das superficies liquidas
acompanhado da escassez de areas verdes, propicia a reducdo do fluxo de calor latente
¢ aumento do calor sensivel, o que diminui a umidade e a evaporagdo. As novas
rugosidades (edificios) formam verdadeiros canyons urbanos, resultando em menores
perdas de radiacao de ondas longas, e contribuem também para o agravamento do
fendmeno ilha de calor. Brandao (1996) afirma que a ilha de calor representa a agdo mais
efetiva do clima urbano e sua intensidade depende das condi¢des micro e mesoclimaticas
locais de cada cidade. Além do desconforto térmico, a péssima qualidade do ar e as
chuvas concentradas ocasionando as inundagdes, sdo outros agravamentos gerados pelo
modo de vida urbano. O fluxo constante de veiculos e a densidade industrial aumentam a
concentragdo de poluentes na cidade, o que provoca doengas respiratorias, circulatorias,
etc., e, contribuem para o fortalecimento das chuvas localizadas, porque esses poluentes
em suspensdo na atmosfera servem de ntcleo de condensagéo para o vapor de agua. Esse
fato, adicionando a (des)organizagdo urbana, contribuem para problemas de inundagoes,
escorregamentos ¢ desmoronamento de encostas etc. (GONCALVES, 1992).

Este trabalho possibilitara o entendimento das anomalias termo-higrométricas
entre o ambiente urbano e rural do municipio de Assis, em episodio de inverno no periodo
noturno, e podera ajudar na analise das relagdes cidade-campo através das observagdes
meteorologicas basicas para a interpretacdo da geracdo do clima da cidade. Espera-
se que este estudo contribua para o planejamento urbano, e consequentemente para a
melhoria na qualidade de vida urbana, visando o bem-estar da populagdo. Pretende-
se também contribuir para os estudos do clima das cidades do oeste paulista, tanto de
pequeno ou médio porte, procurando dar subsidios para a orientagdo territorial urbana, e
também para estimular a comunidade cientifica para essa tematica, visto que ha caréncia
de estudos nessa érea.

O municipio de Assis localiza-se no oeste do Estado de Sdo Paulo (Figura 1).
Esta a uma altitude de 546 metros acima do nivel do mar. E sede da Regido de governo
do Estado e do Consorcio Intermunicipal Vale do Paranapanema, o CIVAP, que agrupa
21 municipios, somando aproximadamente 400 mil habitantes.

Possui populagdo em torno de 95 mil habitantes (IBGE, 2010), sendo 4000
vivendo na area rural. Ocupa area de 462 Km? e se distancia 430 km da capital paulista.

Assis € privilegiada por apresentar grande quantidade de rios que enriquecem o
solo e garantem o abastecimento para a agricultura, principalmente de soja, trigo, milho e
cana-de-agucar. Destacam-se o Rio Cervo, Jacu, Pavao, Capivara, Palmitalzinho, Fortuna
e Matdo, pertencentes a bacia hidrografica do Médio Paranapanema- Rio Paranapanema.
Os corregos que atravessam a cidade (Fortuninha e Jacu) ja sofreram muitas mudangas
no que tange a largura, a profundidade, a vazdo ¢ a vegetagio ribeirinha.

A cidade esta localizada na regido intertropical, e devido a latitude que se localiza
as chuvas estdo concentradas predominantemente no verdo, de dezembro a marco, e o
inverno caracteriza-se pelo clima seco. Porém pode haver mudangas no balango térmico
e hidrico sazonal, em circunstancias de eventos climaticos globais ou regionais, como E/
Nino e La Nina, por exemplo.
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Figura 1. Localiza¢do do municipio de Assis/SP

A vegetacao se diversifica em campo, cerrados e uma pequena parcela de Mata
Tropical. Cabe salientar que devido a expansao do agronegdcio na regido, principalmente
da cana-de-acucar, grande parte da vegetacdo original foi derrubada. O relevo ¢
caracterizado como Planalto Ondulado Suave.

As atividades econdmicas do municipio estdo baseadas na pecuaria de corte
e no cultivo de soja, trigo, milho e cana-de-agucar, além de comércio forte que atrai
compradores de toda regido e pequeno parque industrial com destaque para as empresas
de concreto. Nota-se também o setor de servigos muito forte, que representa uma grande
parcela do produto interno bruto (PIB), e um potencial turistico na regido do Médio
Paranapanema.

Materiais e método

Para a realizagdo deste estudo, foram realizadas leituras, fichamentos e
discussdes a respeito da dindmica atmosférica regional, o tema clima urbano e ao
desenvolvimento e evolugio do uso e ocupacio do solo na cidade de Assis. strEsta etapa
do trabalho foi desenvolvida tendo como base o método hipotético-dedutivo, calcado nas
proposi¢des metodoldgicas apresentadas por Monteiro (1976 e 1990). Este autor propds
a terminologia Sistema Clima Urbano (S.C.U) para o entendimento da organizagdo
climatica da cidade. Para analise e compreensdo do S.C.U, este autor propos a utilizagao

de trés subsistemas: o termodinamico (referente ao conforto térmico), o fisico-quimico
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(qualidade do ar) e o meteoros de impacto (formas metedricas, hidricas, mecanicas e
elétricas), que interferem na dindmica socioecondomica urbana. Segundo o proprio autor
o clima urbano pode ser compreendido como “um sistema que abrange o clima de um
dado espago terrestre e sua urbanizacdo” (MONTEIRO, 1976, p.95).

Nesse sentido, essa pesquisa ¢ embasada na perspectiva sistémica, e analisado a
partir dos canais de percep¢do humana.

Esta pesquisa enfatizou o subsistema termodinamico a partir do estudo das
caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar entre a cidade e o campo.

Os trés pontos para as coletas dos dados foram escolhidos de acordo com o uso
e ocupagdo do solo, sendo assim denominados de: Ponto “Periferia”, que apresenta
baixa densidade de construgdes, terrenos baldios, etc.; Ponto “Centro”, apresentando
quantidade significativa de material antropogénico (pavimenta¢do, casas, carros,) e
Ponto “Rural”, verificado por rarefacdo em relagdo as caracteristicas urbanas, a fim de
analisar caracteristicas como: uso ¢ ocupagdo do solo, densidade de construgdes, fluxo
de pessoas e veiculos, arborizagdo etc. A Figura 2 ilustra a espacializacdo dos pontos de
coleta dos dados de temperatura e umidade relativa do ar.

A0°27 18317
II°TI6.33 8

I 444TE
SO%E 3601 Escala 1:10000

Org: Rafael Gotardi Brissolo

Figura 2. Localizagao dos pontos de coleta dos dados: “Periferia”, “Centro” e “Rural”.
Fonte: Google Earth/Setembro 2009.

Elaboraram-se graficos e tabelas a partir da planilha eletronica EXCEL, que
contribuiram para a organizagdo dos calculos quantitativos.

Para os registros de temperatura e umidade relativa do ar foram utilizadas
miniestagdes meteorologicas automaticas, compostas por uma estacdo interna e outra
externa. As miniestagdes foram adquiridas com verba do Edital Universal - MCT/CNPq
02/2006. Com essas miniestagcdes foram coletados dados de temperatura e umidade
relativa do ar durante 38 dias de duas em duas horas, abrangendo os meses de julho ¢
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agosto de 2009. Inicialmente os dados seriam coletados somente no més de julho, porém
problemas com as miniesta¢cdes impossibilitaram os registros de alguns dias, sendo
assim foi expandida a coleta dos dados para a primeira semana de agosto. Os dados de
superficie foram coletados na Nova América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América
— Bairro Agua da Aldeia, s/n° - Tarumi — SP), e no INMET/Esta¢io: Rancharia-A718,
fornecendo subsidios, junto com a bibliografia utilizada, visando entender se as condi¢des
atmosféricas foram tipicas ou atipicas.

Com os dados coletados foram elaborados graficos de temperatura e umidade
relativa do ar, com o auxilio do software EXCEL, com o intuito de preparar a tabulagio
estatistica dos dados para a analise.

Resultados e discussoes

Para a analise dos sistemas atmosféricos atuantes na regido de Assis foram
utilizadas as imagens do satélite GOES e informagdes do Centro de Pesquisas e Estudos
Climaticos (CPTEC/INPE) e das Cartas Sinoticas de Superficie da Marinha Mercante
do Brasil. Os dados de temperatura, diregdo ¢ velocidade do vento e pressdo, foram
fornecidos pelo INMET/Rancharia— A718. Ja os dados de precipitagao foram fornecidos
pela Nova América S.A. — Agricola (Fazenda Nova América — Bairro Agua da Aldeia, s/
n° - Taruma — SP).

No dia primeiro de julho atuou a massa Polar. Durante o inverno, esta massa
proporciona, de maneira geral, estabilidade no tempo. A pressdo atmosférica ficou em
torno de 968 hPa. A temperatura maxima registrada foi de 29,4°C e a minima de 14,2°C,
fornecendo uma amplitude térmica de 15,2°C. Os ventos variaram de NW/SE.

No segundo dia ocorreu a atuagdo do Complexo Convectivo de Mesoescala
(CCM). Esse sistema origina-se na Depressdo do Chaco e exerce influéncia principalmente
no oeste paulista. Os centros de baixa pressdo sob o continente contribuem para a entrada
desse sistema. O que se destaca ¢ o deslocamento da banda de nebulosidade no sentido
SW/NE, a precipita¢do (20,32mm) ¢ os ventos oscilando em torno de 1,1m/s.

Nos dias 3 e 4 constatou-se a acdo da massa Polar atlantica (mPa). O sistema
frontoldgico ndo atuou no continente, porém proporcionou a entrada da polar resultou em
temperaturas reduzidas (minima de 15,1°C no dia 3 e 11,6°C no dia 4). Os ventos foram
predominantes do quadrante SE e ndo chegaram a 2,0m/s. Ndo ocorreu precipitacao,
porém a precipitacdo verificada no dia anterior proporcionou altas taxas de umidade
relativa.

No dia 5 houve precipitagdo de 12,66mm no periodo das 7h, ndo havendo mais
chuvas no restante do dia. Ocorreu a atuagdo do Complexo Convectivo de Mesoescala
(CCM). O ar frio e seco com ventos de oeste, sendo este na média troposfera e a
advec¢do do ar quente e imido na baixa troposfera, juntos, proporcionaram condi¢des
para a ocorréncia de conveccao profunda (EICHHOLZ & CAMPOS, s/d). Os ventos
variaram de 1,2 a 4,9 m/s sendo predominantes de SE. A pressdo ficou em torno de 970 a
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974 hpa. A média da temperatura ficou em 19,6°C, sendo a maxima de 26,8°C ¢ a minima
de 14,4°C.

Nos dias 6, 7, 8 e 9 nao houve precipitacdo. Verificou-se a atuagdo da massa
Tropical atlantica (mTa). O aumento da temperatura, a gradativa queda da umidade
relativa do ar e um ligeiro declinio da pressdo atmosférica foram elementos que
contribuiram para essa constatacdo. Os ventos variaram de 0,0 m/s a 1,0m/s. A pressao
atmosférica variou de 969,4hPa a 973,7hPa. As rajadas de vento variaram de Om/s a
3,3m/s. Nesses quatro dias a temperatura minima foi 10°C e a maxima de 29,2°C. A
direcdo predominante do vento foi de SE.

Nos dias 10 e 11 precipitaram 9 mm e 40,32mm, respectivamente. A chuva
do dia 10 explicada pela presenga de uma frente fria, porém, associada a presenca dos
JST (Jatos Subtropicais) ¢ JPN (Jatos Polares) ¢ a forte divisdo em altitude provocou
chuvas fortes no sul do Mato Grosso do Sul, Centro-Oeste do Parana, Santa Catarina
e parte do territorio paulista (Boletim Climanalise, Julho/2009). Por mais que tenha
ocorrido o enfraquecimento deste ultimo sistema frontal, verificou-se uma extensa area
de baixa pressdo em superficie entre o norte da regido Sul, Mato Grosso do Sul e Sao
Paulo. Associou-se a este fato, o deslocamento de um intenso cavado, possibilitando
a frontogénese, que atuou até dia 13/7 (Boletim Climanalise, Julho/2009). Os ventos
foram predominantes de S, variando de 0,0m/s a 8,0m/s.

Apds esse episodio de chuvas, observou-se onze dias sem a ocorréncia de
precipitacao.

Nos dias 12 e 13 atuou a massa Polar atlantica (mPa). Houve o declinio das
temperaturas, sendo a minima de 3,6°C no dia 13. Os ventos chegaram a velocidade de
0,3m/s as 9h. A umidade relativa do ar nesse horario estava em 72%. A pressdo sofreu
ligeiro aumento e ocorreu grande amplitude térmica, sendo que no dia 12 foi de 14,3°C
e no dia 13 de 20,5°C.

Nos dias 14, 15 ¢ 16 ocorreu a atuagdo da massa Polar continentalizada (mPc).
As temperaturas sofreram pequenas elevagodes, sendo que a minima foi de 9,4°C ¢ a
maxima foi de 27,8°C. A umidade manteve-se em torno de 70%. A velocidade do vento
oscilou entre 0,0m/s a 5,2m/s. Houve declinio da pressdo atmosférica.

Entre os dias 17, 18, 19, 20, 21 e 22 atuou a massa Tropical atlantica (mTa).
A atuacdo desse sistema possibilitou a estabilidade do tempo no inverno, devido a
subsidéncia superior nesta célula de alta pressao e ao resfriamento basal da massa de ar. As
temperaturas médias variaram de 18,3°C a 23,1°C. Os ventos foram predominantemente
de S, SE e N e oscilaram de 0,0m/s a 2,6m/s. A umidade relativa do ar, de maneira geral,
variou de 40% a 70%. A pressdo atmosférica alternou de 966,1hPa a 973,9hPa.

As precipitagdes verificadas entre os dias 23, 24, 25, 26 e 27, foram provocadas
pela atuagdo do sétimo sistema frontal sobre o continente. Este sistema foi consequéncia
da propagacgdo de um intenso cavado que veio do Pacifico, com a contribui¢do do sexto
sistema frontal que chegou ao extremo sul do continente e atingiu Bahia Blanca na tarde
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do dia 21 (Boletim Climanalise, Julho/2009). Os ventos variaram de 0,0m/s a 3,0m/s
¢ as rajadas chegaram a 5,4 m/s, durante esse periodo. As temperaturas diminuiram,
sendo a minima verificada no dia 25, com 11,2°C. A umidade relativa do ar aumentou.
A precipitacdo atingiu o indice maximo de 48mm no dia 23 e o minimo ocorreu no
dia 27 com 1,66mm. A pressdo atmosférica oscilou de 973,0hPa a 974,7hPa. As baixas
temperaturas verificadas no continente contribuiram para a atuac¢ao prolongada desse
sistema. Em se tratando de instabilidade, esse sistema assegurou grandes indices de
chuva entre os dias 23 e 24. A partir do dia 25 esse sistema comegou a enfraquecer. Do
dia 25 ao 27 observou-se a atuagdo da massa Polar atlantica (mPa).

No dia 28 ocorreu a atuagdo da Massa Polar continentalizada (mPc). As
temperaturas estiveram em ascensdo, a umidade relativa do ar diminuiu e a pressdo
atmosférica sofreu ligeiro declinio. A velocidade do vento atingiu seu maior indice no
dia 24, chegando 4 3,0 m/s ¢ a rajada mais forte foi identificada no dia 24, atingindo o
valor de 5,4 m/s. A amplitude térmica foi de 11°C. Nao houve precipitagdo.

A chuva verificada no dia 29 deveu-se a atuacdo de uma frente fria que se
formou a leste e sul do Brasil. Porém, sua maior atuagao foi na regido leste do estado,
provocando granizo na capital (Boletim Climanalise, Julho/2009). A pressao atmosférica
variou de 968,7hPa a 972,1hPa. A temperatura minima foi 17,8°C e a maxima de 25,8°C.
Os ventos chegaram a 3,1m/s. A taxa de umidade subiu.

Entre os dias 30, 31 de julho e 1 de agosto constatou-se a atua¢ao da massa
Polar. Os ventos do quadrante L/SE, a estabilidade do tempo, a pressdo atmosférica
com indices altos, em torno de 974,6hPa, as temperaturas na média de 19,7°C, sendo a
minima de 12,4°C e a maxima de 27°C, sdo elementos que levam a essa afirmagao.

Nos dias 2 e 3 verificou-se a atua¢do de uma frente fria. Em ambos os dias o
total de precipitagdo foi 1,66mm. As 14h do dia 2 observou-se a velocidade do vento em
torno de 5,2m/s e as rajadas chegando em 10,9m/s. A temperatura minima foi de 15,5°C
¢ a maxima atingindo o valor de 25,4°C. A pressdo atmosférica variou de 968,3hPa a
974,3hPa.

No periodo de 4 a 7 de agosto verificou-se auséncia de precipitag@o, € o tempo
caracterizado como estavel. Constatou-se a atua¢do da massa Polar (enfraquecida).
Noto-use 0 aumento da temperatura, queda da umidade relativa do ar, ligeiro declinio
da pressdo atmosférica. Em todos esses dias, os ventos ndo passaram de 5,5m/s. Baixa
nebulosidade. Nesses quatro dias a temperatura minima foi de 10,7°C no dia 4 ¢ a
maxima de 32,8°C no dia 7. A dire¢do predominante do vento foi de O, S, N ¢ SE,
respectivamente.

No periodo de julho e primeira semana de agosto de 2009 foram registradas
anomalias positivas de precipitacdo (183,92mm), sendo o més mais chuvoso quando se
compara com a série historico-climatologica utilizada (Bieras, 2006). Em contrapartida,
a temperatura enquadra-se no que se considera habitual para o periodo (18,6°C).

A Figura 3 caracteriza os elementos climaticos e os sistemas atmosféricos
atuantes na regido durante o periodo de julho e primeira semana de agosto de 2009.
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Figura 3. Variagdo dos elementos climaticos e sistemas atmosféricos atuantes em Assis-Julho/

Agosto de 2009.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2009.

A elaboracdo desse grafico de analise ritmica contribui para o entendimento
sistémico do clima urbano, fornecendo possibilidades de analise dos sistemas

atmosféricos atuantes na regido de Assis durante a coleta de dados.
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Para essa apresentagdo serdo demonstrados apenas os horarios das 18:00 e 00:00
(Horario de Brasilia), com o intuito de demonstrar o comportamento da temperatura e
umidade relativa do ar nos pontos de coleta de dados.

O ponto Rural foi o local que apresentou a menor temperatura, com exce¢ao
do dia 22, em que o Rural estava mais quente que o ponto Periferia e Centro. Mas nao

deixando também de haver excegdes quanto ao comportamento térmico apresentado
nestes episodios.

Cabe salientar que os dados seriam coletados somente no més de julho, somando
31 dias de coleta, porém problemas com as miniestagdes impossibilitaram os registros
de alguns dias do més de julho, sendo assim foi expandida a coleta dos dados para a
primeira semana de agosto, somando 38 dias.

A Figura 4 ilustra a variagdo da temperatura nos trés pontos de coleta dos dados:
“Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de agosto de
2009 no periodo das 18:00.

30
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Temperatura do ar {*C}
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Julho/Agoste de 2009 - 18h

——Perifenia —— Centro ——Rural

Figura 4. Variacdo da temperatura nos tré€s pontos de coleta de dados: Periferia, Centro e Rural
as 18:00.
Fonte: Dados da pesquisa, 2009.

A Figura 5 fornece a variacdo da umidade relativa do ar nos trés pontos de coleta
dos dados: “Periferia, Centro ¢ Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de
agosto de 2009 no periodo das 18:00.
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Figura 5. Variagdo da umidade relativa do ar nos trés pontos de coleta de dados:
Periferia, Centro e Rural as 18:00.
Fonte: Dados da pesquisa, 2009.

A Figura 6 demonstra a variagdo da temperatura nos trés pontos de coleta dos
dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros dias de
agosto de 2009 no periodo das 00:00.
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Figura 6. Variagao da temperatura nos trés pontos de coleta de dados:
Periferia, Centro e Rural as 00:00.
Fonte: Dados da pesquisa, 2009.
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A Figura 7 evidencia a variagdo da umidade relativa do ar nos trés pontos de
coleta dos dados: “Periferia, Centro e Rural”, durante o més de julho e os seis primeiros
dias de agosto de 2009 no periodo das 00:00.
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Figura 7. Variacdo da umidade relativa do ar nos trés pontos de coleta de dados:
Periferia, Centro e Rural as 00:00.
Fonte: Dados da pesquisa, 2009.

A analise dos dados de temperatura e umidade relativa do ar fornece condigdes
para compreender e diagnosticar as diferengas que o ambiente urbano pode proporcionar
aos elementos climaticos citados acima.

Consideracoes finais

Constatou-se que julho de 2009 foi considerado um més chuvoso em relagdo
a normal climatologica para o periodo. Porém, foi diagnosticado diferengas termo-
higrométricas entre os pontos de coleta Periferia, Centro e Rural. Em grande parte do
periodo de analise (julho e primeira semana de agosto de 2009), o ponto Centro apresentou
maiores temperaturas ¢ menores taxas de umidade. O ponto Rural caracterizou-se
por menores temperaturas ¢ maiores taxas de umidade. Em alguns dias e horarios o
ponto representativo do rural, apresentou temperaturas mais elevadas do que os outros
pontos. Este fato precisa ser melhor investigado para se buscar uma explicagdo para tais
ocorréncias. Com os dados obtidos e as metodologias adotadas, ndo ¢ possivel aprofundar
na discussdo desses dados, todavia, atinge os objetivos propostos para a pesquisa inicial.

O ponto Periferia identificou-se como intermediario. Essas diferengas ocorreram
em consequéncia do ponto denominado Centro estar localizado numa area densamente
ocupada, com fluxo constante de veiculos etc. O ponto Rural apresentou-se com
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menores temperaturas ¢ maiores taxas de umidade, devido a diferenciagdo dos padroes
de ocupagao do ponto Centro. Ja o ponto Periferia caracterizou-se como intermediario,
devido a menor densidade de construg¢des, maiores areas verdes, baixo fluxo de veiculos
ete.

As diferencas espaciais dos elementos climaticos (temperatura e umidade
relativa) referem-se, em grande parte, pelo uso e ocupagdo do solo diferenciados. A
impermeabiliza¢ao do solo, o crescimento/adensamento de materiais antropogénicos, a
retirada da cobertura vegetal, a canalizagdo de corpos d’agua, sdo fatores que contribuem
para o aumento da temperatura e diminui¢do da umidade relativa do ar. Todavia, outros
fatores fornecem condigdes para o aparecimento de um clima urbano especifico, como, a
exposi¢ao das vertentes, as caracteristicas climaticas da regido, a altitude, a presenga de
corpos d’agua e de vegetagdo ou ndo nas proximidades, etc.

E notdrio que o clima exerce grande influéncia na vida dos seres humanos, pois
propicia condi¢des favoraveis ou desfavoraveis para o conforto térmico.

Para a melhoria do conforto térmico, e consequentemente, para o bem-estar da
populagdo, sdo necessarias algumas mudangas em relagdo a estrutura e funcionalidade
urbana.

Tendo isso como base, verificou-se que Assis possui um clima urbano especifico,
sendo necessarias politicas voltadas ao planejamento urbano, visando a melhoria
da qualidade ambiental urbana. Primeiramente ¢ preciso a regulamenta¢do do uso e
ocupagdo do solo urbano, visando o conforto térmico coletivo. Concomitantemente, ¢
necessario o desenvolvimento de pesquisas para a produg¢ao de materiais de construgido
para telhados, paredes, janelas etc., que sejam adaptados as condi¢des tropicais ¢ de
menor custo.
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