Espaco & Geografia, Vol.5, Ne 1 (2002), 17:32
ISSN: 1516-9375

ANALISE ESPACIAL DA AGRICULATURA FAMILIAR
CONFORME OS CONDICIONANTES GEOMORFOL OGICOS
NOSMUNICIPIOSDE SILVANIA E PASSA QUATRO (GO)

Juliana Sarkis Costal, Osmar Abilio de Carvalho JUnior?,
Eder de Souza Martins?, José da Silva Madeira Netto® &
Renato Fontes Guimar aest

1UnB - Universidade de Brasilia - Departamento de Geografia
Campus Universitario Darcy Ribeiro, AsaNorte, 70910-900, Brasilia, DF, Brasil.
sarkisju@hotmail.comrenatofg@unb.br

2INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
12201-970 - S0 José dos Campos - SP, Brasil.
osmar@ltid.inpe.br

SEmbrapa/ CPA C-Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados
CaixaPostal 08223, 73301-970, Plandltina, DF, Brasil.
{ eder.madeira} @cpac.embrapa.br

Recebido 15 de junho de 2001; revisado 13 de dezembro; aceito 5 de fevereiro de 2002

RESUMO - Emdecorrénciado processo histérico de ocupacdo deterrase, concomitante
apoliticaagrériabrasileira, aproducdo familiar ocupa, de maneirageral, areas com pior
aptidao agricola. Silvania(GO) é um Municipio representativo destarealidade, onde as
peguenas e médias agriculturas coexistem com a agriculturalatifundiaria, localizando-
se nos seus intersticios geogréaficos e econdmicos. Com o objetivo de estudar os
fatores que condicionam e limitam a possibilidade de ascensdo da agricultura familiar
no Municipio de Silvania, foi realizada uma analise ambiental nesse Municipio apartir
do cruzamento de informages rel ativas aos fatores fisicos com os diferentes model os
de agricultura praticados. Constatou-se que 0s agricultores familiares concentram-se,
na maioria, em solos com maior suscetibilidade a erosdo, enquanto os agricultores

patronais nas areas onde o relevo é plano e o solo profundo. A compreenséo da
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distribui ¢do espacial dos model os agricolas € um subsidioimportante paraaimplantagdo

de medidas capazes de consolidar a agriculturafamiliar.

Palavras Chaves: agriculturafamiliar, sistemadeinformaco geogréfica, geomorfologia,

€roséo.

ABSTRACT - Duetothehistorical processof land occupation and the Brazilian agrarian
politics, the household agricul ture production has been under pressure by the agrarian
structure composed of owners of large farms. Silvénia (GO) is a representative
municipality of this reality, where the small and medium farms exist together with the
large farms, located in the geographic and economic interstices. In order to study the
factors that limit the improvement of the household agriculture in Silvania, an
environmental analysis of the municipality was conducted by matching information
related to the physical factorswith the different agriculture methods. Theresultsof this
study attest that the owners of household agriculture are concentrated, inits majority,
on more erosion susceptible soils and the owners of large farm on the areas where the
relief is plain and the soil is deep. Hence, it was possible to understand the spatial
distribution of agricultural models which supports the actions to consolidate the

household agriculture.

Keywords - household agriculture, geographic information system, geomorphology,

erosion.

INTRODUCAO

Em decorréncia do processo histérico de ocupagdo desordenada de terras no
territorio brasileiro e através de uma politica agraria discriminatéria, a produgéo
familiar, de maneira gerd, sempre esteve a margem da estrutura produtiva
(Romeiro, 1998).
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Todo o esforco politico das Ultimas décadas foi concentrado naintencéo de
integrar a produgdo agricola a mercado externo, tanto como consumidora de
produtos industriais quanto como fornecedora de matéria-prima para a
agroindustria da transformac&o. A desigualdade foi o trago mais marcante no
processo de modernizacdo agricola. A ocupacdo do territério brasileiro gerou
namaior parte do Pais, um regime de terras de tipo latifundiario que, ainda hoje
mantém el evadaa concentracdo deterras, reservando aos latifundiarios vantagens
competitivas e aimensa maioria dos agricultores, os intersticios econdmicos e

geograficos (Moraes, 1994).

O modelo atua é reconhecidamente concentrador e excludente. Conforme
estimativas da Organi zacéo das NagBes Unidas paraaAgriculturae Alimentacéo
(FAO), somente cerca de 10% dos agricultores da América Latina consegue
adotar o pacote tecnol 6gico completo proposto pelaRevolugéo Verde (Almeida
& Navarro, 1998). Segundo Jara(1998), essetipo de moderni zacdo conservadora
levou amarginaidade e adecomposi ¢ao daagriculturafamiliar. “ Estima-se que
dos 6,5 milhdes de exploragdes agricolas familiares no Brasil, cinco milhdes

existem de forma precaria ou numatotal marginalidade’.

Neste contexto, situa-se a producao familiar que, mesmo sendo
freqlientemente considerada “ com potenciaidade’, enfrenta as consequéncias
da modernizacdo conservadora e da estrutura agréria altamente concentrada.
No municipio de Silvania (GO) convivem agricultores em condigdes nitidamente
contrastantes tanto na capacidade produtiva quanto no poder econémico. A
diferenciacéo espacia associada a fatores geomorfol 6gicos na ocupacéo das

terras € uma caracteristica marcante no municipio. Com o objetivo de estudar
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osfatoresdo meio fisico que podem estar contribuindo paralimitar as atividades
agricolas dos agricultores familiares do Municipio de Silvéania, foi redizadauma
andlise ambiental do municipio, cotejando-se informagdes dos fatores fisicos e

dos diferentes model os de agricultura existentes.

A AGRICULTURA FAMILIAR NO MUNICIPIO DE SILVANIA

O Municipio de Silvanianadamais é do que o reflexo do processo de ocupacéo
do territorio brasileiro. Silvaniacom 2.869,80 km?, situa-se na Regido Leste do
Estado de Goias a80km de Goiania (GO) e 180km de Brasilia(DF) (Rodrigues,
1998). Esse Municipio beneficiou-se por ocupar um lugar privilegiado entre as
duasrodovias que convergem para o Sul e naconfluéncia das vias de acesso as

principais cidades do Estado de Goiés.

Localiza-se na bacia hidrogréfica do rio Corumba e do rio Meia Ponte,
afluentes do rio Paranaiba. As microbacias principais sdo: rio das Antas, rio
Piracanjuba, rio dos Bois, ribeiréo Passa Quatro e rio Vermelho (Rodrigues,
1998).

O relevo dominante € o de um planato cortado por vérios rios, com dtitude
meédia de 898m. Caracteriza-se pela presenca de extensas chapadas, serras e
colinas com a seguinte distribui¢céo: 20% plana, 55% ondul ada e 25% montanhosa
(Rodrigues, 1998).

No municipio de Silvania, encontram-se diversos tipos de solos, dentre eles:
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (baixafertilidade, profundos, permeéves,
aluminicos e planos), Latossolo Vermelho Escuro distréfico (baixa fertilidade,

profundos, permeéveis, auminicos e planos), Cambissolo distréfico (baixa
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fertilidade, erosivos), Cambissolo dico (baixafertilidade, auminicos e erosivos),
Cambissolo eutréfico (médiafertilidade e erosivos), Podzélico Vermeho amardo
eutrofico (boa fertilidade, erosivos, medianamente profundos), Podzdlico
Vermelho Escuro eutrdfico (boafertilidade, erosivos, medianamente profundos)
(Rodrigues, 1998). Os Cambissol os predominam no Municipio e estéo ocupados,

na sua maioria, pelos agricultores familiares.

O clima do municipio é tropica Umido, com temperatura anual média em
torno de 23° C. A precipitacéo média anua € de 1450 mm, concentrados nos
meses de outubro aabril, com periodo definitivo de secaentre os meses de maio
asetembro. A umidade relativado ar situa-se acimade 70% no periodo chuvoso

e abaixo dos 40% no periodo seco (Rodrigues, 1998).

No municipio de Silvania sdo encontradas diferentes formagdes com
fitofisionomias como: Cerrado, Cerrado Ralo, Cerraddo, Mata Ciliar e Matade
Galeria. O Cerrado sentido restrito € a principal cobertura, ocupando 44,2% da
area total do Municipio. As superficies com pastagens nativas e cultivadas
correspondem a 20% da area total do municipio, o que indica a forte presenca
da pecuaria e a soja representa 22,2% de areas cultivadas em Silvania
(EMBRAPA, 1994).

Segundo Borges (1981), a histéria do municipio comegou por voltade 1770,
guando foram descobertasimportantes minas de ouro naregido. Asexploragbes
do minério continuaram durante quase cinqlienta anos e foram interrompidas
por causada escassez de mao-de-obraescrava, pel o excesso de &guanaestagdo
das chuvas e suafalta durante a estiagem e, evidentemente, pela extenuagéo das

jazidas.
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Com o declinio do ouro, iniciou-se a ocupacdo e 0 uso do solo no Municipio
de Silvania. Tal processo se deu a partir da pecuéria extensiva estabelecidana
regido por grandes proprietarios. Na primeira metade do século XX, registrou-
se 0 aumento das pequenas e médias propriedades causado peladivisio deaguns
latifundios ou pela migracéo de agricultores pobres vindos de outros estados. A
partir de 1960, com a melhoria de acesso a regido e atraidos pelo baixo preco
dasterras, grandes produtores de sojado sul do pais transferiram sua producéo
empresarial para a regido do Cerrado. Atuamente, a posse da terra esta
concentrada nas maos dos grandes produtores, sendo que 48,3% da area esta
ocupada por exploragdes rurais com mais de 500 ha, e 4,8% por produtores

com menos de 50 ha (Sperry et al., 1997).

As associagdes rurais de Silvania foram criadas e desenvolvidas a partir do
incentivo e estimul o das Empresas de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado de Goias (EMATER-GO) e do Projeto Silvania (Empresa Brasileirade
Pesquisa Agropecué&ria - EMBRAPA, no Centro de Pesquisa Agropecuéria
dos Cerrados - CPAC). Dessa forma, as empresas desempenharam um papel
estratégico para a consolidacdo e desenvolvimento das associagdes rurais. No
projeto Silvania buscou-se uma maior interacdo com o produtor através de
sucessivos did ogos e de demonstragies técni cas diretamente aplicadas em campo
quefacilitam atransferéncia datecnol ogia agricola. Este apoio técnico permitiu
apermanénciade associages de produtores. M uitas pequenas cooperdtivasrurals
fracassaram e desapareceram no Brasil devido ao i solamento, jaque as mesmas
ndo foram criadas para fazer parte de uma estrutura maior, ocasionando uma

faltade apoio técnico, financeiro e de suporteem geral (Bonnd & Zoby, 1994).
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As primeiras associ agdes criadas no Municipio de Silvaniaforam efetivadas
no segundo semestre de 1989, com as seguintes denominagdes. Jodo de Deus,
Variado, Limeira e Quilombo. Essastiveram como objetivoinicia conquistar
0 acesso ao crédito rural sem o desenvol vimento de uma estrutura conjuntabem
definida. Com o passar do tempo perceberam aimportanciadaunido de carater
associativista.

Segundo Bonnal & Zoby (1994) os fatores que apressaram 0 movimento
associativista foram: (a) acesso as inovagtes técnicas ; (b) amparo direto dos
técnicos que participam do Projeto Silvéania através da elaboracéo de projetos
de financiamento e da promoc&o de reunides e de cursos para treinamentos e
formacao; (c) gpoio do projeto politico conduzido por lideres do municipio de
Silvania(no caso daprefeitura) e do Estado de Goiés; e (d) existénciado Fundo
Constituciona de Financiamento do Centro-Oeste (FCO), quefoi o responsavel
pela convergéncia do interesse dos pequenos agricultores, do projeto politico e

do projeto técnico-econdmico.

Atualmente existem em Silvania 27 associagdes. Agua Branca, Alegria,
Alianca, Barrinha, Boa Vistado Macaco, Bom Jardim, Engenho Velho, Entorno,
Gengibre Cabeca, Jodo de Deus, Cabeceira, Kilombo, Lges, Limeira, Macacos,
Madeira, Mocambo, Olaria, Olho d’ agua, Piracanjuba, Posse, Rio dos Boais,
Rio dos Patos, Rio Vermelho, Santa Rita, Vae do Piracanjuba e Variado. Estas
tém como principal finalidade interagir de formamais eficiente com a sociedade
e com as outras unidades de produco agricola. Asreferidas associagbes contém
um nuimero de produtores associados reduzido, que variaentre 15 a 20 produtores

rurais.
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Os principais cultivos da agricultura familiar sGo o milho, o arroz, o feijéo e
amandioca. Quanto a pecuéria, que € a atividade mais relevante, destaca-se a
producéo leiteira, baseada em rebanhos procedentes do cruzamento de racas

zebuinas e européas, com produtividade média de 900 litros por lactacéo.

A interacdo entre a cidade e o campo firmou-se por causadaintroducéo do
capitalismo no campo, que modificou aestruturasocia e econdmicado produtor
rura (Moura, 1986). Em relacdo aassociagdo do Variado, por exemplo, pequenas
unidades de transformag&o de doce de leite, farinha de mandiocae aglicar mascavo
foram criadas. A maior parte dos produtos gerados nessas unidades de

transformacéo é vendida nafeiradacidade.

Mesmo com o gpoio técnico governamental, a estrutura agréria de Silvania
(GO) sdlienta a evolugdo histérica fundidria brasileira. A pequena e média
agricultura situa-se, essencia mente, nas zonas de relevo mais marcado, pouco
0u quase nadamecanizavel's, e seus produtos, leite, arroz, mandiocaefeijdo ndo

competem com aquel es das grandes fazendas, como soja, carne e milho.

Combinado ao relevo ondulado, o recurso solo, de maneira mais exata, o
baixo nivel defertilidade devido adtaacidez e e evada concentracdo de auminio,
representa um dos fatores determinantes paraaagriculturafamiliar em Silvania
(Bonnad & Zaobhy, 1994).

ANALISE ESPACIAL

A andlise da distribuicéo espacial dos agricultores familiares conforme as
caracteristicas geomorfoldgicas foi realizada utilizando-se técnicas de

geoprocessamento. Inicialmente foi confeccionado o Modelo Digital de Terreno
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(MDT) apartir das curvas de nivel com eqidistanciade 40 metros digitalizadas
apartir de cartastopograficas naescalade 1:100.000. As cartasforam editadas
no programa ArcView (ESRI, 19933). A interpolagdo dos dados foi feita a
partir do modulo Topogrid do programaArclnfo (ESRI,1993b), projetado para
estudos em hidrologia. Esse algoritmo de interpolacdo fundamenta-se na
interac&o por diferencas finitas, que combina a eficiéncia de uma interpolacdo
local (por exemplo, 0 método Inverso do Quadrado da Distancia), com métodos
de interpolagdo globa que utilizam uma superficie de continuidade, como o
interpolador Kriging (ESRI, 1993b).

A dimensdo do pixel estabelecida parao MDT do municipio de Silvaniafoi
de 30m por 30m. A Figura 1 apresentao MDT que destaca as caracteristicas
do modelado.

Figura 1 —Modeo Digital de Terreno do Municipio de Silvania realcando os
pediplanos recortados pela hidrografia.
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Observam-se regides de chapada com altitudes superiores a 1000m com
relevo plano e suave ondulado. Essas &reas apresentam cobertura de latossolos
de cor avermelhada, profundos a muito profundos e acentuadamente drenados
com sequéncia: A, Bw e C. As encostas s80 retilineas com direcéo leste —
oeste e com declividadesinferiores a8%. As chapadas constituem divisores de

agua de algumas das principais bacias hidrogréficas.

A hidrografia entalha os pediplanos gerando uma regi&o dissecada de vale.
Asatividades pluviais propiciam adissecacdo dos pediplanos pelosvaesfluvias
em diferentes intensidades. Observam-se localmente formas residuais
(insel ber gues) posicionados nas porgdes superiores dos cursos d’ &guas. Estas
areas gpresentam relevo acidentado com osrrios a ojados em zonas de falhamento
e contado litologico. As atitudes sdo mais baixas que a da chapada atingindo
valores entre 1000m e 800m. Naslocalidades mais baixas do relevo so descritas
extensas &reas onde 0 processo erosivo promoveu a remocao das coberturas
detrito-lateritica atingindo atualmente o substrato rochoso. Nessa superficie as
caracteristicas dos sol os sfo fortemente influenciadas pelalitologialoca . Devido
a pequena espessura do solo essas areas apresentam sérios impedimentos a
mecanizacao, sendo preteridas pel os grandes agricultores que utilizam maguinério

agricola

Dessa forma, a compartimentagdo geomorfoldgica € concordante com a
estruturaagrériado municipio onde os grandes produtores, que utilizam técnicas
mecani zadas, localizam-se nas areas de chapada e os pequenos agricultores,
pertencentes a agriculturafamiliar, localizam-se naregido dissecadadevale. A

Figura 2 evidencia essa caracteristicaapresentando as principais comunidades
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agrérias que empregam a agricultura familiar no municipio e o seu

posicionamento no relevo.
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Figura 2 — Distribuicdo espacial de algumas das associagdes dos agricultores

familiares no municipio de Silvania(GO) tendo como fundo o mapa hipsométrico.

Objetivando caracterizar a fragilidade ambiental segundo os parémetros
geomorfol dgicosfoi confeccionado o mapado fator topogréfico (L S) daEquacéo
Universal de Perdas de Solo (EUPS). Este paréametro fornece uma estimativa
de susceptibilidade a erosdo segundo as caracteristicas morfométricas do
model ado.

O Fator LSfoi calculado a partir da metodologia desenvolvida por Desmet
& Govers (1996) que se baseia nas equactes de Foster & Wischmeier (1974).
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Desmet & Govers (1996) consideram o fluxo acumulado como estimativa do
comprimento de rampa. O fluxo acumulado consiste na area a montante de
cada pixel denominadade areade contribuic¢éo. Dessaforma, aequacdo obtida

pelos autores para o fator comprimento de rampa é expressa como:

_ (Ai,j;in + Dz)m+l - (Ai,j»in.)m
B _l [D™2.x "(2213"] | 1)

Onde;

A. .. =éareade contribui¢do dacélulacom coordenadac(i, j) (n?);

i,j-in
D = tamanho da céula (m);
m = coeficiente fung&o da declividade da célula com coordenadas (i, j);

x = coeficiente funcdo do aspecto da célula com coordenadas (i, j);

O coeficiente “m” é obtido a partir de determinadas classes de declividade,
sendo: (@) m = 0,5 se adeclividade for > 5%; (b) m= 0,4 parao intervao de 3
a5%; (c) m= 0,3 paao intervao de 1 a 3%; e (d) m = 0,2 para grau de
declividade < 1%.

Paraautomatizar os procedimentos de ca cul o definidos por Desmet & Govers
(1996) foi desenvolvido por Carvaho Janior & Guimaraes (2001) um programa
em linguagem IDL compativel com os programas RIVER TOOLS e ENVI
(ENVI, 1997). Os dados de entrada do programa sdo as imagens digitais de:
declividade (s), mapa de aspecto (a) e area de contribuicdo (A) que foram
confeccionados apartir do MDT utilizando o software ArcView. Como dados
de saida s80 gerados as imagens de coeficiente “m”, coeficiente “x”, fator L e
fator LS.
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A imagem de declividade, mesmo utilizando o méodo de interpolacdo do
Topogrid, apresenta uma interferéncia proveniente da concentracéo das
declividades mais altas ao longo das curvas de nivel . Esta caracteristica propaga
para aimagem do Fator LS gerado a partir do algoritmo de Desmet & Govers
(1996) (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa do Fator Topografico do Municipio de Silvéania utilizando a
declividade automeatizada a partir do MDT.
A imagem do fator topografico salienta que as areas com maior

susceptibilidade a erosdo dos sol oslocalizam-se nas regides dissecadas de vale.

O processo erosivo evolui principamente nas bordas de chapadas, onde a
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declividade apresentaos valores mais atos. Em consonanciacom estaafirmativa,
observacOes de campo mostram que a ocorréncia de vogorocas se da
preferencialmente nessa superficie, principalmente em locais submetidos as
atividades agricolas sem a adocédo de medidas adequadas para a protecéo do
solo.

Congtata-se que alocalizagdo damaior parte das associagOes agricolas que
praticam agriculturafamiliar nas areas de relevo dissecado corresponde aquelas
de maior susceptibilidade a erosdo. A area de chapada, onde ha uma maior

estabilidade, fica restrita aos grandes produtores de soja.

CONCLUSOES

As caracteristicas ambientais e geomorfol6gicas determinam o processo de
ocupacao demarcando limites econdmicos, sociaise culturais. No caso de Silvania
observa-se que 0s micros e pequenos produtores, mesmo com 0 apoio de
instituicBes governamentais, al ojam-se nos intersticios do sistema produtivo. A
evolucdo da produtividade agricolae comercia daagriculturafamiliar apresenta

barreiras tanto econdmicas com fisico-ambientais.

Portanto, o plangamento e o desenvolvimento de técnicas agricolas para a
agriculturafamiliar devem moldar-se as condicdes vigentes do meio fisico para

assegurar sua consolidac&o e desenvolvimento.
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