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Resumo: O desenvolvimento social e econémico de uma regidao depende de disponibilidade
hidrica em quantidade e com caracteristicas fisicanica e biolégica adequadas para
atender aos usos multiplos. Contuds,expansdesrbana, industrial e agricotém gerado
impactos ambientais negativos nas bacias hidrogréaficas. A microrregido Sudoeste de Goias
apresenta populacao crescente, diversasemap instaladas e é destaque na producéo de soja,
milho, aves e suinos. Esaganco no uso dos recursos natyra&mn gestdo e planejamento
ambiental adequados, terasultado endanos ambientais aos recursos hidricos da regiéo.
Assim, objetivouse analisao grau de trofia ndRibeirdo das Aboboras, importante fonte de
agua para o desenvolvimento da regido. O estudo do estado tréfico foi realizado dopartir
indice de Estado Tréfico par#dsforo total. Os niveis de estado tréfico variaram de
mesotrofico a hipereutréfico, em decorréncia das acdes antropicas dentro da bacia
hidrografica. Acdes precisam ser empreendidas na area de estubhyito dereduzir o

indice de estado tréficonelhorando a qualidade da agude vida.
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ANALYSIS OF THE THROPIC STATE OF RIBEIRAO DAS ABOBORAS, RIO
VERDE, SOUTH-WEST OF GOIAS STATE, BRAZIL

Abstract: The social and economic developments of a region depend on the water availability
in amount and with physical, chemical and biological characteristics proper to comply with
multiple uses. However, the urban, industrial and agricultural expansions have been causing
negative environmental impacts on the river basins. The microregion @bthlikewest of
Goi 8s state presents an increasing popul ati
in the production of soy, corn, poul try an
and proper environmental planning, has caused envirdafrdamages to the water resources
of the region. Therefore, the objective of this paper was to analyze théctbtage of the
river basin ofthe RiverAbdboras, an important source of water for the development of the
region. The study of the trophic smwasperformed from the Trophic State Index for total
phosphorusThe thropic state l¢abesls vary from mesotrophic to hypereutrophic, due to the
anthropic actions inside the river basin. Actions need to be engaged in the studied area,
aiming to reducele thropic state index, improving the quality of water and life.

Keywords: Public supplyRiverbasin; Eutrophication/Vater Management.

ANALISIS DEL GRADO DE TROFIA EN EL RIBEIRAO DAS ABOBORAS, EN EL

MUNICIPIO DE RIO VERDE, SUDOESTE DEL ESTADO DE GOIAS, BRASIL
Resunen: El desarrollo social y econémico de una region depende de disponibilidad hidrica
en cantidad y con caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas adecuadas para atender a los
usos multiples. Sin embargo, la expansion urbana, industrgigota ha generado impactos
ambientales negativos en las cuencas hidrograficas. La microrregiéon Sudoeste de Goias
presenta poblacion creciente, varias empresas instaladas y es destaque en la produccion de
soja, maiz, aves y cerdos. Este avance en el @dosdrecursos naturales, sin gestion y
planificacion ambiental adecuados, ha resultado en dafios ambientales a los recursos hidricos
de la region. Asi, se objetivl analizar el grado de trofia &icetle lasAbbéboras importante
fuente de agua para el dewllo de la region. El estudio del estado tréfico se realiz6 a partir
del indice de Estado Tréfico (IET) para foésforo total (FT). Los niveles de estado tréfico

variaron de mesotrofico a hipereutréfico, como consecuencia de las acciones antropicas
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dentro de la cuenca hidrogréfica. Las acciones necesitan ser emprendidas en el area de

estudio, a fin de reducir el indice de estado tréfico, mejorando la calidad del agua y de la vida.

Palabras clave:Abastecimiento publico, Cuenca, Eutrofizacion, Gestion Fddric

1.Introducéo

No CentreOeste do Brasil, politicas governamentais de incentivo & expansao da fronteira
agricola e aos programas de desenvolvimento agricola tornaram possivel, financeiramente, a
implementacdo de uma agricultura nos moldes industrigmsadieicdo, no intuito de atender a
demanda do mercado interno e extefRRADO et al., 2009)O aumento no uso agricola e
industrial dos volumes de recursos hidricos superficiais e subterraneos, bem como a poluicéo
resultante, sdo causas de graves altesagd ciclo hidroldégico e de aumentos consideraveis de
poluentes organicos e inorganicos, com efeitos consideraveis na biota aquatica e nas condi¢cdes
fisicas e quimicas da agi&ASCONCELOQOS, 2009)

Rio Verde, oprincipal municipio da microrregido Sudtede Goias, destac®e como
modelo na producdo agropecudracional apresentando altos indices de produtividade de soja,
milho, aves e suind$MB, 2017) Apesenta ainda diversas agroindustrias, como a Brasil Foods
(BRF), antiga Perdigdo, uma das maionekistriagle aliments do mundojnstalada na bac@do
Ribeirdo das Abdboras. Essas atividades sdo socioeconomicamente importantes, mas quando nac
conduzidas com vista a sustentabilidade, podem causar impactos ambegdtivos em corpos
hidricos, coma@ eutrofizacao.

A eutrofizacdo consiste no processo de aporte de nutrientes, principalmente fosforo e
nitrogénio,que tem como consequéncia o aumento da produtividadgria nos sistemas
aquaticos. Esse procegsude ser naturalesulta de nutrientesaizidos pelas chuvas e palas aguas
superficiais que erodem e lavam sujoiefterrestretendo relagdo com a formacéo geoldgica
local, ou artificial, induzida pelo homem, sendo agtmentes de diferentes origens, como, por
exemplo, esgote domesticos, eflentes industriaise atividades agropecuariag TUNDISI;
MATSUMURA TUNDISI, 2008; ESTEVESMEIRELLES-PEREIRA 2011)

Um dos mais importantes impactos qualitativos e quantitativos em rios, lagos e represas €
o da eutrofizacao, que afeta, com maior ou menensidade, praticamente todos 0s ecossistemas
aquaticos continentai$ UNDISI; MATSUMURA TUNDISI, 2008).
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A eutrofizacdo pode possibilitao crescimento mais intenso d&as, podendo causar
prejuizos as multiplos usoslos recursos hidricogomo prejudicao processo de captacdo e
tratamento de agua para abastecimento publittNDISI; MATSUMURA TUNDISI, 2008;
VASCONCELOS, 2009; LIBANIO, 2010; ESTEVES MEIRELLES-PEREIRA 2011;
CETESB, 201p

Determinar o estado tréfico de um corpo hidrico é fundamental qatencdo de
informacdes sobre 0 mesmo, uma vez que possibilita a classificacdo das aguas em classes troficas
sendo amplamente utilizado em diversos trabatteosnonitoramento de qualidade das aguas
(BARRETOet al, 2014. Estes autoesdestaca, aindaque a caracteriza¢do do estado tréfico de
cur sos d & gssencial,t uma wea que permite avaliar a efetividade das acgbes de
gerenciamento implementadas, bem como estabelecer medidas pertinentes e corretivas
necessarias.

O Indice de Estado TroficdHT), destaca Aguiar et al. (2015), auxilia na avaliacéo da
qualidade da agua perante os diversos usos do solo e permite a simplificacdo da divulgacdo dos
resultados quanto aos possiveis impactos que envolvem a degradacdo ambiental em um dado
ponto monitoado.

Dentre as variaveis estabelecidas para calculo do IET, o fosforqRd)aé a mais
importante, pois este nutriente €, na maioria das vezes, o fator limitante para a producéo primaria
(LAMPARELLI, 2004).

Lamparelli (2004) propbs utkT adaptado paras condicdes brasileirasnsiderando o
teor de FT(IET-FT), e tendo por finalidade <classific
trofia, ou seja, esse indice avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento por fésforo total e
seu efeito relaciom® ao crescimento demasiado das algas ou ao aumento da infestacdo de
macrofitas aquaticas. No referido indice, os resultados calculados é uma medida do potencial de
eutrofizacdo, visto que o FT é um dos nutrientes envolvidos nesse processo.

O monitoramentalas aguas superficiais destaeacomo um importante instrumento de
gestdo, independente do tamanho da bacia, possibilitando a tomada de decisdo por parte dos
orgdos ambientaié-1A et al, 2015) Assim, 0 objetivo deste trabalho foi investigar os nivaés
estado troficoda baciado Ribeirdo das Aboborasisando o IETFT proposto por Lamparelli
(2004), no intuito de levantar dados para subsmlipfanejamento @ gestdo ambiental desse
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recurso e para servir dmse para outros estudos loeabm outrasegides, bem como para
disponibilizar informacdes para a populacéo em geral.

O Ribeirdo das Aboboras € a principal fonte de abastecimento de agua da populacao
urbana do municipio de Rio Verde (GO), além de fornecer agua para 0s processos produtivos da
BRF eser um dos principais afluentes do Rio S&o Tomas, sendo este a fonte fornecedora de agua
da populacdo do municipio de Santa Helena de Goias @&®3timativa dgoopulacéo rie
verdensgara 201 de217.048 pessogs a santfielenense, dé8.743 pessodBGE, 20189.

2. Material e métodos

Para melhor entender os resultadosam levantados dados depactos fisicos da bacia
do Ribeirdo das Abdboraggeologia, declividade, solosiso da terra e cobertura veggtal

precipitacdce de vazamos pontos amtsis

2.1 Caracterizacaogeral daarea de estudo

As bases de dados geogréficos usadas nesse trabalho, para gerar produtos cartograficos
(mapa geoldgico, geomorfoldgico, pedoldgico, de uso da terra e cobertura vegetal) e melhor
caracterizar a area de ekt entender os resultados de FoFam disponibilizadas pelo Sistema
Estadual de Geoinformacdo de Goias (SIEG) e Paited States Geological SurvélSGS).

Essas bases de dados foram processadas no software ArcGlgd0clado para o Laboratorio
deGeoinformacéo da Universidade Federal de Goias (UFG)/Regional Jatai.

A baciado Ribeirdo das Abdboras, com 199,10 km3, estd inserida na regido central do
municipio de Rio Vate (GO), no Sudoeste de Goiagufa 1).
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Figura 17 Mapa de loalizacéo da baado Ribeirdo das Abdboras
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de bases de dados geograficos disponibilizadas pelo SIEG (2018).

Conforme Mapa Geoldgico do Estado de Goiés e Distrito Federal, disponibilizado no site
do SIEG (2018, a baciado Ribeirdo das Adborascompde as bacias hidrograficas dentro do
Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Parana, sendo as radadsslque oscilam entre
o Cretaceo e bledgenover fgura 2, formadas por:

1 Grupo Bauru Formacéo Vale do Rio do Re, formado sedimentar, composta @oenitoe
argilito arenoso, representa 62,74% da area total da bacia hidrqgrafica

9 Coberturas detriticas indiferenciadésmacao sedimentar, composta por deposito de areia,
cascalho e argila, corresponde a 19,89% da arédadbacia hidrografica;

1 Grupo Sao Bente Formacdo Serra Gerdbrmacaoignea, composta por basalto &salto
andesito, representa 17,37% da &rea total da bacia hidragrafica

A baciado Ribeirdo das Abdboras, conforme classificacdo da declividade GREMA
(2013), apresentdeclividade com predominancia de8% (suave ondulado}3,66 da area
total, seguida de-3% (plano), 28,3% da area total,-80% (ondulado)17,32% da area total, 20
45% (forteondulado), 0,6% daarea total, e 489% (montanhospP,01% da area totéigura 2
B).
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Figura 2 - (A) Mapa geolégico, (C) mapa de declividade, (B) mapa pedoldgico e (D) mapa do

uso da terra e cobertura vegetal na bac

Rilbleirdo das Aboboras, Rio Verde (GO)
B
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Fonte: Elaborado pelos autores, sendo A,@a partir de bases de dados geograficos disponibilizadas pelo
SIEG (2018), e D, a partir de imagem do ano de 2015 do satélite Landsat 8/Sensor OLI disponibilizada

pelo USGS (2018).

A area de estudo apresenta as seguintes associa¢cfes dfgsnén2C), conforme Mapa
de Solos do PlanDiretor da Baciao Rio Paranaibdisponibilizado pelo SIEG (20):8

9 Latossolo Vermelho Distréfico, horizonte A moderado ou proeminente, textura muito argilosa

ou argilosa, simbologia (LVd1), corresponde a 48,39% dadtedala bacia;

i Latossolo Vermelho + Latossolo Vermelamarelo, ambos textura argilosa + Latossolo

Vermelho textura média, todos Distroficos, horizonte A moderado, simbologia (L\&hib)o

36,21% da area de estudo;
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7 Latossolo Vermelho + Latossolo Verimeamarelo, ambos textura média + Neossolo
Quartzarénico, todos Distréficos e horizonte A moderado, simbologia (LVd16), equivalente a
10,80% da area total; e

{1 Argissolos Vermelhos Distroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos + Latossolos Vermelhos
Distraférricos, simbologia (PVd12), menor area, 4,60% do total.

Na baciado Ribeirdo das Abdboraa area de agricultura ocupamaior porcédol2345
km? (6246), seguida de Cerrado/mafgsleria e ciliar) 39,03 km? (19,@8%), pastagem, 23,77 km?
(11,93%),eucalifo, 7,90 kmz (3,97%Mprea industrial, 2,33 kmz2 (1,17%)dovias pavimentadas,

1,02 kmz2 (0,51%), instalacdes de granfa85 kmz (0,43%), area urbanizad®0 km? (0,25%), e
solo exposto, 0,25 km?2 (0,13¥4LVES et al, 2016)f{gura2).

Comosupraitado, a baciado Ribeirdo das Aboboras apresentd predominantemente
agricola, com destaque para a producdo de graos, principalmenteukivjadade outubro a
novembrge milho safrinhacultivadode janeiro a abril.

O clima da regido se enquadra no t#/, caracterizado por climas umidos tropicais,
com duas estacdes bem definidas: seca no inverno e iumida noREEoef al., 2007)No
municipio de Rio Verde (GO), a estacdo seca é de maio a setembro, e a chuvaiséproe
abril, sendo os maiores lmes de precipitacdo nos meses de janeiro a mar¢o e de novembro a

dezembro, e com menoreswaies, junho, julho e a agostm(fra 3).

Figura 37 Média mensal de precipitacdo (mm) de 1996 a 2016, Rio Verde (GO)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados cedidos pelo BDMEP (2018).

Quanto a precipitacdo pluviométrica nas ultimas 24 h anteriores a cada campanha:

primeira campanha, 17,4 mm; segundapaamha, sem ocorréncia; terceira campanha, 7,5 mm;
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