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RESUMO

O governo brasileiro apoiou irrestritamente a ocupagdo da Amazonia Legal com créditos altamente subsidiados
para substituir a floresta por atividades agropastoris com a justificativa de que precisava ocupar aquela regido para
soberania nacional. Deste modo, o governo federal investiu fortemente na regido, sem nenhuma preocupagdo
ambiental. O objetivo deste trabalho foi identificar agrupamentos familiares homogéneos e o nivel de degradacgdo
socioambiental desses clusters na Microbacia Hidrografica Mariana (MBM) localizada no municipio de Alta
Floresta/MT, situada no Territério Portal da Amazénia. Para tanto foram estudados os atributos fisicos e quimicos
dos solos, andlise das dguas superficiais, realizagdo de entrevistas e aplicagdo da metodologia MESMIS (Marco para
la Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales) para construgdo de indicadores de sustentabilidade
socioambiental. Na clusterizagcdo empregou-se quatro técnicas de Estatistica Multivariada, as quais indicaram dois
sistemas de manejos na microbacia. O marco MESMIS identificou que aquele espacgo rural encontra-se muito longe
do ideal de sustentabilidade tendo em vista o baixo indice agregado obtido no cluster 1 (35%) e no cluster 2
(35,2%), corroborado pela visdo dos atores sociais urbanos que atingiu 40,2%, gerando o indice geral médio de
36,8%, indicando que a MBM encontra-se na condigdo “ndo sustentavel ou critica”.

Palavras-chave: Desenvolvimento rural; Agroecossistemas; Agricultura familiar; Analise multivariada.

ABSTRACT

The Brazilian government unstintingly supported the occupation of the Amazon with highly subsidized credits to
replace the forest for agropastoral activities with the justification he needed to occupy the region to national
sovereignty. Thus, the federal government has invested heavily in the region, with no environmental concern. The
objective of this study was to identify homogeneous family groups and the level of environmental degradation of
these clusters in the micro basin Mariana located (MBM) in the municipality of Alta Floresta/MT, located in Macau
Amazon Portal. Therefore, we studied the physical and chemical properties of soil, surface water analysis,
interviews and application of methodology MESMIS (Marco para la Evaluacién Natural Resources Management
Systems) to build environmental sustainability indicators. In clustering we used four techniques of multivariate
statistics which identified two management systems in the watershed. With the 56 families surveyed indicators
were constructed to compare the sustainability between them. The MESMIS March that found that rural areas is far
from the ideal of sustainability in view of the low aggregate index obtained in cluster 1 (35%) and cluster 2 (35.2%),
supported by the vision of urban social actors which reached 40.2%, generating the average overall rate of 36.8%,
indicating that the MBM is in "not sustainable or critical" condition.
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1. INTRODUCAO

O territério Portal da

constituido por 16 municipios de Mato Grosso

Amazonia,

que integram a AmazOnia Meridional, encontra-
se com elevada taxa de desflorestamento (ROSA
et al., 2013). Nesse espago ha a Microbacia
Hidrografica Mariana formada pelo Rio
Taxidermista I, no municipio de Alta Floresta, cuja
paisagem, segundo Bleich e Silva (2013) é
constituida por pequenos fragmentos de floresta
desconectados da zona riparia. Anteriormente o
uso e ocupacdo dos solos daquele territorio eram
explorados por culturas perenes (café, cacau e
guarand), mas atualmente predomina a
bovinocultura de corte e leite (ROBOREDO et al.,
2016).

O estudo dessa microbacia é de suma
importancia por ser a fonte de agua que atende
as familias rurais, como também abastece a
cidade de Alta Floresta, ecologicamente fragil, e
tem importante papel na recarga do Rio Telles
Pires e, por sua vez, o Rio Tapajos, responsavel
pela alimentagdo do sistema aquifero Alter do
Chdo (ZOBY e OLIVEIRA, 2005).

O municipio de Alta Floresta representa
uma das frentes de ocupacdo da Amazlnia
Meridional por intermédio do projeto de
colonizagdo dirigida, realizada pela Colonizadora
Indeco S.A. iniciado em 1978 em terras
adquiridas do Estado de Mato Grosso (ROSA et
al., 2013). Os primeiros produtores comegaram a
chegar em 1978, em resposta ao forte marketing
utilizado pela Colonizadora que era um
chamamento extremamente alvissareiro, pois
conclamava os colonos do centro-sul do pais para
a construgdo de um sonho, o imaginario, o
esplendor de um novo dia para aplacar a dor
padecida (GUIMARAES NETO, 2002). Uma nova
op¢do de vida, aonde as familias poderiam
alcancar melhor qualidade de vida, com apoio
governamental através de projetos altamente
subsidiados obtendo um bom retorno econémico
com a exploragdo das culturas perenes.

No inicio, os produtores obtiveram bom
retorno econémico em virtude do bom preco da
assim como as boas

producdo, condicdes

edafoclimaticas que contribuiram para o alcance
de boas produtividades. Entretanto, com o passar
dos anos as atividades agricolas tornaram-se
invidveis economicamente por causa da queda na
produtividade gerada pela perda gradual da
fertilidade natural do solo, compactacdo dos
solos, baixo pre¢o pago aos produtos agricolas e
a concorréncia com o garimpo de ouro.

O espago rural constitui um ambiente
complexo, heterogéneo sob todos os aspectos,
devido as particularidades de cada unidade
produtiva conduzida por uma familia que
gestiona 0s recursos naturais e os bens de
producgdo. Deste modo, identificar os sistemas de
manejo, ou a tipologia das unidades produtivas
que apresentem caracteristicas semelhantes, em
grupos homogéneos, é importante na busca de
entender a diferenciagcdo entre os agricultores.
Segundo Gastal et al. (2002), é necessdrio
estudos que permitam caracterizar a
variabilidade das condi¢des de produgao, tipos de
sistemas de producdo, zoneamento
agroecoldgico e itinerarios técnicos adotados
pelas familias.

Para tanto, Sepulveda (2008) e Astier et
al. (2008), recomendam a adogdo de um indice
gue englobe a multidimensionalidade do espago
pesquisado, envolvendo varidveis quantitativas
e/ou qualitativas. Esse indice é constituido por
indicadores de sustentabilidade que constituem
ferramentas imprescindiveis na identificacdo de
problemas e busca da solugdo dos mesmos,
através da participacdo e percep¢do das pessoas
que vivem no local da pesquisa (GUIMARAES e
FEICHAS, 2009) e também por intermédio de
indicadores analisados em laboratérios (KARLEN
e STOTT 1994; IORI et al. 2012). Deve-se ter em
mente que um indice dificilmente conseguira
avaliar integralmente a qualidade do ambiente
estudado, haja vista a complexidade que envolve
0 espaco rural.

Os indicadores constituem o
termOmetro que indica o estado de saude do
sistema, ou seja, reflete o status quo da (in)
sustentabilidade das unidades produtivas. De

acordo com Doran e Parkin (1994), os indicadores
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utilizados para o monitoramento das unidades
produtivas devem ser sensiveis ao manejo, numa
escala de tempo que permita sua verificagdo.
Nesta dtica, no tocante aos indicadores fisicos do
solo, utiliza-se preferencialmente, a densidade,
macroporosidade e porosidade para avaliacdo
das condigdes fisicas dos solos, assim como a
resisténcia mecanica do solo a penetragdo
(RMSP) (STOLF, 1991; IORI et al., 2012).

O emprego de indicadores para avaliar a
sustentabilidade envolvendo as dimensdes
técnica, social, econdmica e ambiental dos
agroecossistemas vem sendo utilizado em
diversos estudos de casos em diferentes regides
do mundo, conforme estudos feitos por alguns
autores (SPEELMAN et al., 2007; ASTIER et al.,
2008; HUMBERTO et al., 2012; YAO et al., 2013).

Autores como Esquivel e Granados
(2006), Speelman et al. (2007), Astier et al. (2008)
e Ferreira et al. (2011) utilizam a metodologia
MESMIS (Marco para la Evaluacién de Sistemas
de Manejo de Recursos Naturales) para avaliar a
sustentabilidade das  multidimensGes que
compOe os agroecossistemas de um territdrio,
uma vez que uma de suas prerrogativas é a
participacdo ativa dos atores sociais, sobretudo
das familias rurais na busca da identificacdo dos
problemas e dos caminhos para resolvé-los.

Todavia, o estudo e o entendimento das
multidimens&es do espago rural requerem o uso
da estatistica multivariada para a construgdo de
uma ferramenta apropriada para analisar
conjuntamente as varidveis observaveis nas
unidades produtivas, sendo estas quantitativas e
qualitativas.

Segundo Mingoti (2005), a estatistica
multivariada consiste em um conjunto de
métodos estatisticos aplicados em situagdes
medidas

onde inUmeras varidveis sdo

concomitantemente, em cada elemento da
amostra. Neste sentido, para a identificacdo dos
sistemas de manejo pode-se utilizar a Analise de
Agrupamentos, também conhecida como
“Andlise de Cluster”, que consiste em identificar
padrdes entre os agricultores, bem como permite

classificd-los em subgrupos homogéneos. Um

subgrupo é chamado de homogéneo quando

seus membros estejam relativamente
“préximos”, ou seja, os agricultores apresentam
perfis semelhantes (HAIR et al., 2005; FASIABEN
et al., 2010). Os métodos de Andlise de
Agrupamentos, ao contrario de outros
procedimentos estatisticos, sdo utilizados na fase
exploratéria dos dados (HAIR et al., 2005).

O objetivo da pesquisa foi realizar a
clusterizagdo dos sistemas de manejos dos
adotados nas unidades produtivas, bem como
identificar o nivel de degradacdo socioambiental
da Microbacia Hidrografica Mariana no municipio
de Alta Floresta, Mato Grosso, empregando a
andlise multivariada. Este trabalho defende a
hipétese de que aquele territério encontra-se

degradado social e ambientalmente.

2.MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Microbacia
(MBM),
Territorio Portal da Amazonia, na area periurbana
do municipio de Alta Floresta (latitude 09°52’00”
e 10°00'00” S e longitude 56°09’00” e 56°06’00”
W). O municipio é formado por uma area de
8.976 km2 e populagdo de 49.164 habitantes,
sendo que 86,9% residem na zona urbana e
13,1% na area rural (IBGE, 2010).

O clima

Hidrografica Mariana localizada no

do municipio, segundo a
classificagdo de Koppen, é do tipo Am, com
temperatura média anual em torno de 262C e
precipitacdo média anual em torno de 2800 mm
(ALVARES et al., 2014). A
predominante é a floresta ombrofila aberta
(IBGE, 2012).

A definigdo do numero de agricultores

vegetacao

pesquisados partiu do universo populacional de
123 unidades produtivas da MBM que foram
estratificadas de fracdo otima para assegurar
representatividade das diversas unidades
produtivas (RICHARDSON et al., 2012). Dessa
populagdo unidades

foram sorteadas 56

produtivas  (Figura 1), respaldada na
recomendagdo de Tompkin (1967, p.55) que
defende que “... quando somente o nimero de

itens na populagdo é importante, a variancia nao
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é necessaria”. Assim, continua o autor, quando o
universo amostral for menor do que 5.000
individuos, recomenda-se amostragem com 50
individuos acrescida de mais 2% do total da
populagao.

Em cada unidade de produgdo coletou-
se amostras de solo e agua, assim como foram
realizadas entrevistas com os agricultores
empregando um questiondrio contendo questdes
abertas e fechadas para avaliar a percepgdo dos

agricultores sobre o territério da MBM conforme

orientagdo de Richardson et al. (2012). Essas
atividades ocorreram no periodo de agosto de
2011 a setembro de 2013.

2.1 ANALISE DOS SOLOS

Em todas as propriedades coletou-se
amostras de solos em duas areas: area de
preservagdo permanente (APP) compreendendo
uma faixa de 50 metros da margem do recurso
hidrico e a 4rea de entorno (ENT) referente a 50
metros que margeia a drea da APP amostrada.

Legenda

A Captagdo de agua
@ Propriedade pesquisada

[ Microbacia hidrografica

Corregos ou rios

Figura 1 - Espacializa¢do das unidades produtivas pesquisados na MBM. Alta Floresta-MT. Fonte: Os
autores (2014).

Nessas dreas amostrou-se os solos nas
camadas de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m para avaliar a
fertilidade (pH, matéria organica, potassio,
saturacdo por bases e CTC a pH 7,0) (RONQUIM,
2010) dos solos em 222 amostras compostas para
analise quimica de rotina segundo os critérios da
Embrapa (1997). Os dados empregados no
presente estudo sdo produtos da média das duas
camadas, exceto a matéria organica em virtude
do seu decréscimo significativo com a
profundidade (CAMARGO et al., 2010). O estudo
da qualidade fisica dos solos foi realizado por

meio da densidade, macroporosidade,
porosidade total (EMBRAPA, 1997) totalizando
675 amostras indeformadas oriundo de 3 pontos
por propriedade, por camada. A resisténcia
mecadnica do solo a penetracdo (RMSP) foi
avaliada em trés pontos distintos nas duas areas
(APP e ENT), em cada unidade produtiva, até 0,40
m de profundidade, utilizando um penetrometro
de impacto, com ponteira estreita com éarea de
1,29 cm2, seguindo recomendagdo de Stolf
(1991).
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2.2 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Avaliou-se a qualidade das 4aguas

superficiais por intermédio das seguintes
variaveis: oxigénio dissolvido, pH, amdnia, fosfato
total, biomassa das algas por meio da andlise da
Clorofila a e percepg¢do dos agricultores quanto a
O pH e a

concentracdo de oxigénio dissolvido na agua

qualidade da agua dos rios.

foram medidos por meio de medidores portateis.
A concentragdo de amonia (NH3-) e fosfato
(PO43-) foi determinada segundo as técnicas
descritas em APHA (1998) e a leitura da

concentragdo dos nutrientes foi feita em

espectrofotobmetro marca Quimis modelo
Q798U2M.
A biomassa das algas (ug/L) foi

determinada pela extragdo da “clorofila a” com
etanol 90% aquecido a 780C e leitura da
concentragdo em espectrofotometro de acordo
com Nush (1980). A variavel “clorofila a” é uma
das varidveis utilizada na clusterizagdo dos
agroecossistemas.

2.3 TABELA DE CODIGOS CONDENSADOS

O primeiro passo na construgdo dos
indicadores de sustentabilidade socioambiental
foi a identificacdo dos sistemas de manejos da
MBM. Para tanto, empregou-se quatro técnicas
da estatistica multivariada (Analise Fatorial por
Correspondéncias Multiplas,  Andlise  de
Componentes Principais Ndo Lineares, Andlise de
Variancia Multivariada e Classificagdo Hierdrquica
Ascendente) na analise de 89 variaveis (agua: 8;
solo: 12; socioecondémico-ambiental: 69) e 340
modalidades que compde a tabela de cédigos
condensados (TCC). Na anadlise estatistica foi
utilizado o ambiente computacional R (R CORE
TEAM, 2015).
Em virtude do grande nimero (89) de variaveis
utilizadas na

(indicadores) identificagdo de

grupos homogéneos (cluster) de
agroecossistemas pela estatistica multivariada
serd apresentado no Quadro 1 somente as
varidveis que apresentaram correlagdo linear
maior do que 0,5 em mddulo, bem como aquelas

que foram apresentaram significancia de 1% no

teste de Kruskal-Wallis na composi¢do dos
clusters.

2.4 ANALISE DE AGRUPAMENTOS

A Andlise de Agrupamentos, ou Cluster,
consiste em identificar padrGes entre os
agricultores e permite classifica-los em subgrupos
homogéneos. Um subgrupo é chamado de
homogéneo caso seus membros estejam
relativamente “proximos”, ou seja, um grupo
homogéneo possui agricultores com perfis
semelhantes (HAIR et al., 2005; FASIABEN et al.,
2010). A técnica de agrupamento utilizada foi a
Classificagdo Hierarquica Ascendente (CHA).

As medidas de similaridade entre as
respostas de cada entrevistado sdo requeridas e
uma medida tradicionalmente utilizada entre
varidveis quantitativas é a distancia euclidiana

definida:
p 2
2 _
dij = E (xik - xjk)
k=1

em que [ e j sdo indicadores dos individuos em
estudo, p o numero das varidveis consideradas.

Dentre os critérios de aglomeragdo em
grupos baseados no calculo das distancias,
adotou-se o método de Ward, uma estratégia de
aglomeragdo baseada na variancia geral e na
variancia entre os agrupamentos (OLIVEIRA,
2000).

2.5 ANALISE FATORIAL DE CORRESPONDENCIA

MULTIPLA

A anadlise fatorial de correspondéncia
(AFCM)

estatistico multivariado que permite a analise

multipla consiste de um recurso
multidimensional de varidveis quantitativas e
qualitativas de forma simultanea, operagao essa
ndo possibilitada na andlise univariada. O
propodsito da AFCM é reduzir a dimensionalidade

do sistema, a partir do emprego da métrica de
qui-quadrado ()(2), identificando grupos com
caracteristicas semelhantes (MINGOTI, 2005).
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Quadro 1 - Varidveis utilizadas na clusterizagdo que apresentaram correlagao linear maior do que 0,5 e

nivel de significantes a 1%.

Variaveis Descrigdao

ADUB Faz ou fez adubagdo quimica e/ou organica nos ultimos trés anos

CaMg Somatério dos teores de Calcio e Magnésio no solo.

COMERC Canal de venda direta para consumidores da produgdo.

CORTE Exploragdo da pecudria de corte e qual o destino da produgdo.

cTC Verifica a CTC a pH 7 dos solos amostrados.

EMBALAG Destino das embalagens de agrotdxicos utilizados na UP.

ESCOLAR Nivel de escolaridade do entrevistado.

FONTEAG Captagdo da agua para abastecimento e consumo da familia.

FOSSA Estrutura da casa quanto ao depésito de dejetos da familia.

GALINHA Criagdo de galinhas caipiras e qual o destino da produgdo.

INDAGRO Industria caseira na UP para beneficiar parte da produgdo agricola para melhoria da renda familiar.

INDUPEC Industria caseira na propriedade para beneficiar parte da produgdo pecuaria para melhoria da renda
familiar.

INEPROD Somatério de itens de infraestrutura para producgdo agropecuaria: curral, galpdo, pocilga, maquinas,
galinheiro, avidrio, cerca, etc.

INTERES Interesse em revegetar as APP independente da legislagdo ambiental.

LEITE Exploracdo da pecudria leiteira e qual o destino da produgao.

LOGICA Logicas adotadas para derrubarem as matas ciliares

MATORG Matéria organica do solo.

MDO Uso da mao de obra do inicio das atividades na UP até o momento da entrevista (aumentou,
diminuiu ou ndo houve mudanga).

MDOPERM Ec;ntrata m3o de obra permanente e/ou tempordria ou se utiliza somente m3o de obra familiar na

MICROTRAT | Existéncia/uso de microtratores na UP com poténcia inferior a 40 CV.

MORADA Moradia da familias ocorre na propriedade ou na cidade

MUDAM Mudangas socioeconOmicas que ocorreram com a compra da UP

PHS pH em agua dos solos.

POROTOT Porosidade total indicador de compactagdo do solo.

POT Nivel de potdssio no solo.

REDEL O produtor tem rede de energia elétrica na propriedade.

RENDAFUND | Produtor arrenda ou ndo terras da propriedade para terceiros

RENDATRAE Origem da principal fonte de.renda da familiar se é de atividades agricolas e ndo agricolas, em
outras UP ou em outras localidades.

TEMPOR Indica desde quando o produtor é detentor do dominio da UP.

TRABFAM Avalia quantos membros da familia moram e trabalham na UP.

TRATOR Emprego de tratores na UP com poténcia superior a 40 CV.

UTILIT Existéncia de veiculos motorizados usados na propriedade para transporte da produgdo da unidade
produtiva.

2.6 ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS
NAO-LINEARES

A andlise de componentes principais
(ACP) é uma técnica comum para reduzir a
dimensionalidade do conjunto de dados, ou seja,

projetar as varidveis em um subespaco
matemdtico R™ em que m «pm < p, sendo mm
a dimensdo do novo subespaco e p o nimero de
variaveis consideradas. Porém, a analise de
componentes principais ndo-lineares (ACPNL)

possui 0s mesmos objetivos que ACP, porém
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incorpora a essa técnica varidveis nominais e
ordinais, e pode encontrar relages ndo-lineares
entre as variaveis

ACPNL encontra as
componentes principais através da minimizagdo
da seguinte funcdo (FERRARI e MANZI, 2010):

1< ,
(X, q1, .. 4p, B1, . Bp) = ;zl_ﬂ(x - Gjq;B;) (X - G;q;B;)

Em suma, a

em que ¢; € um vetor Kj-dimensional vetor
contendo as categorias ordinais da j-ésima
varidvel, j = 1,2, ...,p; H é a matriz contendo as
n observagdes das p varidveis, sendo H; a j-ésima
coluna, representando a j-ésima varidvel. Sendo
G; uma matriz indicadora n X K, tal que G;¢; =
hj, X uma matriz as m-ésimas componentes
principais e ﬁj um vetor m dimensional com as
cargas fatoriais da j-ésima varidvel.

As suposicdes para minimizar esta

funcdo sdo que X'X =nl, u'X=0, sendo I a
matriz indicadora de ordem m e u um vetor n-
dimensional, bem como q; ¢ C em que Cé o
cone convexo de vetores com elementos ndo
decrescentes.

2.7 ANALISE DE VARIANCIA MULTIVARIADA
A andlise de variancia

multivariada,
conhecida como MANOVA (Multivariate Analysis
of Variance), é uma extensdo da analise de
variancia classica (ANOVA), sendo utilizada para
um grupo de varidveis dependentes. Ou seja, 0s
testes da ANOVA s3o realizados para verificar se
ha diferenca estatistica de médias entre dois ou
mais grupos, enquanto que na MANOVA, tém o
objetivo de verificar a semelhanga entre os
vetores de média de grupos multivariados,
explorando simultaneamente as relagdes entre
diversas varidveis independentes e duas ou mais
variaveis dependentes (HAIR et al., 2005). Assim,

pode-se verificar estatisticamente se um grupo

de varidveis possui a mesma média multivariada

através da hipodtese:

H11 Hiz Hik
H( ; >=< : >=...=< : )
#pl ﬂpz Mpk

em que p;; representa a média da varidvel i,
pertencente ao grupo j, com i =1,...,p e j=
1,2,...,k.

andlise de

Para a realizagdo da

agrupamentos este estudo considera o emprego
da Andlise de Componentes Principais Nao-
Lineares (FERRARI e MANZI, 2010) e do teste de
Kruskal-Wallis (SIEGEL e CASTELLAN, 1988) que é

um teste estatistico ndo paramétrico que

corresponde a um planejamento completamente
aleatorizado quando as suposi¢des classicas sao
violadas, exposto a seguir.

2.8 TESTE DE KRUSKAL-WALLIS

O teste de Kruskal-Wallis (SIEGEL e
CASTELLAN, 1988) é um teste estatistico ndo
paramétrico que  corresponde a um

planejamento  completamente  aleatorizado
quando a hipdtese de normalidade é violada. Os
dados consistem de k amostras aleatdrias
possivelmente dependentes. Denotamos a i-
ésima amostra de tamanho n;, i=1, 2, ..., k.

As suposicbes para o teste sdo: as
varidveis aleatdrias sdo mutuamente
independentes, continuas e a escala de medida é
pelo menos ordinal.

A estatistica H para o teste de Kruskal-

Wallis é dada por

12 K N+ 1,2
WD (k- )
= 9 3t
1— i=1 J
N3 —N

sendo, k o numero de amostras, k o numero
total de observag¢des, R; a Ri a soma dos postos

para a i-ésima amostra, tj o nimero de
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repeticbes e g o numero de grupos com

repeticdes.

29 MESMIS E A CONSTRUCAO DOS
INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Com base nos dados primarios coletados
e nas observagGes de campo registrado no
caderno de campo foi sugerido 31 indicadores
considerados confidveis e faceis de serem obtidos
entender a

e de suma importancia para

sustentabilidade do ambiente em estudo.
Saranddn (2002, p.405) ressalta a importancia do
conhecimento dos agroecossistemas quando
destaca que “... nuestra correcta eleccién de los
indicadores apropiados depende de la capacidad
de comprensidn del funcionamiento del sistema.”

Todavia como havia vdrios indicadores
técnicos (agua e solo) de dificil compreensdo e
debate, sobretudo para os agricultores, optou-se
em trabalhar com 17 indicadores qualitativos, na
busca da participacdo ativa dos atores sociais
para que todos pudessem emitir sua percepc¢do
qualitativa (Baixa, Média e Alta) sobre os
indicadores, conforme preconiza a metodologia
MESMIS (ASTIER et al., 2008). Ainda segundo
estes autores indicadores qualitativos facilitam a
imputacdo de valores pelos atores sociais, com
destaque para os agricultores.

Nesse contexto procurou-se levantar a
percepcao dos agricultores sobre 17 varidveis
1) fertilidade dos solos; 2)
rentabilidade; 4)
diversidade agricola; 5) apoio a comercializacdo;

(indicadores):
produtividade leiteira; 3)
6) servicos de ATER (assisténcia técnica e
extensdo rural); 7) numero de pessoas que
moram e exploram as unidades produtivas (UPs);
8) acesso ao crédito rural; 9) participacdo em
sindicato;  10)
assoreamento dos rios; 11) recursos proéprios

associagdo, cooperativa e
(dos agricultores) para recuperar as APPs; 12)

dependéncia de insumos externos; 13)
credibilidade dos agentes externos no territério
Mariana; 14)

produtores em revegetar as APPs; 15) qualidade

da Microbacia interesse dos

da agua do rio da propriedade para beber; 16)

capacidade suporte das pastagens; e 17)
compactac¢do dos solos.

A construgdo desses indicadores foi
realizada em oficinas em duas etapas conforme
orientacdo de Ramos et al. (2013, p.35) que
ressalta que oficina se constitui método grupal
para “discutir e tratar de problemas e
potencialidades, havendo troca de saberes, e
experiéncias vivenciadas, propostas alternativas
de solugdes inerentes a realidade e devidos
encaminhamentos.”

A primeira oficina ocorreu no més de

abril/2013 com os atores sociais urbanos que

atuavam  naquele territdério, considerados
imprescindiveis nesse processo: Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Secretaria

Municipal de Agricultura, Comissdo Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira, Empresa Mato-
grossense de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural, Universidade do Estado de Mato
Grosso, Instituto Centro de Vida e Instituto Ouro
Verde. Enquanto que a segunda etapa foi
realizada em setembro/2013, separadamente,
com as familias dos agricultores integrante de
cada cluster para evitar que ficassem
constrangidas para se manifestarem devido a
presenca dos atores urbanos. Nesse processo
adotou-se a recomenda¢do de Astier et al.

(2008).

2.9.1 ATRIBUICAO DE PESOS AOS INDICADORES
Os atores sociais foram separados em
grupos por entidades para avaliarem as
condi¢Ges socioecondmicas e ambientais da
MBM, como também para atribuirem pesos de 1
(um) a 5 (cinco) (Quadro 2), conforme o grau de
importancia na otica de cada um, seguindo o
raciocinio de Lopez-Ridaura et al. (2002),
Sarandon (2002), Sarandodn et al. (2006), e Cerdn
et al. (2012). Para Saranddn et al. (2006, p.21), “El
peso de cada indicador refleja la importancia del

mismo en la sustentabilidad”.
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Quadro 2 - Peso dos indicadores de sustentabilidade socioambiental.

Pesos atribuidos aos indicadores

1 2

3

4 5

Sem importdncia | Pouca importancia

Média importancia

Importante | Extrema importancia

Estes valores nortearam a avaliagdo da
de
Baixo

sustentabilidade dos sistemas manejos
(33%)
representa pior condi¢do; Médio (66%) significa
Otimo  (100%),

expressa o ideal ou o valor de referéncia a ser

comparativamente, sendo que:

condicdo intermediaria; e
alcancado. Esses indices constituem parametros
da do
distanciamento do ambiente pesquisado em
relagdo ao 6timo almejado (GALVAN-MIYOSHI,
2008).

para ter nogdo proximidade ou

2.9.2 PONDERAGCAO DOS INDICADORES
SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA MBM

O primeiro passo consistiu  na
estandardizagdo - padronizagdao ou normalizagdo
— (SEPULVEDA, 2008; RAMOS et al., 2010; YAO et
2013) dos

ambiente em estudo, procedimento inevitavel

al., indicadores na avaliagdo do

para indicadores quantitativos e qualitativos
posto que normalmente sdo de diferentes areas,
expressos em diferentes unidades, trazendo-os
para uma mesma unidade tornando possivel sua
integracdo. Como exemplo, na drea ambiental,
pode-se  ter indicadores que medem
assoreamentos ou contaminagdo dos recursos
hidricos por agrotdxicos, ou na drea social se
mede a acessibilidade ao crédito rural ou a
evasdo do campo.

adotado o

trabalho  foi

adotado

Neste

procedimento por Galvan-Miyoshi

(2008) e Humberto et al. (2012) para o calculo do
indice ponderado dos indicadores:
. Para casos em que o indicador é
considerado como étimo (100%) é atribuido a ele
a avaliagdo “alto” (valor de campo). Assim o valor
ponderado sera igual a:
100)/valor étimo;

. Quando é atribuida ao

(valor de campo x

indicador a
avaliacdo “baixa” (33%), indica a pior condi¢do na
Otica dos atores sociais (idem acima — regra de
trés direta);

J Todavia se se o 6timo do indicador for
baixo (33%) utiliza-se a regra de trés inversa, ou
seja, o valor ponderado sera igual a: (valor 6timo
x 100)/valor de campo. Nessa condicdo estdo
incluidos os indicadores: (1) Dependéncia de
(2)

assoreamento dos rios e (3) Percepgdo quanto a

insumos externos, Percepgdo quanto ao
compactacgdo dos solos;

. O indice total do sistema sera a soma
ponderada dividida pela soma dos valores

otimos.

29.3 iNDICES AGREGADOS
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Com base no exposto foi elaborado um
de
sustentabilidade socioambiental (ISS) em cinco

DE

gradiente contemplando indices
classes (Quadro 3) fundamentado nos trabalhos
de Sepulveda (2008), Ramos et al. (2010) e Cerdn

et al. (2012).

Quadro 3 - Classes dos indices de sustentabilidade socioambiental.

indices de Sustentabilidade Socioambiental

. N3o sustentavel ou Moderadamente Sustentavel , Sustentavel ou
Insustentavel e B Estavel -
Critico ou Instavel Otimo
60 <ISS <
ISS < 20 20<1SS<40 40<1SS <60 30 80<1SS <100
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Com os ISS construidos por indicadores e
agrupamentos, elaborou-se o grafico radar para
dar maior visibilidade da situagdo de cada um em
relagdo ao valor 6timo (valor ideal) permitindo,
uma nogdo da proximidade ou distancia do ideal
a ser alcangcado na busca do desenvolvimento
sustentavel. Esta técnica foi utilizada por Lépez-
Ridaura et al. (2002), Esquivel e Granados (2006),
Astier et al. (2008), Sepulveda (2008) e Verona
(2010).

3.RESULTADOS E DISCUSSOES
Este trabalho foi realizado em dois
momentos distintos. O primeiro na identificacdo
de agrupamentos homogéneos de agricultores
(clusters) através das ferramentas da estatistica
multivariada analisando 89 variaveis (solo, agua e
socioeconémicos). Enquanto que o segundo
momento foi realizado através de oficinas
(RAMOS et al., 2013), ocorridas separadamente,
para captar a percepgdo das varidveis qualitativas
pelos atores externos (urbanos) e também pelos
agricultores dos cluster 1 e cluster 2.
andlise de

Para a agrupamentos,

considerou-se a andlise de componentes
principais ndo-lineares, sumarizando os dados em
trés componentes. Este nimero de dimensdes foi
escolhido por motivos de representagdo grafica
dos dados e facilidade de interpretacdo das
componentes, uma vez que trés dimensdes
representa o numero maximo de dimensdes
possiveis de serem visualizadas pelo olho
humano.
Desta forma, considerou-se  trés
métodos de agrupamentos: utilizando os dados
brutos, sem nenhuma transformagdo no conjunto

de dados; padronizacdo, padronizando todas as

variaveis no intervalo [0; 1]; e, por fim, aplicando
a andlise fatorial de correspondéncia multipla
(HAIR et al., 2005).

A Tabela 1 exibe os p-valores dos testes
de hipdtese da andlise de variancia multivariada
(MANOVA) para cada uma das abordagens,
considerando um numero de grupos (K) de 2 a 5.
Assume-se multinormalidade das trés
componentes principais a 1% de significancia (p-
valor = 0.015).

Neste sentido, quanto menor o p-valor
(MANOVA) do teste da Tabela 1, maior sera o
indicativo da diferenga estatistica entre os
agrupamentos (clusters). Uma vez que buscou-se
o agrupamento de maior impacto significativo na
divisdo das componentes, tem-se que a
abordagem utilizando os dados brutos e a
abordagem utilizando o método de padronizagdo
sdo igualmente eficazes (p-valor = 3.4E-19).
Ambas sendo mais eficazes que os agrupamentos
AFCM.

selecionou-se 0 método de padronizacdo pela

criados através da Desta forma,
presenca de varidveis com muitas categorias. A
Figura 2 exibe o dendograma com os dois
agrupamentos identificados: Cluster 1 e Cluster 2
compostos, respectivamente, por 45 e 11
unidades produtivas.

Um ponto importante a ser notado é
que, através do dendograma, é dificil estabelecer
um momento de corte para 0S grupos.
Visualmente o dendrograma seria dividido entre
2 ou 3 grupos, respectivamente para as distancias
euclidianas de 10 e 9. O teste realizado pela
MANOVA (Tabela 1), da fim a esta subjetividade,
indicando que a melhor divisdo estatistica dos

dados é realizada considerando 2 grupos (K=2).
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Tabela 1 - Método de andlise de agrupamento utilizado nos sistemas de manejos da MBM. Alta Floresta-

MT.

Tamanho dos MANOVA

Métodos de Agrupamento

Grupos (K) (p-valores)

Dados Brutos

3.4E-19
2.0E-09
9.0E-07
6.6E-06

Padronizagdo

3.4E-19
3.6E-07
2.0E-04
2.8E-04

AFCM

3.3E-16
2.2E-09
5.2E-13
6.1E-07

U b WNUDWNOUREWN

15 10

Distancia Euclidiana

Figura 2 - Dendograma com os dois sistemas de manejos da MBM. Alta Floresta-MT. Fonte: Os autores

(2014).

3.1 INTERPRETAGAO DOS GRUPOS

Para realizar a interpretacdo dos
agrupamentos, a analise de componentes
principais ndo-lineares foi novamente

considerada. A correlagdo linear entre todas as
trés componentes (PC1, PC2 e PC3) e das 101
variaveis avaliadas estdo exibidas na Tabela 2,
apenas as 23 varidveis que tiveram uma
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correlagdo linear maior de 0,5, em médulo, isto &,
maior que 0,5 ou menor que -0,5.

Analisando a Tabela 2 nota-se que a
varidvel nivel de Potassio na d4rea de APP
(POTAPP)
componente principal, uma vez que outras

aumenta o valor da primeira

varidveis diminuem a primeira componente,

sendo estas: FONTEAG; FOSSA; REDEL;
MICROTRAT; UTILIT; INFPROD; MDOPERM;
RENDATRAF; COMERC; INDAGRO; INDUPEC;

EMBALAG; MUDAM; INTERES e MORADA.

Desta forma, pode-se interpretar a
primeira componente principal (PC1) como um
contraste entre a riqueza dos teores de Potdssio
na area de APP e a riqueza tecnoldgica dos
agricultores  (sumarizados  pelas  varidveis
MORADA, FONTEAG, FOSSA, REDEL, MICROTRAT,

UTILIT, INFPROD, MDOPERM, RENDATRAF,
COMERC, INDAGRO, INDUPEC, EMBALAG,
MUDAM, INTERES). Quanto maior esse
componente maior sera a riqueza nas

propriedades quimicas na darea de APP,
especialmente o Potdssio. Quanto menor esta
componente maior a riqueza tecnolégica do
agricultor.

A segunda componente principal é

aumentada pela varidvel relativa ao emprego de

mao de obra (MDO) e diminuida pelas varidveis
relativas ao tempo que o agricultor é detentor do
dominio do imével rural (TEMPOR) e pela légica
no desmatamento das matas ciliares na abertura
das propriedades (LOGICA).

Desta forma, pode-se interpretar a
segunda componente (PC2) como um contraste
do emprego de mao de obra e a consciéncia
temporal do desmatamento. Quanto maior este
componente, maior sera o emprego da mao de
obra e quanto menor esta componente ha mais
tempo o agricultor estard localizado na
propriedade, bem como possuird uma légica mais
sustentavel para a derrubada das matas ciliares.

A terceira componente (PC3) ¢é
aumentada  significativamente pelas boas
propriedades quimicas do solo, tanto na area de
APP gquanto na area de entorno.

A Tabela 3 exibe as médias de cada
componente principal para cada um dos grupos
criados pela andlise de agrupamento. Através
desta, pode-se interpretar como os dois grupos
definidos se comportam nas trés dimensoes
andlise de

construidas pela componentes

principais ndo-lineares.
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Tabela 2 - Correlagdo linear entre as componentes e varidveis coletadas na MBM. Alta Floresta-MT.

Variavel PC1 PC2 PC3
POROTOTAPP 0.024 0.012 0.595
CTCAPP 0.401 0.221 0.515
CTCENT 0.402 0.203 0.550
CaMgAPP 0.400 0.132 0.561
POTAPP 0.526 0.218 0.335
MORADA -0.764 0.017 -0.083
TEMPOR -0.099 -0.692 0.336
FONTEAG -0.601 0.164 0.118
FOSSA -0.527 0.196 0.275
REDEL -0.606 0.132 0.153
MDO -0.006 0.520 -0.384
MICROTRAT -0.734 -0.105 -0.256
UTILIT -0.541 0.262 0.121
INFPROD -0.555 0.011 0.247
MDOPERM -0.741 0.057 0.211
RENDATRAF -0.652 0.016 0.155
COMERC -0.761 0.093 0.053
INDAGRO -0.824 0.232 0.094
INDUPEC -0.798 0.257 0.141
EMBALAG -0.715 0.042 -0.232
LOGICA -0.013 -0.551 -0.019
MUDAM -0.650 0.064 -0.062
INTERES -0.515 0.119 0.184

POROTOTAPP= Porosidade total na APP; CTCAPP =CTC na APP; CTCENT = CTC no entorno; CaMgAPP =
Calcio + Magnésio na APP; POTAPP =potassio na APP. Fonte: Os autores (2014).

Tabela 3 - Correlagdo linear entre as componentes e variaveis coletadas na MBM. Alta Floresta-MT.

Unidades | Médias x 100 para cada Componente Principal
Agrupamentos

Produtivas PC1 PC2 PC3
Cluster 1 45 -0.598 0.099 -0.023
Cluster 2 11 2.446 -0.406 0.093

Fonte: Os autores (2014).

Através das Tabelas 1 e 2, pode-se variaveis. Pelos resultados obtidos os clusters

interpretar os resultados baseando-se no identificados apresentam seguintes

comportamento das médias de cada uma das trés caracteristicas:

componentes, ou seja, a cada média exibida na
Tabela 3 sera dada uma interpretacdo baseada
no relacionamento das componentes e das

Cluster G: Agrupamento formado por
agricultores que utilizam melhor os recursos
tecnoldgicos se comparado ao grupo 2, alto
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emprego da mao de obra e com razodveis
propriedades quimicas de solo na area de
entorno e de APP. Sendo este o perfil mais
frequente dos agricultores analisados (n=45,
cerca de 80% da amostra);

Cluster e: Agrupamento formado por
agricultores com baixa riqueza tecnolégica, que
estdo ha mais tempo na propriedade e adquiram
légica mais sustentavel para a derrubada das
matas ciliares. Tendo um elevado valor das
propriedades quimicas tanto na area de entorno
quanto na area de APP. Sendo este o perfil
menos frequente dos agricultores analisados
(n=11, cerca de 20% da amostra).

PC3

Desta forma, verifica-se que as varidveis mdidDOPERM; RENDATRAF; COMERC; INDAGRO; INDUPEC;

PC1
Figura 3 - Visualizacdo dos agricultores nas trés componentes principais, categorizados por agrupamento. Alta
Floresta-MT. Fonte: Os autores (2013).

A Figura 3 exibe o comportamento dos
agricultores para os dois grupos, considerando as
pela de
componentes principais ndo-lineares. Enquanto

trés dimensGes criadas analise
que a Figura 4 indica os agricultores que, dentro
dos grupos, mais se distanciam dos demais, em

seus respectivos agrupamentos.

3.2 VARIAVEIS
CLUSTERIZACAO
A Tabela 4 exibe os p-valores do teste de

SIGNIFICATIVAS NA

Kruskal-Wallis, que indicam as varidveis mais
significativas na composi¢ao dos dois clusters de
agricultores, considerando uma significancia de
1%.

significativas (p-valor <0,001), dentre as expostas MmMBALAG; MUDAM e REDEL.
Tabela 4, sdo: MORADA; MICROTRAT; TRATOR; UTILIT;
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15,31,
45,49 e 56

PC1
Figura 4 - Visualizagdo dos agricultores mais distantes em cada um dos grupos. Alta Floresta-MT. Fonte: Os
autores (2013).

Tabela 4 - Teste Kruskal-Wallis para o impacto das varidveis na composicdo dos grupos da MBM. Alta Floresta-

MT.

Variaveis p-valor Variaveis p-valor
MORADA <0.001 GALINHA 0.001
MICROTRAT <0.001 RENDAFUND 0.001
TRATOR <0.001 POTENT 0.001
UTILIT <0.001 POTAPP 0.002
MDOPERM <0.001 MATORGENT 0.002
RENDATRAF <0.001 CaMgAPP 0.004
COMERC <0.001 INTERES 0.004
INDAGRO <0.001 ADUB 0.006
INDUPEC <0.001 pHSENT 0.006
EMBALAG <0.001 FONTEAG 0.007
MUDAM <0.001 LEITE 0.007
REDEL <0.001 FOSSA 0.007
TRABFAM 0.001 CORTE 0.009
ESCOLAR 0.001

POTENT = potassio no entorno; POTAPP =potassio na APP; MATORGENT = matéria organica no entorno;

CaMgAPP = Célcio + Magnésio na APP; pHSENT = pH do solo no entorno. Fonte: Os autores (2014).

Desta forma, estes resultados indicam a
confirmacgdo estatistica da diferenca entre os
agrupamentos construidos. Como por exemplo,
nota-se no Cluster 1 a maior predominancia de
agricultores cujas familias moram na propriedade
da Microbacia Mariana (91%), ja no Cluster 2 a
maior predominancia de agricultores em que as
familias moram na cidade de Alta Floresta (80%)
e ndo nas propriedades.

3.3 MESMIS NA CONSTRUCAO DE INDICADORES
DE SUSTENTABILIDADE

Com o emprego da metodologia MESMIS
— apés estandardizacdo, atribuicdo dos pesos e
avaliacdo qualitativa dos indicadores - pode-se
montar o Grafico Radar (Figura 5) com os indices
ponderados dos indicadores envolvendo a visdao
dos agricultores (Clusters 1 e 2) e dos atores
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sociais urbanos. Verifica-se nesta figura que o

Unico indicador que esta enquadrado na
condicao de
“interesse das familias dos agricultores em
revegetar as APPs”: Cluster 1 (100%) e Cluster 2
(89%). Visdo semelhante também dos atores
urbanos (80%).

Vé-se na Figura 5 que os agricultores dos

“sustentavel ou o6timo” é o

dois agrupamentos identificados tém a mesma
percepcdo sobre a maioria dos indicadores
considerando-os como baixa (33% do valor ideal
a ser alcancado) que acompanham também a
sociais

interpretacdo do olhar dos atores

urbanos. Entretanto, diverge mais fortemente
desses porque atribuiram uma avaliagdo de 53%
dos agroecossistemas relativo aos indicadores (1)
N° de pessoas que moram e exploram as UPs, (2)
percepcdao quanto a capacidade suporte das
Credibilidade), (4) 46%
proprios para

pastagens e (3)
(disponibilidade de
recuperar as APP e percepgao quanto ao

recursos

assoreamento dos rios) e (5) 40% (acessibilidade
ao crédito rural, servicos de ater, diversidade
rentabilidade,

agricola, percepgdo quanto a

fertilidade dos solos).

Capacidade suporte
das pastagens

Interesse dos
produtores em
revegetar as APPs

Credibilidade

Dependéncia de
insumos externos*

Recursos préprios
para recuperar as
APPs

Cooperativa e
Sindicatos

Compactagdo dos
solos

Fertilidade dos solos

Diversidade agricola

Apoio a
comercializacao

Servigos de ATER

o Cluster |
de pessoas que

moram e exploram as
UPs

Cluster Il

Acesso ao crédito

= Urbanos
rural

= = «Otimo

Figura 5 - indice ponderado por indicador e por sistema de manejo atribuido pelos agricultores. Alta Floresta-

MT. Fonte: Os autores (2014).

Os demais indicadores foram avaliados
pelos dois agrupamentos como  “ndo
sustentavel”, com indices de sustentabilidade
socioambiental que variaram entre 26% e 33%.

Percebe-se, com esses indices, que o
processo avaliativo dos atores urbanos diverge

dos clusters, sobretudo quanto aos indicadores
“n2 de pessoas que moram e exploram as UP,
Capacidade suporte das pastagens e
Credibilidade” possivelmente devido a falta de
conhecimento da realidade local dos agentes
externos.
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Estudo realizado por Neri-Noriega et al.
(2008), no municipio de Tepeaca no Estado de
Puebla, México fazendo comparagdo do estado
de sustentabilidade nas areas irrigadas de “El
Chamizal” e “Lazaro Cardenas” detectou que a
primeira localidade estava com sua diversidade
agricola préximo do 6timo (90%) porque os
agricultores manejavam 18 cultivos, enquanto
que a segunda darea estava afastada do ideal
como 45%. Este resultado estd mais proximo do
encontrado na MBM, cujo indicador alcangou o
indice de 28% (Cluster 1) e 31% (Cluster 2).

No tocante ao indicador “dependéncia
de insumos”, Muner (2011), obteve resultados
similares caracterizando zonas agricultores de
café ardbica no Estado do Espirito Santo,
comparando a sustentabilidade socioeconémica
e ambiental entre o cultivo do café ardbica:
convencional, organico e de boas praticas
agricolas. O autor encontrou comportamento
semelhante deste indicador aos da MBM,
obtendo indice ponderado de 38% no sistema
“Boas Praticas Agricolas” e 45% no cultivo
convencional. No estudo, destacou-se, de forma
positiva, o sistema organico com indice
ponderado de 69%, enquadrando-se na condigao
“estavel”.

Estudos realizados por Abreu et al.
(2011), quanto ao grau de deterioragdo social de
23 familias na Microbacia Hidrografica Riacho da
Igreja, municipio de Cabaceiras/ PB, detectaram o
indice de 47,7%. Conduta semelhante a
recomendada por Abreu e colaboradores, precisa
ser adotada na MBM, onde os pesquisadores
ressaltam “... para todas varidveis estudadas,
havera necessidade da interven¢do do poder
publico e/ou da sociedade organizada para que
de forma articulada possam implementar
medidas direcionadas para solugdo dos
problemas encontrados.” (Abreu et al.,, 2011,
p.27).

4.CONCLUSOES

Com as ferramentas da andlise
multivariada identificaram-se dois agrupamentos
que apresentaram caracteristicas semelhantes
com os seguintes comportamentos:

Cluster o: Agrupamento formado por
agricultores que utilizam melhor os recursos

tecnolégicos se comparado ao grupo 2, alto
emprego da mdo de obra e com razodveis
propriedades quimicas de solo na area de
entorno e de APP. Sendo este o perfil mais
frequente dos agricultores analisados (n=45,
cerca de 80% da amostra);

Cluster Q: Agrupamento formado por
agricultores com baixa riqueza tecnoldgica que
estdo hd mais tempo na propriedade e
adquiriram logica mais sustentdvel para a
derrubada das matas ciliares. Tendo um elevado
valor das propriedades quimicas tanto na area de
entorno quanto na area de APP. Sendo este o
perfil menos frequente dos agricultores
analisados (n=11, cerca de 20% da amostra).

Na avaliagdo da sustentabilidade da
MBM, conforme metodologia MESMIS, percebe-
se que os agricultores de ambos os clusters tém a
percep¢dao de que a MBM encontra-se degradada
social e ambientalmente, tendo em vista o indice
ponderado de 35% (Cluster 1) e 35,2% (Cluster 2).
Os atores sociais urbanos também tém a mesma
visdo, haja vista o indice ponderado de 38% por
eles atribuido.

Obviamente que ha plena consciéncia de
que um indice ndo refletird 100% a realidade do
ambiente pesquisado, pois ele simplifica a analise
em apenas um valor numérico. Todavia,
seguramente, ele informa a “temperatura do
corpo”, ou seja, como se encontra o grau de
degradagao socioambiental, se esta normal, febril
ou muito febril. Deste modo, o ISS geral da MBM
(média dos agricultores e atores sociais urbanos)
aponta que o estado da MBM ¢é febril (ndo
sustentdvel), haja vista o indice ponderado médio
de 36,8%. Os dados encontrados corroboram a
hipétese defendida de que as unidades
produtivas da MBM encontram-se degradadas
social e ambientalmente requerendo a
implementacdo de politicas publicas dentro de
um processo dialdgico e co-evolucionista, na
perspectiva de se alcancar o desenvolvimento de
forma sustentdvel.
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