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Resumo

Com o objetivo de avaliar os efeitos das doses de 4cido giberélico (AG,) e do
thidiazuron (TDZ) nas caracteristicas dos cachos e bagas da uva ‘Centennial
Seedless’, um experimento foi realizado em um vinhedo comercial em Sdo Miguel
Arcanjo (SP). Os tratamentos consistiram de AG, nas doses de 0 ¢ 5 mg L™
associados as doses de 0, 2, 4, 6,8 ¢ 10 mg L' de TDZ, sendo estes reguladores
vegetais aplicados aos 15 dias apds o pleno florescimento, via pulverizagio direta nos
cachos. Foram avaliadas as varidveis didmetro do pedicelo, indice de esbagoamento,
massa, comprimento e largura dos cachos, bagas e engagos; teores de s6lidos soltveis,
pH, acidez titulavel e relagio SS/AT do mosto. A dose de 8 mg L* de TDZ associada
a5 mg L' de AG,, resultou em maiores médias de massa, comprimento e largura
dos cachos, sendo que esta interagio ndo alterou o pH, a relagio SS/AT e o indice
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de esbagoamento dos cachos. O TDZ promoveu aumentos lineares sobre a massa e
largura das bagas e reduziu os teores de sélidos soliveis, sendo que do ponto de vista
agrondmico a dose de 8 mg L, apresentou-se mais promissora para uso comercial.

Palavras-chave: Vitis vinifera L.; citocinina; giberelina; reguladores vegetais.

Abstract

With the objective of evaluating the effects of gibberellic acid (GA3) and
thidiazuron (TDZ) on the physicochemical characteristics of ‘Centennial Seedless’
table grapes a trial was carried out in a commercial vineyard located in Sdo Miguel
Arcanjo (SP), Brazil. The treatments consisted of GA3 on the doses at 0 and 5 mg
L-1 associated to 0, 2, 4, 6, 8 and 10 mg L-1 of thidiazuron, applied 15 days after
full bloom, sprayed directly to the clusters. The following variables were evaluated:
pedicel diameter, drop index, weight, length and width of clusters, berries and
rachis; soluble solutes content, pH, titratable acidity and ratio SS/TA of the juice.
'The dose at 8 mg L-1 of TDZ associated to 5 mg L-1 of AG3 resulted in the
highest means of cluster weight, length and width, this interaction did not alter
pH, ratio and drop index of bunches. TDZ increased linearly the mass and width
of berries and reduced soluble solids content and, from the agronomic point of
view the dose of 8 mg L-1 was the most promissory for commercial use.

Key words: Vitis vinifera L.; cytokinin; gibberellins; plant regulators.

Introducao

H4 uma tendéncia dos paises
consumidores da uva fina para mesa,
principalmente europeus, em adquirir
frutos sem sementes, o que torna este um
mercado atraente e crescente. No entanto,
de acordo com Pires e Botelho (2001),
estas cultivares de uva originam frutos de
dimensoes reduzidas, com baixa aceitagio
pelo consumidor, sendo indispensével o uso
de reguladores vegetais para promover a
melhoria de qualidade aos frutos.

As cultivares apirenas apresentam
dificuldade de adaptacdo as condigbes
brasileiras, mas, segundo Sousa e Martins
(2002), uma alternativa vidvel e imediata
foi a introdu¢do de cultivares com melhor
adaptabilidade as nossas condigdes
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edafoclimaticas, com destaque para a cultivar
‘Centennial Seedless’. Como principal
caracteristica, essa cultivar produz em média
um cacho por ramo, de tamanho médio a
grande e levemente solto, sendo as bagas
de tamanho uniforme, alongadas e afiladas
na ponta e com baixa aderéncia ao pedicelo
(TERRA et al., 1998). Esta variedade teve
seu cultivo reduzido no Brasil devido a
problemas de degrana dos cachos e curto
periodo de armazenamento que poderiam
ser minimizados com o uso de reguladores
vegetais

A utilizagio comercial do icido
giberélico (AG,) na viticultura estd
amplamente difundida. Gowda et al. (2006)
afirmaram que o AG; tende a aumentar a
massa das bagas, principalmente pela divisio
celular na fase inicial, além da rapida expansio
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celular, mediante o influxo de metabdlicos e
dgua ao interior da célula. No entanto, Pérez
e Moralez (1999) afirmaram que doses
elevadas deste regulador vegetal levam
a efeitos indesejdveis, devido a atividade
enzimdtica da peroxidase soldvel, a qual
promove o engrossamento do pedicelo e leva
aabscisdo das bagas. Além disso, sdo relatados
outros problemas, tais como redugio da
fertilidade de gemas e aumento de podridaes
nos cachos (BENTAL,1990; LAVEE et al.,
1993; SARIG et al., 1998). Frente a estes
inconvenientes, novas alternativas devem ser
estudadas para um possivel substituto ao uso
de 4cido giberélico.

O thidiazuron (TDZ) ¢ um composto
sintético do tipo difeniluréia pertencente
ao grupo das citocininas com atividade
semelhante & #rans-zeatina, porém nio foi
identificado em plantas, e comercialmente
¢ utilizado como desfolhante e herbicida
(TAIZ; ZEIGER, 2009). Sua utilizagdo em
magis promoveu o crescimento e alteragdo na
forma dos frutos, além da redu¢io do nimero
de sementes (GREENE, 1995; PETRI et al.,
2001). No Japdo, em frutos de caqui, Itai et
al. (1995) observaram aumento da massa em
18,6% comparado ao controle, apds aplicagio
de 100 mg L de thidiazuron.

Vieira et al. (2008), em trabalho com
uvas ‘Niagara Rosada’, embora se tenham
obtido incrementos na massa dos cachos com
aplicagoes de thidiazuron a 30mg.L", aos 6
dias apés o florescimento, ndo recomendaram
a sua utilizagdo, uma vez que os frutos
apresentaram maturacido desuniforme,
bagas pequenas, cachos bastante compactos,
portanto, com baixo valor comercial.

Por outro lado, Botelho et al. (2002)
verificaram aumento do tamanho das bagas
e rdquis e do numero de bagas de uvas
‘Centennial Seedless’ com aplicagio de
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TDZ a 10 mg L, associado ou nio ao dcido
giberélico a 30 mg L}, na regido de Jales,
Noroeste do estado de Sao Paulo. Enquanto
Terra et al. (2007) encontraram resultados
promissores em uvas ‘Centennial Seedless’,
no municipio de Sdo Miguel Arcanjo-SP,
com o uso de 5 mg L de AG, associado a 3
mg L' de TDZ, porém com dados de apenas
uma safra, o que evidenciou a necessidade de
mais pesquisas para a regido.

Tendo em vista a diferenga de respostas
a aplicagdo de reguladores vegetais em funcdo
da época do ano, cultivar e regido produtora
(PIRES; BOTELHO, 2002), fazem-se
necessdrias novas pesquisas para orientagoes
mais precisas de recomendagio.

Este trabalho objetivou avaliar o
efeito do AG, associado ou nio ao TDZ,
nas caracteristicas fisico-quimicas de uvas
‘Centennial Seedless’na regido Sul do estado

de Sao Paulo.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em
vinhedo comercial, localizado no municipio
de Sio Miguel Arcanjo-SP, durante o
ano agricola 2008/09, em solo Argissolo
Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 1999)
e altitude de 660m. As médias anuais de
precipitagdo pluvial e temperatura sio,
respectivamente, 1.396mm e 20,0°C. As
videiras da cultivar ‘Centennial Seedless’, no
quinto ano de produgio, estavam enxertadas
sobre o porta-enxerto ‘420 A’, sustentadas
no sistema pérgula e com espagamento de
3,50x 3,50 m.

O experimento foi implantado no
dia 30/10/2008, 15 dias apés o pleno
florescimento, quando as bagas atingiram
o didmetro de 5mm. Os tratamentos
consistiram das aplicagdes de AG, nas

417



doses 0 e 5 mg L' associadas as doses de
0,2,4,6,8 ¢ 10 mg L'de TDZ, via unica
pulverizagio direta aos cachos até o ponto de
escorrimento, adicionando-se as solu¢des 0,3
ml L de espalhante adesivo Tharaguen-S°.
Os demais tratos culturais foram realizados
de acordo com as recomendagbes técnicas
para a cultura na regido.

O delineamento experimental foi em
blocos casualizados em esquema fatorial 2x 6
(doses de AG, x doses de TDZ), totalizando
doze tratamentos, cinco repeti¢cdes e dois
cachos por parcela.

A colheita dos cachos ocorreu no
dia 07/01/2009, sendo estes colhidos e
acondicionados em sacos de papel Kraft
identificados, e em seguida transportados
ao Laboratério do Grupo de Engenharia
de Pés-Colheita — GEPC, do Instituto de
Tecnologia de Alimentos — ITAL, para as
avaliagoes fisico-quimicas.

As avaliagoes fisicas consistiram das
seguintes varidveis: massa fresca dos cachos,
engacos e bagas (sub-amostra de 10 bagas por
cacho); comprimento e largura dos cachos,
bagas e engacos; e didmetro dos pedicelos
(medidos no ponto de insergido das bagas). O
indice de esbagoamento (E%) foi estimado
pelo uso da férmula:

(massa de bagas soltas)
E% = [ - %100
(massa do cacho inteiro)

Com relagdo as caracteristicas
quimicas, foram avaliadas as seguintes
varidveis: 1) teor de sélidos soliveis com
auxilio de refratdmetro de bancada (Schmidt
Haensch SR400); 2) pH com auxilio de um
pHmetro digital (Mettler Toledo modelo
320) e; 3) acidez tituldvel (AT) pela titulagio
com solugdo O,1 N de NaOH até atingir pH
igual a 8,1 (CARVALHO et al., 1990).
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Os resultados foram submetidos 2
andlise de varidncia estudando-se a interagio
entre os fatores, e quando significativo ao
teste de comparagio de médias Tukey e
andlise de regressdo polinomial a 5% de

probabilidade.
Resultados e Discussao

O resumo das andlises de variincia
das diferentes varidveis estudadas sido
apresentadas nas tabelas 1 e 2.

A aplicagio de 5 mg L' de AG,,
aumentou o didmetro dos pedicelos, a massa
fresca, o comprimento e a largura das bagas e
a massa fresca dos engagos, respectivamente,
em 12%, 17%, 4%, 6% e 18% em relag¢do 2a
testemunha (Tabela 3). Gowda et al. (2006)
obtiveram resultados semelhantes na videira
‘“Thompson Seedless’, cultivada na India,
acarretando aumento significativo na massa,
comprimento e largura das bagas, com doses
crescentes de AG,, porém estes mesmos
autores relataram ganhos para as varidveis
massa, comprimento e largura dos cachos,
divergindo dos resultados deste trabalho.

Com relagio as andlises quimicas
do mosto de uvas ‘Centennial Seedless’,
observou-se que o AG, atrasou a maturagio
dos frutos, pois seu uso reduziu os teores
de solidos soluveis, pH e relagio sélidos
soluveis/acidez tituldvel (Tabela 4). Estes
resultados nio condizem ao reportado por
Patil et al. (2006), na India, onde foram
observados na cultivar Anab-e-Shahi um
aumento significativo dos teores de sélidos
soltveis, e na cultivar de videira Dilkusa a ndo
diferenca significativa entre a testemunha e
o tratamento com aplicagdo de 50 mg L* do
AG:,.Segundo Pires e Botelho (2001) o efeito
de reguladores vegetais ¢ varidvel em fungédo
da cultivar, regido e condigées climdticas.
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Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para didmetro do pedicelo (DP); indice de degrana (ID);
massa, comprimento e largura dos cachos, das bagas e dos engagos da uva ‘Centennial Seedless’, Sao
Miguel Arcanjo (SP), 2009

Cacho Baga Engaco
Fator de DP ID

Variagio (mm) (%) Massa  Comp. Larg. Massa Comp. Larg. Massa Comp. Larg.
(2) (m) (m) (g (m) (m) ©® (m (m)

Blocos 4 0,10ns 10,03 ns 4271,4ns 344ns 265ns 009ns 0009ns 0,002ns 547ns 358ns 1,12ns

AG3 1 338" 5754ns 5264,2ns 1,82ns 067ns 2254 027° 020" 8136 0,73ns 199ms

TDZ 5 1,73 1951ns 3011116 1582 11,73* 682 013ns 0,05 10025 S546ns 888"

AG3x
TDZ

w

0,10 ns 18,41 ns 44836,0° 231ns 303ns 1,74ns 012ns 00lns 1129ns 235ns 093ms

Erro 44 0,09 2444 15142,5 205 1,78 130 005 0008 1040 233 108

CV (%) 7,14 278,66 15,74 6,75 880 1439 748 437 245 807 11,01

Média 425 1,77 781,94 2123 1516 793 319 208 1436 1893 945

Nota: ™ ndo significativo, * Significativo ao Teste F (P£0,05).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para sélidos soluveis (SS), pH, acidez titulavel (AT) e relagao
SS/AT da uva ‘Centennial Seedless’, Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

Fator de Variagio GL (Ogrslx) pH (g 4cido t:alrt:fll'icAf[l‘OOml’l de suco) SS/AT
Blocos 4 0,50 0,001 0,008 5,09
AG, 1 29,83* 0,06* 0,001 46,21%
TDZ 5 4,87* 0,007 0,006" 12,35
AG,xTDZ 5 0,83~ 0,002 0,019 22,15
Residuo 44 0,92 0,003 0,004 10,57
CV (%) 6,42 1,73 11,07 13,35
Média 14,95 3,28 0,62 24,34

Nota: ™ ndo significativo, * Significativo ao Teste F (P£0,05).
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Tabela 3. Resultados médios do diametro dos pedicelos, indice de esbagoamento, massa fresca,
comprimento e largura dos cachos, bagas e engagos de uvas ‘Centennial Seedless’ submetidas a dose
de 5 mg L' de AG, nio associado as doses do TDZ. Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

i VARIAVEIS

" ndice

ac, ey, Ssogon (N ST Massa (P e cntote cntag
EE) ) O (em) em) PR m) em) @ () (em)

0 4,01 a® 0,79A 2141A 1527A 731 A 3,12A 2,02A 320A 19,04 A 925A

5 4,49 b 2,75a  21,06A 1506 A 854B 3,26B 214B 15,53B 18,82 A 9,61 A

DMS 0,15 2,57 0,74 0,69 5,93 0,12 0,04 1,67 0,79 0,54

CV% 7,14 278,66 6,75 8,80 14,39 7,48 4,37 22,45 8,07 11,01

Média 4,25 1,77 21,23 1516 7,93 3,19 2,08 14,36 18,93 9,45

Nota:(1): Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve interagio significativa entre os
fatores somente para a varidvel massa fresca
dos cachos, sendo que foram estimadas
pela maximiza¢do das fungdes quadriticas,
as doses de 8,3 mg L' de TDZ associada
a5 mg L' de AG,, e de 7,5 mg L"de
TDZ sem AG, (Figura 1), para obtengio
de valores de massa de cachos de 899,1 e
943,3 g, respectivamente. Terra et al. (2007)
encontraram resultados semelhantes em
uvas ‘Centennial Seedless’, no municipio de
Sao Miguel Arcanjo-SP, com o uso de 5 mg
L™ de AG; associado a 3 mg L' de TDZ,
demonstrando a necessidade da realizagio
de mais pesquisas em cada regido para a
determinacdo das melhores doses.

Para as varidveis didmetro dos pedicelos,
porcentagem de esbagoamento, massa fresca
das bagas e engacos, comprimento e largura
dos cachos, bagas e engagos, teor de sélidos
soluveis, acidez tituldvel e relagio SS/AT, nio
houve intera¢io entre os fatores, divergindo
dos resultados obtidos por Nachtigal et al.
(2005), que,em uva ‘BRS Clara’, observaram

diferencas significativas para massa fresca,
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comprimento e didmetro das bagas, e teores
de sélidos solaveis, para a dose de 20 mg L™
de AG, associado a 10 mg L' de TDZ, no
municipio de Jales, noroeste do estado de
Sao Paulo.

Com relagio ao uso isolado do TDZ,
houve aumento linear da massa fresca (Figura
2A) e largura (Figura 2B) das bagas e na
largura dos engacos (Figura 2C), havendo,
no entanto, redugdo nos teores de sélidos
soluveis (Figura 2D) com doses crescentes
desse regulador vegetal. Terra et al. (2008),
em Sdo Miguel Arcanjo, sudoeste do estado
de Sdo Paulo, também constataram aumento
linear para massa fresca e largura das bagas,
além da redugido de SS, em bagas de ‘BRS
Clara’, com doses crescentes de TDZ.

Embora tenha havido significincia
para regressdo linear, ficou evidente na Figura
2, que os resultados para massa e largura da
baga jd foram bastante interessantes para a
dose de 8 mg .0 maior desenvolvimento
das bagas e engagos promovido por aplicagoes
de TDZ pode ser explicado pela sua agio de

citocinina em tecidos vegetais, induzindo a
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divisdo celular, em geral, por uma interagdo
com auxinas (McGRAW, 1988). Além disso,
segundo Davies (1988), citocininas podem
também estimular o crescimento celular e
retardar a senescéncia de érgios vegetais.

A utiliza¢io isolada de TDZ,
também, apresentou efeito quadratico para
as varidveis didmetro dos pedicelos (Figura

3A), comprimento (Figura 3B) e largura
(Figura 3C) dos cachos e massa dos engagos
(Figura 3D), sendo que as doses estimadas
para as maiores médias destas varidveis
foram, respectivamente, 9,1 mg L; 6,6 mg
L% 6,8 mg L' e 7,2 mg L' Em estudos
com a videira ‘Centennial Seedless’, em Sio
Miguel Arcanjo, Terra et al. (2007) também

Tabela 4. Resultados médios do teor de solidos soluveis (SS), pH, acidez titulavel (AT) e relagao SS/
AT do mosto de uvas ‘Centennial Seedless’ submetidas a dose de 5 mg L' de AG, ndo associado as
doses do TDZ. Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

VARIAVEI%T
( AGL3_1) (§ /S) (g acido tartarico/ SS/AT
mg 0 100ml suco)
0 15,65 B®@ 3,31B 0,63 A 25,22B
5 1424 A 3,25A 0,62A 23.47A
DMS 0,49 0,02 0,03 1,69
CV% 6,42 1,73 11,07 13,35
Média 14,95 3,28 0,62 24,34

Nota: (1): Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5%

de probabilidade.

1.200
1.100
1.000
900
800
700
600
500
400
300

Massa do cacho (g)

6
Doses TDZ (mg L)

¢ ComAG3 y = 4,8436x%+79.97x + 569,06 - R> = 0,7902
Sem AG3 y=-9,5243x2+ 142 9x + 407,28 -R> = (,8878

—H

10

Figura |. Efeito da interagio AG, e TDZ sobre a massa fresca dos cachos (g) da videira cultivar
‘Centennial Seedless em Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

MACEDO,W.R. et al.
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Figura 2. Significancia linear para (A) massa fresca das bagas (g), (B) largura das bagas (cm), (C)
largura dos engagos (cm) e decréscimo linear dos (D) sélidos solGveis (°Brix), devido ao efeito das
doses crescentes do TDZ aplicadas isoladamente sobre os cachos de uva ‘Centennial Seedless’, em

Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

alcancaram ganhos no comprimento e
largura dos cachos e massa dos engagos,
porém estes apresentaram aumentos lineares,
com aplicagio de doses crescentes de TDZ,
demonstrando que os resultados podem
variar de um ano para o outro e das condi¢oes
de cada vinhedo.

Em relagio a acidez tituldvel, a dose
estimada de 6,6 mg L foi a que apresentou
a menor média de acidez tituldvel da uva
(Figura 3E), resultado este nio condizente
ao encontrado por Botelho et al. (2003), que
para a videira ‘Niagara Rosada’, no municipio
de Jundiai, ndo obtiveram efeito significativo
para AT com a aplicagdo de TDZ associado
ou nio a doses de AG,.

Para as varidveis porcentagem de
esbagoamento, comprimento das bagas e
dos engacos, pH e relagio SS/AT, o uso
do TDZ isolado ou associado a0 AG, nio
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apresentou diferengas significativas. Em
videiras ‘Soroveign Coronation’ e ‘Selection
535’, Reynolds et al. (1992),em Summerland,
Canad4, também ndo observaram diferengas
significativas para o pH, com o uso de doses
crescentes do TDZ.

Pelos resultados obtidos, verificou-se
o potencial do uso de thidiazuron para o
incremento do tamanho e massa das bagas
de uvas ‘Centennial Seedless’ para a regio
de Sdo Miguel Arcanjo-SP, confirmando
resultados preliminares relatados por outros
autores (BOTELHO et al., 2002; TERRA
et al., 2007). Este produto, embora ainda
ndo registrado para a cultura da videira, a
partir do embasamento cientifico desta e de
outras pesquisas, poderd futuramente servir
de referéncia para uma recomendagio segura
como substituto ao uso de acido giberélico
que apresentam inimeros efeitos indesejiveis.

V.6 N.3 Set/Dez. 2010
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Figura 3. Significincia quadratica para (A) didmetro dos pedicelos (mm), (B) comprimento dos
cachos (cm), (C) largura dos cachos (cm), (D) massa fresca dos engagos (g) e (E) acidez titulavel (g
acido tartarico/ |00ml suco), devido ao efeito das doses crescentes do TDZ aplicadas isoladamente
sobre os cachos de videira ‘Centennial Seedless’, em Sao Miguel Arcanjo (SP), 2009

Conclusoes

1-) O TDZ aplicado isoladamente
promoveu aumentos lineares da massa e
largura das bagas, sendo que do ponto de vista
agron6mico a dose de 8 mg !, apresentou-se
mais promissora para uso comercial, tendo
em vista os resultados semelhantes obtidos
com a dose de 10 mg L! e com o uso de 5
mg L de dcido giberélico.

2-) O TDZ reduziu linearmente o

teor de sélidos soliveis de uvas ‘Centennial

MACEDO,W.R. et al.

Seedless’, sem comprometer, contundo,
a sua qualidade do ponto de vista de
comercializagio.
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