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A IHPﬁRTlNGil DA COBERTURA FLORESTAL PARA O ECOSSISTEMA E
*

PARA A SOCIEDADE
X

Joséd Augusto Neumenn

" 0 dado jé& & conhecido, mas nunca & demais repetir: o Rio
Grande sé possul 2% de suyas matas nativas. Ou menos, como queren
alguns. Constderando 'que estamos comegando a ver desertas,
gesaparecimento de rlachos e destrut¢fio total @do selo, chamar a
este fato de "problema”™ é mutto pouco. € uma catdstrofe - embora
seta preclso prestar atenc8o psra ver, ouvir e sentir a viol8npcla
que sofre & natureza gadcha., Mas acordamos a tempo. E, de alguns
anos p&ra ¢4, plantar drvores tornoy-se t8¢ necessdrio quanto
plantar soja. Sob pena de, em &lguns anos, nlo termos mais
drvores, solo, 4qua e, muite menos, soja.” (FECOTRIGO, 19688,p.4).

"Florestas devastédas, o quadro da Reglfo Sul."™ (ZERD HORA,
04/04/88,p,14).

Segundo as cltacles bibllogrdficas acima expostas, embora
sendg apenas duas, pela eloqudncie dos termos wutilizados pode-se
perceber faciimente a importdncia do tema abordado: a necessidade
e & falta de cobertura fiorestal. Mas gquais s&p de fatp as reals
tmplicagbes da existdncia ou nlo da cobertura florestal para o
ecossistema 8 para a scciedade camc um tade? Através de intensa
revisdo bibtlagrdfica, enumerando 5 tépicos, quais sejam: afeltos
mlcrocliméticos; efe(tos sobre o ciclo hidroldgice:. problemas de
conservagc8o do solo ( erosfio, establ!ldade de encostas, atc ).
efeltos sobre a fauna e: fator econdmlico, pretende-se justificar e
eiucldar sobre a importincia oa cobertura florestal,

1 - Efeltos microciiméticos

GEIGER (18B61) realizay uma extensa revisfo bibllagrdfica &
respeito da influlncia da mata no microclima, Estes trabalthos
foram feitos tanto em matas homogédneas como em matas de composicdo
heterogénea, comparando as condigles do campo &m Buss adjaclncias
através de vdrlas medicbes climéticas. Embora 08 exemplos na sua
maloria sejam de estudos realizadas ra Europa, que possul um c!ima
distinto do nosso, ou em regllies de mata troplcatl, tambédm bastante
diferante, 08 r8sultades obtidos mostram & (infludnctia e &
Importéncla da variaclo microclImética propiciada pela mata.
Exemplo caracterfstico nos 4 ofereclido par Mutrich apud GEiIGER

* Parte Integrante de Trabalho de Graduaclo ~"Quentificaclo oas
dress ocupadas por metas nativas e reflorsstaméntos, no Municlpic
ds Montenegro{(RS), no anoc da 1985, utiltzande fotografias séreas
de egcala 1:80.00D, de cor brance e preta”, realtzado na ano de
t19848.

% Gadgrafo.



(1861} em e3tudo de 15 anos de observagidc através dg cincod
eatacdes cupfas em povoamentos de espruce, em quatrc PovoamentoS
de pinheiro silvestre e em sels do faja, gbt,ndo-ag~dggd@%,§pra a
amenlzaco da temperatura propiciada pela mata. 0 resultado deesss
observagles estio expressos em forma de grdfice na Figurs ‘1.

FIGURA 1 : ComparagSo de amplitude térmica diurna entre.o  8speco
dos fustes e 0 campo aberto, segundo MuttFfelh,
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Pordm o3 wvalares aobtlidos por este auter nfo bpodem SBr
tomados caomo gendricos, haja visto que o estudo fei reallzado na
Prissla, Atemanha.

Estes fatos também sfe constatados por Spurr apud SEITZ
{1876), onde as temperaturas extremas tendem a ser balxas dentro
da mata, @ 9 diminpuic8o da redlag8o dentro o8 fioresta pods ter
como resultante uma temperaturs média anual mals baixa.

CESTARO (1989) em observacl8es reallzadas a0 Jonge do ano de
1882, na estaclio ecoidglica de Aracuri, no Municfplo de Esmeralda—
R5, localizada em reglfo de clima tfpico Cfb, wmediu os seguintes
elementos: temperatura e umidade relativa do0 ar 8 10 cm e 1,5 m
do solo: temperatura oa superffcie do solo: temperatura do solo a
5, t0 & 20 cm d8 profundlidade. velocidade do vento 8: Intensldade
luminesa a 1,5 m c¢do solo. Os elementos foram medidos em duas
estagles, uma iocal!lzada nug Intertor da mata, formada basicamante
de Araucdria angustifdila, e outra localtzada perto da mata, em
terrenoc com cobertura de gramado, chegando o auter 55 segulntes
conclusdes, a partir dos eiementos medidos:

0

1-: 0 interlor da mates apresenta 8xposig¢8o0 {uminosa didria
média 84% Inferior ao observado fora da mata, com o8 valores
oscilandoe entre um minimo no sutono e um mAximo na primavera &
verfio:




1] 1]

2-: A temperatura média do ar foi cerce de B,8 ¢ Inferior
na mata. Nos perfodos mals quentes do dia fol maior a atenuaglo da
temperatura causads peia cobertura arbdérea, enquanto que durante a
npite ¢ no invernc as diferengas térmicas diminulram:

o
3-. A umidage relativa do ar fol normeimente mais gelevada
no interior da matsa: .
1]
4-: 0 destocamento do vanto, embora reguzide pela

veqetag8io, provoca a ¢circulag8o do ar no intertor da mata e tende
a homogenlzagho da temparatura 8 da umidade relativa:
0
5-. &8 temperaturas do solo, de manelra geral, foram
menoras no interjor -da mata e apresentaram uma diferenga marcante
em relacBo ds temperaturss oo ar a 10 cm.

Também trabaihes, como o8 de PARDE (1978), demonstram @
atuagSo ca floresta ao afvel do clima iocaj @ atd regicnal.

44 VIANELLO (19B3) procura relaclonar alguns indfclos de
mudanca citimdtica causada por desmatamento. Este trabalho foi
real tzado no Munic{pio de Julz de Fora (MG). Porém ps resulitados
obtidos neste tipo de trabalho sfo bastanté duvidgosos. Gonforme
GEIGER (18B1) as respostas do clima local se d&o mais em func¢ho de
fatores como @ circulac8o geral & local d¢a atmosfera, g relevo
reglonal e aspectes como continentalidads, direcdo das vertentss,
extc. Todavia, 0 4ue &8 pode conclulr é que a cobertura florestal
atua favoraveimente sobre O3 problembs microclimatices.

2 - Efeitos sobre © cicio hidroldgico

g por demals tratada @ atuaclo da vegetag¢do N0 ctcio
hidroldgico, e segundo vdrloe autores {BIGARELLA, 1974. CDJIMBRA
FILHO & MARTINS, 1873. PRANDINI et alil, 3976: KUROQWSKI, 18G62)
esta atuagfo € tanto mator quiie mals variada seja @ compasi¢glp
florfstica do dassel 8 a axisténcia ce estratos. Na Figqura &
pode-se obsgrvar as farmas ds agl3o da cuberfura vegetal. ’

Interpretande a figura , 0 auytor comenta:

*As chuvas, &0 cafrem nums redglfo fiorestada, 850 em parte
ansorvidas pelo tapete de detritos vegetols & em parte Inflltram-
se no subsolo. Grande quantlidade de dgua inflltrade & wutillzada
patas rafzes das glantas e devolvide b atmosfera na forma de
gvapotranspiracio pelas estimatos ¢as foihss. gutra porglo das
4guss Inflltradas vai apastacar 0 lengol fredtico. Pegquena parte
das preclpltagles escoa na superffcie ou evapara—se. No cenjunto,
carca de S50 a 60% das chuvas 6 devolvide b atmosfera. A filoresta
reduz o fluxo de dgus na guperffcie, bem comp diminut a velocidade
ds infiltrec¥o. A floresta mantém, de cearto modo, & palsagem am
equil{bric com a sistemd nfdrico regional, evitando catdstrofes de
ordem erosiva a a degradacgéo pmblental™ (BIGARELLA, 1874, p.4B6).

Na Flgqura 3, PRANDINI et atii (1876) oemonstram todos 08




FIGURA 2 : Atuagho da cobertura florestal no clclo Nldr ice,
segundo BIGARELLA, 1974, o ' Mdralds
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FIGURA 3 : 0 ciclo Hhildrelidglico em uma sSuperffcles florestada,

segqundo PRANDINI et afil, 1978.
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fluxos existentes dentro do clclo hidroldgico. Assim tem—-ss uma
idéia methar dos caminhos da dgua lunto & superficie fiorestadas.

Richarcgs apud "COiIMBRA FILHO & MARTINS (1973}, citando
trabaiho de Freise realjzado numa floresta opluviatl troplcal,
determinou que a proporclo de chuva interceptada ¢ 2 seguinte:

Recolhlda em pluvidmetro @ 1,5 m do solo ...33,0%

Evaporada das frondes..... - 1 I 1 S
Escorricta pelos tronces......... versness ... 98,0%
Evaporada da superflcie......... P veey 8.2%
Absorvida pela Ca8CA. ... v erunonns iheeanaay 3,2%
Atinglindo a base das BrvoreEs......couvueeaan 27 ,6%
[
Alcencando o langol o dgua diretamente
via fendas, canais, ete....... .. .0 f,9%
Absorvide pelas rafzZeg. . .......coivienuanns en, 7%

Estes wvaiorgs s8oc bem efucidativos & demonstram & grande
influencls da cobertura fiorestal, porém nfo podem ser tomsados
coms gendricos pols, como demonstram PARDE (1378) e GEIGER (13E1),
dependem de vdrios fatores tais como: composigdo flarfstica;
astratificago da cobertura: quantidade de chuva preclpltada.
tempo de preciplitacdo e: densidade de capas.

J& dquando da retirada da cobertura fiorestal, DBIGARELLA
(1874) esquematiza as consequénclas conforme a Figura 4.

FIGURA 4 : Alterac&o0 no c¢icla hidroldgico causada pels retirada da
mata, segundo BIGARELLA, 1874,
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KUROWSKI (1862), npaseando-se. om MA SR pora de
forma gréfica o comportsmento do ciclo n?giu*£:?%%aam:$:3 drea,
quande ainda possul cobertura Tlorestal, g ¢ que 38 verl|fica na
retirada desta cobertura. £ g que eats nsquenatt:adu»ﬁl Flgura 5.

Quanto ao aspecto da cnmposlc#o florrstiea de uﬁ pnvaameﬂtﬂ
e sua Infiuéncla no cicte hldrotdgice, FERREIRA & FLBRA (1984)
realizande um levantamento da régeneracsio de espécles natjvas 8m
ptantio de Plnys sp, observaram g ressurgimente e ‘uma fonte,
ausente quando da Imptantaclo do bosque, evidanciando 0
restabelecimento de cicio da &dgua, pela mator Infiltragfo no £0!D
g reteng®0 jJunto a mants. : . -

FIGURA S : 0 clcte hidroldgico em drez com cobertura florestal
CAY, em comparacfec & 4drea sem cobertura (B), segunde
KUROWSKI, 18982.
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Baseado ng exposto pOr mstes autores, conclul-se qua a
caberturs fiorestal atua favoraveimente junto ao ciclo
htdroidglco, sendo mals um aspecto positive para a manutengdo das
florestas ainda exlstentes e implantocBo de novaes.

3 - Probtasma de conservacBlo do soio (erosbBo, establiidads de
ancostas, atg)} .




BIGARELLA (1879), em curgse realizado na Associaglo dos
Diplomados da Escota Superior de Guerra, anallsande os problemas
do decsmatamento da Serra do Mar causados ao melo ambiente e )
sociedade, coloca a arosfio como uma das piores coensequdnclias deste
desmatamento. 4 partir dos dados obtldos por STRAHLER & STRAHLER,
elaborou 0 quadro comparative, cenforme apresentado na Figura B.

A flgura ilustra os valores de escoamento superficlel e a
erosfio equlivalente, expresgsa em quiiogramas poer hectare, ou
simboilcamente, em sacos de S0 kg, obtidos segundo vdrio3 tlpos de
use da terra na regi8oc norte do Estado deo Mississipt, Estados
Untdos. Pode-se cbservar claramente gue, embore a altura de chuva
precipltada sobre as diversas dreas tenha sido praticamenta a
mesma, 8 4drea coberta por pinheiros fol a gque spresentou manor
escoamento superficial e menor eros8o, enguanto gque & drea
cultivada apresentou o malor escoamento superflicial e a maior
quantidade de material erodido, com o assustador valor de S50.000
kg/ha.

FIGURA B : Comparag80 entre o tlpo de. cultura, mm de chuva
preclpitado e escoeado, e erosfio em kg por hectare,
gequndo BIGARELLA, 1574, :
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LEINZ & AMARAL (187D) obtém valores semalhantes, conforme
apresentado ha Figura 7.



FIGURA 7 : Quantidade de material srodido, para 4 tipos distintos

de cobartura vegetal, por Mhectare, segundo LEINZ &
AMARAL. 18970, o

£ 4 quilos por hactare

o T0O quilos por hecters

IJOO quilos por nenﬂﬁi

ALGODOAL

A malor erosfio nas dreas sem cobertura florestal se ad am

funcldo de:

0

1-: Impacto dlreto das gotas da chuv¥s desagregando
mecanicamente o solo;

(1]

2-: Diminulclo da retenclo superficial causada pala
retirada d¢ estratoe herbdceo e compostos orgénlcas:

o
3-: inexlisténcia da retenclo adrea, antarlocrmente
ocorrlda junto as folhas, ramos e compoetos org8nicos;
o
4~-: Aymento do escoamento superficial causado pela
diminuicio da tnfiltracio em funcgho da inexistancia da

microorganiemos aeradores s ralzes e:
Q
§-: 0 subsoip ser encharcado rapldaments togo do infclo
das primelras precipitacdes.

Com iste tem-se agravedos probiemas como diminuicgSo da
ferititidade dos sclos, rebaixamento do0 lencot Fredtico, dguas
sempre turvas por meterisal coeloidal em suspens8eo, entulhamento da
calhs dos rios, assoreamento dos reservatdrios, plcos de cheia e
de ecgtiagem mais pronunciados devido b queda ds allmentagBo de
forma lenta e continua des cursos d dgqua, danos e Inutliizacho de
abras de engenharia, stc.

Maack apud BIGARELLA {(1974) observou que nas formagbes de
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campgo, em 30 anos, @ soip empobreceu ds tal farma que onde antes
uma cabe¢a de gado necessitava de 1 8 2 alguetres, hoje precisa de
3 a 4 atqueires, ou seja, o dobro da drea. Sendo estes valores
obtidos para &reas tom cobertura de gramfneas, & !dgico esperar um
empabrecimento bem mal!s rdpido em &reas ohde & agricuttura é
praticada de forma Intensliva, havendo uma malor remogBo da camada
superficlat d¢ soio, com a 1lxivia¢g8o dos nutrlientes minerais e
matéria orglnica.

Com relacfo aes problemas de asssoreamento de cursos o dgqua
e reservatdrios, estes sBo muito graves, tanto para a producho
eidtrica comoc péara o abastecimento de dgqua potdvel @08 centres

urbanos € aos Pprojetos de irrigag¥o. BIGARELLA c¢r8§ gue o
desmatamento contlnuado da Serra do Mar fard cam que em breve a
Balfa do porte de Paranagud esteja assoreada, Impaossibilitando a

navegadilidade ¢ inutilizande o porto.

Na construcdo de reservatdrlos, quando do seu profeto se
faz o cdfculo do chamado "volume morto”™, que serd ¢ volume a Ser
acrescldo ao volume necessdrlo de dqua, e que serd ocupado por
sedimentos a0 lango do tempo de “viga dt1t™ para o quaji fol
projetado. Este volume prejetado 4 calculado em funclo da carga de
sedimentos transportada pelos cursos ¢ #dgua. Porém hé cases, como
o retratadec por Linsiey apud VILLELA & PANGE (18B5), BmM QUE um
reservatdério para abastectmento de dgus, Jpgcallzade no RIiD
Satomon, Estado d8 Kansas, Estados Unidos, ficou totalmente
assoreado J& no seu primeiro ano de vida. Lapez apud VILLELA &
PANCE {198%) «cita comg exemplo o reservatdrio de Anchlicaya, na
GColbmbia, ogue no eerfodo de agosto de 1958 a8 agosto de 1352,
perdeu BO% de sua capacldade inlciai. Estudos scbre reservatdrios
de abastecimento nos Estacdos Unides, cltados por Oliveira Garvalho
apud VILLELA & PANCE, tiveram como resultade que desde 19968, 1%
ter3o vida dtil ode menos de 50 anss, &5% durardp de 50 a 100 angs
g somente S9% terlo capacidade parasa atender a demanda por 100
angs.

Probiemas caueados a obras de engenharia, onde dse tem como

axemplo mais frequenté danos verificados em rodovias, ferravias e
ocupacles wurbanas, sfo devidos npa sua malioriea a movimentos
coletivos de solos. Conforme PRANDINI et allt (1878), a cobertura

vegetal tem uma atuacio fundemental na contenc8o de encostas,
¢vitando acidentes como as ocarrldes na Serra de Caraguatatuba
(1967}, na Serra das Araras (1367), na Baixada Santista (1856), na
cidade do Rio de Janelro {1968 ¢ 1987, etc. Aclidentes deste tipo
costumam trazer grandes despesas aos cofres pdbticos e, vwia de
regra, ce!far vidas humahas,

NEUMANN (198BS}, em salfda de campo reallzada em 28 de
oytubro d¢e 1988 no Municfpio de Menteneqro constatou danos
causados peta erosfSo hs obras de engenharia junte & estrada de
ferro @ movimentos coletlvos de sofo junto & reodovia Montenegrs -
Pdloc Petroquimico, de recente construgSo, mas que (& apresenta
problemas deste tipo, Também constatou outros problemas, cgma &
danlflcag8o de redes de esgstad pluvial, erosBo Junto a conjuntos
habitacipnais & aasoreamento de drenaos. F bem provdvel gue este
tipo de protiemas ssriam evitados se fosse providenciacda uma
coehartura floreatal adequades nestas dreas,
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4 - Efeitos sobre &8 fauna

Embora a bibliografia sobre o assunto sejs escassa, onde
sela felta uma correiaglo entre flora e fauna, sabe-se que as
matas se constltuem em ambientes dnicoes como habitat para detarmi-
nados animals, tanto pare mami{feros da grangs porte, comc ONCAS,
macaces ou antas, bem como para Insetos de peagquang portes pu 8td
mlieroergani smos. [ diversidade de ospécies e o ndmerp de
individuos para cada uma delas estd em fungho princlipalments da
drea - de mata, da cispenibilidade de alimentos, da vartablltidade
florfatica e ¢o ndmero de eetratos que a mats apresenta.

Em fevantaments felto por LEMA (1980) (unto ao Pargue
Estadusl co Turve {(RS), o autor constatou a rica fauns abrigada
neste. Observou an¢es, ifebres selvageng, antas, porcos salvagens,
um grande ndmero de aves, serpentes, Jagartos, jibdias, sapos,
pererecss verde—amareladas, d4rande ndmero de borbolietas, ete,
Albuquerque apud ¥0SS {1884) em levantamento Junto 8 este prarque,
reglstrou um tota! de 278 espécies de aves. VDSS (1884 observandgs
aves em wuma mancha remanescente de mate nativa no Municipio de
Trés de Maio (RS), no ano de 1882, (dentiflcou ma!s de 37 espécies
de aves.

Exlstem também trabalhos como 0 realizado opor ALMEIDA
{1878} Junto @& uma froresta tmplantada de Pipus sp, &m Agudos
(5P), onde foJ constatada a ocorréncia de B espéclee de mamfferos
silvestres o 48 sspéclies g 17 famllias de aves., O auter esclarsce
que muitos desses animais utlllzam a floresta ge pihus apgenas comp
refdglo, e que a existéncia de matas natlvas perto desta,
propiciam condigles de procriaclio, ailmentaclo e abrigo a estas
gnimais. Recomenda também que seJam realizados estudos pars
avaliar qual seria a forma mals adequada de distritulglo das matas
ratlivas e dos raflaorestamentes, para garantir a sobrevivéncla da
fauna silvestre.

Emboera a bibllografle sobre o assunto sSeJa praticamente
nuta, o gue sSe consetata faclimente 4 a correlaglo fauna/flora,
Justiflicando a existéncla de flora para & manutengldc da fauna.

5 - Fator ecendmico

Segunde ARI0 GRANDE 00 SUL (19B7), o consumo anual de
madeira no £stade do Rie Grande c¢o Sul &4 da ordem de 185.185.000
metros stéreps. A distribuicio deste consumo, segundo a
flpnalidade, estd demonstrada no Quadro 1.

Conforme o mesme autor, o déficit média anual, representado
entre o total geral do consumo e o plantio médio anval, & da ordem
de 37.486 ha/ano. Vv8-se jogo gue este problema terd reflexos sobre
a mata pativa, fazendo com que a mesma seja abatlida como forma de
garantir a demanda. Assim, 886 assustadoras as afirmagles feltas
pelo Oelegade Estadual do IBOF, s8m Zero Hora apud MAIXNER &
FERREIRA (1977), ds que st as padarias, alarias, estufas de fums e
cerdmica oqueimam mais lenha 90 que o volume que é plantado com
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incentlivos. Toembdm 4 saplco do crescente aumento do consumo - de
lenha cemo fonte enargética, uma vez que repressnte um substltutoe
do petrdieo, dqus nos ditimos anos tem tido 08 Seus Pregos
avilitados no mercado internaclonal.

Embora © consumo de madetra seja fortemente <condendvel,
gsta representa um recurso natural renovédvel, saendo utlllizada nos
mais diversos setores, desde a produplo oe cetulose e papesl, até a
construg8o de casas. Porém o que deve ser recomendado € um maior
plantlia, tante de espdcies nativas, bem comdb a5 esséncias
exdticas, gque mesmo sendo passfvel de crfticas, garantirtam a
demanda e svitarlam o abate de nativas.

QUADRD 1 : Coaonsumo anual de madeira no Estado do ARio Grande do
Sul, segunde & flnatidade.

Consaumo energético

Inddstria, comércio e servigos 4.000.000

- Secagem de fumo 2.000.4900

- Residencial, rurai €& urbdano 6.00C.Cco0

- Carv8o0 vegetal G00.00D
Consumo madetra pars inddstria

- Cetulose & papel 1.560.000

- Madeirs processads (aglomerados’ SG0.000

-~ Serraria de eucalipto S00.000

- Serraria 46 pinus 1.0400.000

- Postes : 25 . 000

Tatal 16.185.000

Embora exlsta alada uma vasta bibtlografia aohre o assunto,
onde estes 5 tdpicos podertam ser desdobrados em outros tantos e
de enfogues o0s mals diversss, o que Imparta € gque o0 homem
reconhe¢a a importAncia da exlsténcla da cobertura florestal e
gual & sua funclo0 junto ap ecossistema e contribulglo para melhora
das condigdes de vida aa poputacho,
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