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RESUMO

O conhecimento sobre a fragilidade dos terrenos constitui um dos principais instrumentos no planejamento
territorial considerando a sua utilizacdo no gerenciamento da ocupacdo do solo. O estudo teve como objetivo
realizar o diagnéstico da fragilidade dos terrenos aos processos erosivos na bacia cérrego Grande localizada no
Assentamento Carimd, Rondonopolis, Mato Grosso, Brasil. A metodologia foi baseada na determinagdo da
suscetibilidade do terreno, onde foram atribuidos pesos aos diferentes fatores. Apds o mapeamento por fator foi
utilizado a ferramenta raster do QGIS para a sobreposi¢do dos mapas. Na bacia do corrego Grande, 71,5% da sua
area caracterizou-se por baixa a moderada suscetibilidade, onde o tipo de solo, usos da terra e declividade foram
fatores importantes e determinantes de baixa fragilidade. As regifes com os menores indices de suscetibilidade
estavam com a cobertura vegeta natural preservada. A regido central da bacia, local onde ha maiores graus de
declividade do terreno, solo com menores propriedades de firmeza, amplo cultivo de pastagem e exposi¢do do
solo, obtiveram valores de alta suscetibilidade. Os resultados servem como proposta de método prévio as
instalacBes de assentamentos rurais visando conhecer melhor a area, beneficiando a seguranca social dos
assentados, 0s recursos naturais e a biodiversidade.

Palavras-chave: Fragilidade; Erosdo; Cerrado; Assentamento; Usos do solo.

APPLICATION OF GEOSPATIAL ANALYSIS FOR
CHARACTERIZATION OF TERRAIN FRAGILITY

ABSTRACT

Knowledge about the fragility of the terrain is one of the main instruments in territory planning considering its
use in the management of land occupation. The aim of this study was to diagnose fragility of the terrain to
erosive processes in the Grande Stream basin located in the Carima Agricultural Settlement, Rondonépolis, State
of Mato Grosso, Central Brazil. The methodology was based on the determination of the susceptibility of the
terrain, where weights were assigned to the different factors. After the factor mapping, the QGIS raster tool was
used to overlap the maps. In the Grande Stream basin, 71.5% of the area was characterized by low to moderate
susceptibility, where soil type, land use and slope were important factors and determinant of low fragility. The
regions with the lowest indices of susceptibility had the natural vegetation cover preserved. The central region of
the basin, where there are higher degrees of terrain slope, soil with lower firmness, extensive pasture and soil
exposure, achieved high susceptibility values. The results serve as a preliminary methodological proposal for
rural settlements to better understand the area, benefiting the social safety of the settlers, natural resources and
biodiversity.

Keywords: Fragility; Erosion; Cerrado; Settlement; Land use.
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INTRODUCAO

A remocdo da cobertura vegetal natural tem causado aumento significativo dos
processos erosivos e provocado alterages na dindmica hidroldgica e geomorfoldgica dos
sistemas ambientais (SPORL; ROSS, 2004). Quando o equilibrio do sistema é quebrado, o
sistema pode entrar em colapso, passando para uma situacdo de risco. A desestabilizacdo do
sistema pode ter como indutores tanto processos naturais quanto antrépicos (SPORL; ROSS,
2004). Por esta razdo, torna-se cada vez mais importante que exista um planejamento fisico-
territorial que considere potencialidades, limitagdes e a vulnerabilidade destas areas frente as
intervenc@es antrdpicas ainda persistentes (GAROFALO, 2015).

Avaliar de maneira sisttmica um ambiente constitui a base para o estudo integrado
da relacdo entre os seus elementos naturais, possibilitando um gerenciamento voltado a
conservagdo da paisagem e biodiversidade. A identificagdo de unidades naturais e dos graus
de fragilidade da paisagem proporcionam melhores defini¢cGes para a etapa de planejamento
territorial, base para tracar diretrizes e propor acOes de zoneamento e gestdo das areas
especiais (VALLE, 2016; SPORL; ROSS, 2004). Estudos e investigacdes que buscam dar
suporte a avaliagdo do meio fisico natural, integrando as atividades antropicas, séo
considerados de extrema importancia no planejamento e ordenamento territorial,
compatibilizando o desenvolvimento socioecondmico com a conservacdo do meio ambiente
(CALIJURI, 2007).

Nesse sentido, é importante que as bases da andlise ambiental e o planejamento
territorial tm como base as condi¢fes da paisagem e as caracteristicas naturais da regido,
principalmente informagdes como declividade, classes pedoldgicas e geomorfoldgicas,
intensidade pluviométrica, uso da terra e cobertura vegetal, de forma a viabilizar um efetivo
gerenciamento ambiental (BOJORQUEZ-TAPIA et al., 2013; VALLE, 2016; ROSS, 2012).

O uso de geotecnologia na produgdo de mapas de fragilidade dos ambientes séo
ferramentas que atendem a necessidade quanto ao planejamento e gestdo dos recursos
naturais. Sdo instrumentos de avaliacdo das fragilidades e potencialidades que sintetizam as
caracteristicas naturais dos meios e as restricdes e/ou aptiddes em face de distintas formas de
uso e ocupacao. A elaboracdo de mapas de fragilidade ambiental mostra, assim, em termos de
intensidade e de distribuicdo espacial, a susceptibilidade do meio fisico, considerando-se 0s
fatores geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos, e as suas respostas as pressdes antropicas
(SANTOS, 2010; FRANCISCO et al., 2008).
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O mapeamento da fragilidade ambiental constitui um dos principais instrumentos
empregados pelos oOrgdos publicos na elaboracdo do planejamento territorial ambiental,
possibilitando a indicacdo de &reas onde os graus de fragilidade sdo menores e mais altos,
fornecendo deste modo, importantes subsidios para a gestdo territorial (SANTOS, 2010).

O presente trabalho teve como objetivo realizar o diagndstico da fragilidade
ambiental da bacia hidrografica cérrego Grande visando analisar a susceptibilidade natural

dos terrenos aos processos erosivos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A bacia corrego Grande esta localizada ao sul do municipio de Rondondpolis (Mato
Grosso), possui uma area de 88,58 km2, com 16,80 km de extensdo, apresentando largura
média de 5,37 km, com perimetro de 58 km (Figura 1). As nascentes e o curso d’agua do
corrego Grande até seu ponto exutorio estdo inseridos no assentamento Carima. As Areas de
Protecdo Permanente do cérrego Grande sdo formadas por vegetagdo de Cerrado do tipo Mata
de Galeria, Veredas e Campos Encharcados (EREIO, 2018).

O assentamento Carimd (Figura 1) esta localizado nas coordenadas 16°39°21"S ¢
54°49°17"W, possui uma area com 5.989 hectares divididos em 195 lotes. Parte do
assentamento encontra-se dentro da Zona de Amortecimento dos impactos ao Parque Estadual
Dom Osorio Stoffel. Este Assentamento foi criado no ano de 1997 sob-responsabilidade do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) (EREIO, 2018).
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Figura 1 - Localizacdo da bacia hidrografica corrego Grande e do Assentamento Carima ao

sul do municipio de Rondonépolis-MT.
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Fonte: Os autores.

A regido da bacia possui uma declividade de 528 m das nascentes até o ponto
exutorio sendo ele o rio Vermelho, na Regido Hidrografica do Alto Paraguai. O relevo é
constituido de terrenos altiplanos, com chapaddes levemente ondulados e escarpas abruptas.
Os tipos de solos predominantes sdo Latossolo Vermelho nos altiplanos e o Podzélico
Vermelho-Amarelo nas regides de relevo ondulado (MIRANDA, 2014).

O clima local é considerado tropical, consistindo em uma temperatura média anual
de 25°C, sendo a média das méximas de 32,6°C e a média das minimas 18,6°C. A
precipitacdo e evapotranspiracdo anual é de 1416,07mm e 1404,50 mm, respectivamente. As
estacdes seca e chuvosa sao bem definidas, em média com totais acumulados variando de 88 a
1321mm (SETTE, 2001; SOUZA et al., 2013).

A vegetacdo regional estd composta por Cerraddo, Cerrados, Formacdo Savanica
associada a vertentes e Floresta Estacional. Os fragmentos de vegetagdo presentes na area de

estudo sdo classificados como Mata Ciliar que é considerada semidecidua com composicao

Pessi e Loverde-Oliveira, 2019 ISSN 0104-5490 246



Revista de Geografia (Recife) V. 36, N°.1, 2019

floristica tipica e com diferentes graus de caducifélia na estacdo seca. Os portes podem variar
de 20 a 25 metros (SEPLAN, 2011).

Procedimento metodolégico

A metodologia desse trabalho foi baseada numa adaptacdo do trabalho realizado por
Suarez (2009) na determinacao da suscetibilidade do terreno ao deslizamento. O trabalho foi
dividido em trés etapas: i) determinar os pesos de nivel de fragilidade para as diferentes
variaveis ambientais que estdo relacionadas a suscetibilidade do terreno, ii) produgdo dos

mapas para cada variavel ambiental, iii) sobreposicdo dos mapas.

Determinacao dos pesos atribuidos as variaveis ambientais
A defini¢do dos valores (pesos) para avaliar o nivel de suscetibilidade do terreno,
seguiu os valores ja definidos por Suarez (2009) que vai de uma escala de 0 a 1 conforme

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Pesos para Avaliar o Nivel de Suscetibilidade do Terreno.
Valor Total de Suscetibilidade

Classe Valor Descricédo da suscetibilidade
1 0.00-0.20 Muito Baixa
2 0.20-0.40 Baixa
3 0.40-0.60 Moderada
4 0.60 - 0.80 Alta
5 >0.80 Muito Alta

Fonte: Adaptado de Suarez (2009).

O trabalho de Suarez (2009) segue a hipotese de pesquisa de que a ocorréncia de
processos erosivos lineares (ravinas) e de movimentos de massa (escorregamentos) depende
de seis fatores: uso da terra, declividade do terreno, probabilidade de ocorréncia de chuvas
intensas, caracteristicas pedologicas, geomorfoldgicas e litologicas. Na Tabela 2 séo
apresentados os fatores e suas principais caracteristicas, assim como 0s respectivos pesos

atribuidos para cada caracteristica.
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Tabela 2 - Pesos dos Diferentes Fatores para Calcular o Nivel de Suscetibilidade do Terreno

da Bacia Hidrografica Corrego Grande.

FATORES GEOLOGICOS

Fator Descrigdo Categoria Peso
" Formacgéao Marilia 0.60
ign Tipo de Material Superficie Paleogénica Peleplanizada 0.20
- Formacéao Furnas 0.50
» Areias Quartzosas Alicas 0.70
(o]
§ Tipo de Material Latossolo Vermelh-Escuro Alico 0.50
()

@ Solos Litolicos Distroficos 0.20
®© Formas dissecadas com topos apresentando
® morfologias convexas e de baixa densidade 0.50
"% Tipo de Material dedrensgem
g Formas dissecadas com topos apresentando
8 morfologias convexas e de média densidade 1.00

de drenagem

FATORES TOPOGRAFICOS E AMBIENTAIS

Fator Categoria Peso
% Mais de 45° 1.00
5 36° a 45° 0.80
£ 26° a 35° 0.60
S 16° a 25° 0.50
= Menos de 15° 0.20
© Pastagem 1.00
5 Cerrado Ralo 0.65
p Cerrado Denso 0.20
9 Solo Exposto 1.00
§ Cultivo Temporario 1.00

Corpo D'agua 0.20

1.434 - 1.472 mm 0.60

S 1.472-1.510 mm 0.60
< 1.510 - 1.549 mm 0.60
Q. 1.549 - 1.587 mm 0.60
= 1.587 - 1.626 mm 0.60
3 1.626 - 1.664 mm 0.60
e 1.664 - 1.703 mm 0.80
= 1.703 - 1.741 mm 0.80
3 1.741-1.779 mm 0.80

Fonte: Adaptado de Suarez (2009).

Producéo de mapas para cada fator

Para a producao dos mapas de pedologia, litologia, pluviometria e geomorfologia, foi
consultado o banco de dados da SEPLAN (Secretaria de Estado de Planejamento do Estado
do Mato Grosso), (disponivel: http://www.seplan.mt.gov.br/-/3952799-dsee-portal-

interativo?ciclo=cv_gestao_inf) que disponibiliza dados cartografados. Os dados foram
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exportados para o software QGIS 3.0 e vetorizados para a producdo de dados raster e
posteriormente para a produgdo dos mapas.

Os dados de pluviometria considerou a pluviosidade anual média desde 1983 até
1994. Os dados de chuva foram disponibilizados pela SEPLAN em elementos cartograficos
com as isoietas ja estabelecidas com as médias anuais para todo o Estado do Mato Grosso. Foi
realizado apenas a vetorizacdo das informacdes coletadas.

A confeccdo do mapa de uso da terra foi através de técnicas de classificacao
supervisionada realizadas no QGIS. A imagem utilizada para tanto, foi do satélite Sentinel-2
do més de marco de 2018 (disponivel: https://earthexplorer.usgs.gov/).

O mapa de declividade do terreno foi produzido através de uma imagem MDT
(Modelo Digital de Terreno) disponibilizada pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) (VALERIANO, 2008). Através de ferramentas disponiveis no QGIS, pdde se obter

uma imagem com valores em graus quanto a declividade do terreno da bacia estudada.

Sobreposicao de mapas

Apos a producdo de todos os mapas referentes a cada fator, foi utilizada a ferramenta
calculadora raster do QGIS para a sobreposicao dos mapas, assim como também foi aplicada
uma algebra na divisdo destes mapas. O esquema da Figura 2 mostra 0s mapas usados na
sobreposicao e a algebra usada na divisao destes mapas.

Esquema demonstrativo da sobreposicdo dos mapas de cada fator e aplicacdo da
algebra na ferramenta calculadora raster do QGIS.
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Figura 2 - a) mapa de geomorfologia; b) mapa de pluviometria; ¢) mapa de pedologia; d)
mapa de declividade; ) mapa de litologia; f) mapa de uso da terra.
a)

Mapa de suscetibilidade do terreno
(M1+M2+M3+M4+M5+M6) aos processos erosivos da bacia hidrografica
6 do corrego Grande

Fonte: Os autores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O cruzamento dos dados de pedologia, geomorfologia, litologia, usos da terra,
declividade e pluviometria permitiu a geracdo do mapa de susceptibilidade do terreno a erosao
para a bacia hidrografica cérrego Grande (Figura 3). Para todas as caracteristicas analisadas
na area de estudo foram atribuidos graus de suscetibilidade que vai desde 0,41 (baixa
suscetibilidade) a 0,83 (alta suscetibilidade), que agrupados resultaram em trés graus de

fragilidade dos terrenos (Baixo, Moderado e Alto).

Figura 3 - Mapa com as areas de maior a menor suscetibilidade do terreno a eroséo para a
bacia hidrografica do corrego Grande Rondonépolis-MT.
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Fonte: Os autores.
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Para todas as caracteristicas analisadas na area de estudo foram atribuidos graus de
suscetibilidade que vai desde 0,41 (baixa suscetibilidade) a 0,83 (alta suscetibilidade), que
agrupados resultaram em trés graus de fragilidade dos terrenos (Baixo, Moderado e Alto).

A analise do mapa permite concluir que existe predominio espacial de areas com
baixa e moderada susceptibilidade do terreno aos movimentos de massa caracterizando 71,5%
da area territorial da bacia, e areas com alta suscetibilidade totalizando 28,5% da area da
bacia. A area total da bacia ficou estimada em 8.690 hectares. Na Figura 4 estdo representados

os valores de area em hectares para cada um dos graus de fragilidade observados na bacia.

Figura 4 - Representatividade de cada grau de suscetibilidade em hectares para a area da

bacia hidrografica do corrego Grande.
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Fonte: Os autores.

Nota-se que o grau moderado foi 0 mais representativo para toda a area da bacia,
correspondendo 7.560 hectares. Na sequéncia o grau alto com 1.104 hectares e o grau baixo
com 26 hectares. O grau moderado estd mais representado na regido alta da bacia, local onde
ha pouca vegetacdo, solo exposto para cultivo de monocultura. J& o grau alto esta presente na
regido central da bacia, regido a qual possui maiores declinios do terreno, solo mais fragil e
areas de pastagem para o gado (Figura 3 e Figura 4).
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Conforme Santos (2013) descreve em seu trabalho, o solo, a declividade, os tipos de
usos da terra e a intensidade pluviométrica, caracterizam-se como 0s principais fatores
condicionantes dos processos erosivos. Os demais fatores estdo relacionados aos processos de
erosdo de maneira indireta, mas que contribuem para a suscetibilidade do terreno.

O mapa de suscetibilidade do terreno a ocorréncia de erosdo e escorregamentos
(movimentos de massas) (Figura 3) mostra que as areas da regido mais baixa da bacia séo
mais suscetiveis a este tipo de processo, apresentando baixa densidade de vegetacdo e

declividade mais acentuada, conforme pode ser constatado nos mapas da Figura 5.

Figura 5 - a) mapa de intensidade pluviométrica; b) mapa de declividade do terreno; c) mapa
de usos da terra.
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Fontes: Os autores.
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As precipitacdes para a regido da bacia do corrego Grande € marcada por regime
tropical de chuvas, regido pelos sistemas regionais de circulagcdo atmosférica, concentrando-
se, essencialmente, no verdo. A distribuicdo espacial das precipitacdes € influenciada pela
forma e altitude do relevo, que se distribui em faixas altimétricas distintas. A estacdo chuvosa
e Umida de verdo se estende, geralmente, de outubro a marco ou abril, registrando-se nesse
periodo um consideravel excedente hidrico e mantendo elevados indices de umidade no
periodo. As médias anuais dos ultimos 10 anos variaram de 1434 mm a 1779 mm, com maior
intensidade nas regifes mais altas da bacia. Na regido mediana da bacia, na qual foram
registrados os maiores graus de suscetibilidade do terreno, obteve indices pluviométricos de
1650 mm a 1680 mm, o que caracteriza altos indices de intensidade de chuvas para essa area.

A quantidade de chuva e a intensidade com a qual ela atinge o solo estdo diretamente
ligadas aos problemas de perda de solo e erosédo (BIGARELLA, 2007). Além disto, as vias de
circulacdo aceleram o escoamento pluvial, intensificando 0s processos erosivos e o transporte
de sedimentos (FORMAN; ALEXANDER, 1998).

A falta de cobertura natural e o uso do solo para atividades humanas estdo presentes
na bacia, sendo que 0s principais usos presentes sdo a pastagem, solo exposto e cultivo
temporario. Na regido central da bacia ocorre a maior presenca de pastagem devido a presenca
dos lotes do Assentamento Carimd. O tipo de uso da terra influencia diretamente na
vulnerabilidade do terreno a acdo de agentes erosivos e a erodibilidade do solo depende
diretamente da capacidade de infiltracdo da agua (SANJAY; GOEL, 2002).

A pastagem sofre processo de degradacdo com a acdo evolutiva da perda de vigor e
produtividade forrageira, sem possibilidade de recuperacdo natural, que afeta a producéo e o
desempenho animal e culmina com a degradacao do solo e dos recursos naturais em funcéo de
manejo inadequado (CUNHA, 2013).

Segundo Cunha (2013), a cobertura vegetal de areas proximas de corpos d’agua e
com terrenos mais ingremes possui um papel importante na funcdo de estabilizacdo dessas
vertentes. Seguindo esse pressuposto, Bertoni (2008) atribui cobertura vegetal como a defesa
de um terreno contra a erosao.

A partir do mapa de declividade do terreno, nota-se que o alto grau de suscetibilidade
do terreno esta associado as areas de morro que possuem relevo ondulado e forte ondulado.
Essas areas estdo localizadas na regido central da bacia onde o terreno € menos regular.
Normalmente, as areas mais declivosas apresentam maior susceptibilidade, pois apresentam

condigdes topograficas favoraveis a ocorréncia de processos erosivos e movimentos de massa.
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A parte central da bacia possui 0s maiores percentuais de inclinacdo do terreno por se tratar de
uma regido onde o corpo hidrico principal corre. Nessas regiGes os valores associados ao
declive do terreno variam de 19° a 33°. Segundo Cogo et al. (2003), o aumento da declividade
é um dos fatores que influéncia fortemente nos processos de erosdo, sobretudo na erosdo
hidrica do solo, pois, a medida que ela aumenta, aumentam o volume e a velocidade da
enxurrada e diminui a infiltracdo de agua no solo.

Além disso, a regido central e parte da jusante da bacia possuem caracteristicas
préprias e diferentes da regido mais alta da bacia quanto ao tipo de solo e rochas, acentuando
ainda mais a suscetibilidade nessa regido. Na Figura 6 estdo representados 0s respectivos
mapas de classe do solo, de rochas e geomorfologia.

Figura 6 - a) mapa das classes de rocha; b) mapa das classes de solo; ¢) mapa de

geomorfologia.
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Fonte: Os autores.
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Dentre as unidades de solos destacam-se na bacia os Neossolos Quartzarénico
(Areias Quartzosas Alicas) de textura arenosa localizados na regi&o central do territorio da
bacia ocupando 29,22%. Ocorre desde as nascentes até préximo da foz com o rio Ponte de
Pedra, onde se desenvolve sobre um relevo suave ondulado composto, predominantemente,
por Solo Litélico Distréfico (1,2%), unidade que se sustenta sobre a litologia da Formacéo
Furnas caracterizada pela presenca de arenitos quartzosos, grosseiro, tendo intercaladas
camadas de arenito extremamente micdceo, apresentando frequentemente estratificacdo
cruzada. Sdo solos quimicamente pobres, e com alta taxa de infiltracdo, devido a sua
composic¢do mineraldgica conforme verifica-se na geomorfologia estando na unidade c23 que
sdo formas dissecadas e de média densidade de drenagem. Nesse contexto, do ponto de vista
pedoldgico essas areas sdo caracterizadas como sendo de alta fragilidade aos processos de
desgaste e perda do solo. Estudos realizados por Scopel et al. (2013), observou o
desenvolvimento de processos erosivos em solos arenosos numa situacdo de declividade
acima de 3%, o0 que mostra a alta susceptibilidade a erosdo mesmo em relevo suave ondulado.

Esse grau de vulnerabilidade atribuido pode ser explicado pelo baixo grau de
desenvolvimento de processos pedogenéticos identificados pela distribuicdo dos
horizontes/camadas. A hierarquizacdo das classes pedoldgicas, de acordo com 0s pesos
atribuidos (Tabela 2), apontou vulnerabilidade muito alta em &reas de baixada. Nesse caso,
associada a ocorréncia de Solos Quartzosos Alicos em planicies fluviais, com drenagem
deficiente e baixa velocidade de infiltracdo da agua, favorecendo o escoamento superficial. Os
Neossolos Litolicos, que correspondem as areas de maior declividade, por sua vez, propiciam
a remocao de material do solo e inibem processos pedogenéticos.

A regido alta da bacia mostrou-se predominantemente formado por Latossolo
Vermelho-Escuro, representando 69,57% da area total da bacia. Esses solos apresentam
caracteristicas litologicas de Formacédo Paleogénica, composta por siltitos arenosos e arenitos
finos a médios e até grosseiros, mineralogicamente nos niveis grosseiros, predominam graos
de quartzo com alguns raros feldspatos caolinizados. Ocupam unidades geomorfolégicas de
formas suaves onduladas dominadas por colinas convexas. Os latossolos sdo muito
intemperizados, apresentam baixa retencdo a umidade, e pequena reserva de nutrientes para as
plantas. Por essas caracteristicas sdo considerados de baixa suscetibilidade aos processos de

movimentos de massa.
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A maior parte da area analisada foi classificada pela baixa a moderada
suscetibilidade sendo que essas areas compreendem a parte alta da bacia e a regido da jusante.
As caracteristicas do tipo de solo, usos da terra e declividade foram fatores importantes que
levaram essas areas a obterem baixos valores de fragilidade. Além de que, grande parte das
regibes com baixos valores estavam com a cobertura vegetal natural preservada, contribuindo

para menores indices de suscetibilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizagdo da suscetibilidade do terreno quanto aos movimentos de massa da
bacia do cérrego Grande mostraram que a regido localizada mais na parte central dessa bacia,
local onde h& maiores graus de declividade do terreno, solo com menores propriedades de
firmeza, muito cultivo de pastagem e exposicdo do solo, obtiveram valores de alta
suscetibilidade, caracterizando-os como areas de risco ao escorregamento do terreno, perda
das funcgbes fisico-quimico do solo e da vegetacdo. Sdo areas de risco a protecdo da
biodiversidade e das comunidades bioldgicas aquaticas e terrestres. Além de ser um risco aos
assentados que na sua grande parte estdo localizados nas areas de maior risco.

Os resultados desse trabalho servem como uma ferramenta na gestdo ambiental de
areas de importancia ambiental e econdmica, servindo como uma proposta de método prévio
as instalacdes de assentamentos rurais, visando conhecer melhor a &rea na qual procura-se
instalar assentamentos, buscando a seguranga ambiental dos recursos naturais e da

biodiversidade, assim como do homem.
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