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Entre 19 e 23 de julho de 1999, a cidade do Salvador sediou, no Centro de
Convengdes da Bahia, o V Congresso e Feira para Usudrios de Geoprocessamento
da América Latina, mais conhecido como GIS Brasil. Trata-se de um grande evento
na érea do Geoprocessamento no Brasil, com periodicidade anual, e que pela primeira
vez realiza-se fora de Curitiba, a sede da Empresa Fator GIS, ja bastante conhecida e
respeitada na drea. No ano 2000, o GIS Brasil acontecerd novamente em Salvador.

Tendo colaborado com a organizac@o do referido evento, em sua fase inicial de contatos
em Salvador, através do Mestrado em Geografia da UFBA, e participado do mesmo
torna-se possivel fazer uma avaliacio sobretudo na direg@o do seu significado para a
pesquisa e formag#o de pessoal qualificado em Geografia. neste final de século.

1. OEVENTO E SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

O GIS Brasil € um grande encontro anual de usuarios de Geoprocessamento,
organizado em moldes técnico-cientificos e empresariais, que tem como objetivo mostrar
a dimensio do mercado desse dindmico setor no Brasil e na América Latina. Representa,
sobretudo, um denso ambiente de atualizaciio tecnoldgica, particularmente indicado
para profissionais envolvidos com a geréncia de micro e macro espagos geograficos.
O GIS Brasil 99, com a participagio de quase 2000 pessoas. foi composto pelas
seguintes atividades-chave: Congresso, Ciclos de Aplicagio, Cursos Informativos e
Feira de Geotecnologias. Cerca de 300 trabalhos foram apresentados no Congresso,
entre palestras, comunicagdes e posteres, 22 cursos foram realizados, 50 ciclos de
aplicacfo foram efetivados e 54 expositores estiveram presentes. Os ciclos de aplica¢ao
foram nas dreas de Geotecnologias em Meio Ambiente (PlanetaGeo), Geotecnologias
em Telecomunicag¢des (GeoTelecom), Solugdes em Geomarketing e 2° Mostra de
Agricultura de Precisdo. A Feira de Geotecnologias contou com o comparecimento de
diversas industrias com equipamentos, programas, servigos e solu¢des na drea de
Geoprocessamento. Foi expressiva a participagdo estrangeira, sobretudo da América
Latina e da América do Norte.

(*) Professores dos Mestrados em Geografia da UFBA e UFS. Pesquisadores do CNPg.



Segundo os organizadores do evento, & preciso construir “um planeta mais
cuidado, com espagos urbanos planejados, agricultura racionalizada, meio ambiente
protegido. projetos de engenharia inteligentes, desenvolvimento sustentado, programas

¢ saide e saneamento eficientes. Objetivos que s6 podem ser alcancados com o
dominio sobre a componente geogrdfica (grifo nosso). Além do QUE e COMO, o
ONDE pode fazer a diferenga para ganhar tempo, economizar recursos e,
principalmente, projetar agdes corretas para cada situagdo. Mapeamento digital,
informag6es em bancos de dados, imagens de satélite, fotografias aéreas, software,
um grande instrumental de recursos fisicos ¢ humanos para aumentar o controle e
melhorar o gerenciamento da cidade, estado e pafs: as geotecnologias tém as melhores
respostas para as demandas do desenvolvimento” (Programa Oficial do GIS Brasil
99, p.1).

Mas, o que seria um Sistema de Informagoes Geograficas/SIG (ou ainda GIS- Geo-
graphic Information Systems, como € o nome do evento em questfo)? Para responder,
optamos, dentre muitas, pela contribuigdo de Chrisman (1997, p. 5) segundoa qual
um GIS “¢€ uma atividade organizada na qual as pessoas :
- medem aspectos dos fendmenos ¢ processos geograficos;
- representamn essas medidas, usualmente na forma de uma base computadorizada
de dados, para enfatizar temas espaciais, entidades e relacionamentos;
- operam sobre essas representacoes para produzir mais medidas e para descobrir
novas relacoes através da integracio de fontes diversas; e
- transformam essas representagdes para ajusta-las a outras estruturas de entidades
e relacionamentos”.
Em outras palavras, um GIS “'¢ um sistema computadorizad;

georeferenciadas™ (Silva e Souza, 1995, p.43). Ou ainda: “um GI _
hardware, software, informagdes, pessoas, organizaches e arranios instucionais pars

coleta, armazenamento, andlise e disseminaco de informacdes sobre dreas dz Tema™
(Dueker e Kjerne, 1989, p.7-8).

2. ATECNICA E SUA TRADICAO NA GEOGRAFIA

A rigor, os gedgrafos sempre trabalharam com algum tipo de Sistema de
Informagtes Geograficas na medida em que priorizaram a localizacdo espacial dos
fen6menos em suas andlises e conclusdes. A construgdo de mapas foi sempre uma
atividade bdsica neste processo. Assim, tradicionais tabelas (algumas enormes!) com
os lugares nas linhas e as informagGes nas colunas, possibilitando posteriores andlises e
mapeamentos detalhados, fizeram parte da metodologia geogréfica durante longo tempo.
Ja Berry (1964) escreveu sobre isto chamando este trabalho de construgio de matrizes
geograficas e destacando sua importancia para as andlises sisterndtica e regional, in-
clusive através da introducéo da varidvel tempo.
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Também € preciso destacar a contribui¢do dos gebgrafos e planejadores suecos,
no inicio sem o auxilio da computacao mas logo depois usando equipamentos € programas
disponiveis na época. A figura de Torsten Hégerstrand deve ser mencionada pelo seu
pioneirismo ao propor, jaem 1965, um cadastro nacional de informacdes georeferenciadas
para as propriedades rurais e urbanas. “Os dados identificados com informacoes com base
em um sistema de coordenadas x, y conduzem eles mesmos a muitos célculos que vao
muito além do mapeamentoelementar” (Hagerstrand, 1967, p.111). Praticamente na mesma
época, uma outra grande contribui¢cdo vem do Canad4 onde se constituiu o Canadian
Geografic Information System sob a lideranca do gedgrafo Roger Tomlinson. A partir
1ai, alguns estados norte-americanos implantam também seus sistemas. A década de 70
conhece novos e mais poderosos equipamentos e programas o que se expande ainda mais
nos anos 80, sobretudo com o crescimento da micro-informatica e das estruturas em rede.
Mas, em 1985, o termo GIS ainda nao aparece narica Geographical Bibliography for
American Libraries, produzida em conjunto pela Association of American Geogra-
phers e National Geographic Society. Em 1987, o Departamento de Geografia da
Universidade de Clark lanca o programa IDRISI, um Sistema de Informagdes Geograficas/
GIS, cujo nome € uma homenagem ao cartdgrafo e gedgrafo Al-Idrisi que realizou um
importante levantamento cartografico domundo no Século 12. Hoje, o IDRISI, jd em sua
versdo 32-bit, é o mais vendido GIS em todo 0 mundo, para pesquisa e processamento de
imagens. Muitos outros programas de GIS sdo também produzidos, inclusive por grandes
ermpresas como, dentre outras, a IBM. A integracdo com a tecnologia dos satélites paraa
capturade informacoes é crescente da mesma forma que ocorre com a integracdo com a
Geoestatistica. Assim, a drea de GIS passa a ser um grande neg6cio que cresce ainda mais
com arapida difusao da microinformatica, cada vez mais poderosa e {ortemente associada
as telecomunicacoes emrede.

No Brasil, merece destaque a difusao, no inicio dos anos 90 do programa SAGA
(Sistema de Analise Geo-Ambiental) desenvolvido, de forma pioneira, pelo gedgrafo e
professor da UFRIJ, Jorge da Silva Xavier.

Por outro lado, novos equipamentos da Geodésia/Topografia, permitindo registros
de muitas varidveis no campo, foram se desenvolvendo e se difundindo, inclusive agora
conectados, em tempo real, via satélite, aos microcomputadores, como os GPS (Global
Positioning System) de tltima geracdo.

Nestas etapas, portanto, ocorreu a participagao da Geografia, sobretudo a anglo-saxa,
mas muitas outras areas tiveram enorme importancia, confirmando o crescente interesse
pela produgdo e andlise da informacao espacializada, em funcao de seu potencial explicativo
e aplicado (Ciéncia da Computacio, Engenharia Eletronica, Engenharia Cartogréfica,
Geodésta, outras areas da Engenharia, Urbanismo, Geologia, Ecologia/Ciéncias Ambientais,
etc.). Tudo isso envolvia dinamicamente a academia, o setor publico e o setor privado.
Mais recentemente, o chamado Terceiro Setor (organizagdes sociais sem fins econdmicos)
passou a usar Sistemas de Informagdes Geogrificas.

GEONORDESTE, Ano IX n° 01, 1999 Pg 67



3. OS RESULTADOS APRESENTADOS
3.1 ASPECTOS GERAIS

Analisando o rico programa do GIS Brasil 99 e participando do mesmo,
percebe-se, de inicio, a difusdo e importancia das questdes geograficas expressas
através das multiplas aplicacdes de GIS. A prépria organizaciao do evento
surpreendeu-se ao constatar que até ha pouco tempo a preocupag¢do maior era a do
desenvolvimento de hardware e software e agora a tendéncia desse mercado € a
de se voltar, apoiado em bases cartograficas de dados mais confidveis, “para o
desenvolvimento de mapas mais precisos para as mais diversas aplicacdes, de
agricultura a telecomunica¢des” (home page www.fatorgis.com.br, de 23/07/99).

Para os gedgrafos € impressionante constatar, através deste evento, a grande
disseminacéo da aplicaciio dos Sistemas de Informacoes Geograficas objetivando a
analise espacial. A situacao atual é realmente bem diferente da de poucos anos atras
(apenas 10/15 anos) quando a Geografia (com a Cartografia) tinha que se esforcar
bastante para mostrar a relevincia de sua contribuicao, ocorrendo muitas dificuldades
de aceitacdo. Hoje, pode-se dizer que a situacdo € totalmente inversa: ha uma
crescente generalizagio da aceitagdo dos produtos geografico-cartograficos o que
coloca novos desafios para nossa disciplina. Sob muitos aspectos, isto esta associado
ao dindmico interesse pelas temadticas geograficas (globalizacao/localizagao.
regionalismos étnico-religiosos, questdes ambientais, questSes urbanas/regionais.
relacdes internacionais, turismo, centralizacdo versus descentralizacio, qualidade
de vida nos lugares, etc.) o que pode ser facilmente percebido, como um indicador
geral, através da midia. Portanto, hoje a situacdo da Geografia € bastante distinta da
de pouco tempo atrés exigindo reflexdes e defini¢do de estratégias apropriadas para
0 novo contexto.

3.2 ASPECTOS ESPECIFICOS

As atividades de GIS Brasil 99 — exceto cursos e ciclos de aplicagio —
foram classificadas em trés médulos cuja categorizagdo permite perceber a
abrangéncia e a relevancia do evento:

I) MODULO TECNOLOGIA
Coleta de Dados:
Posicionamento por Satélites
Geodésia/Topografia
Sensoriamento Remoto
Cartografia
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Tratamento e Armazenamento de Dados:
Conversdo de Dados (Digitalizacio/Vetorizacdo/Rasterizacfo)
Metadados/Gerenciamento de Dados
Banco de Dados Espaciais
Geoestatistica
Qualidade de Dados
Modelagem de Dados (Normalizagao)

Andlise de Dados:

GIS — Geographic Information Systems

AM/FM — Automated Mapping/Facilities Management
Sistemas de Automacao Topogréfica e Geodésica
CADD — Computer-Aided Drafting and Design

SADE — Sistemas de Apoio a Decisao Espacial
Integracdo de Tecnologias

MDT —Modelo Digital de Terreno

Distribui¢iio e Geracdo de Informacdes:
Geoprocessamento na Internet
Geracdo de Mapas Tematicos
Multimidia

Informatica Aplicada:

Desenvolvimento de Sistemas
Gerenciamento Eletrdnico de Dados

II) MODULO USUARIOS
- Administragao Municipal (Planejamento e Urbanismo, Tributacdo, Controle de
Trafego, Meio Ambiente, Saneamento)
Meio Ambiente e Recursos Naturais
Geologia, Mineralogia
Energia Elétrica
Agua ¢ Esgoto
Telecomunicacoes
Planejamento Regional e Federal
Obras de Engenharia
Negdcios e Marketing
Logistica e Distribuigao
Monitoramento de Frotas
Saude Publica
Gerenciamento Florestal
Agricultura
Planejamento e Uso do Solo
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CTM - Cadastro Técnico Multifinalitdrio
- Transportes

Turismo

Patrimonio Histérico / Cultural

Gerenciamento de Riscos Naturais

Paleontologia

III) MODULO MIX (Assuntos diversos)
Normatizacao de Dados
Comercializacdo de Dados
Levantamento de Mercado
Ensino

Por outro lado, analisando boa parte dos trabalhos apresentados no evento.
percebe-se, com a visdo da Geografia, varios pontos de grande importancia que
merecem ser destacados.

Em primeiro lugar, hd um campo muito grande para a difusao de teorias,
modelos, métodos e conceitos geograficos (i.e., da Geografia enquanto disciplina
cientifica envolvida com a andlise espacial) que mereceriam ser mais disseminados
no Ambito da diversificada comunidade de usuarios do GIS, a maioria formada por
nao-gedgrafos mas toda ela potencialmente muito interessada em aprofundar seus
conhecimentos geograficos. E preciso, em outras palavras, valorizar o G do acrénimo
GIS ou SIG, como ja prop6s Openshaw (1991). E o reverso seria verdadeiro: a
comunidade de usudrios nao-geografos do GIS traria também importantes subsidios
para a de gedgrafos igualmente usudrios do GIS, inclusive na perspectiva da
formulac@o de novos conceitos e até de novas teorias e métodos. Assim, seria possivel.
avancar, por exemplo, em termos gerais, no conjunto tedrico conceitual e
metodologico abrangendo localizagdo/interacao/organizacdo espacial.
comportamento espacial, estrutura espacial, escala e tempo, eficiéncia e equidade
espacial, modelos quantitativos, complexos ambientais/geossistemas/paisagem/
recursos naturais/impactos ambientais, gestfo territorial, gestdo setorial espacializada
e gestdo ambiental.

Em termos metodolégicos, um setor bem desenvolvido da Geografia, o da
Cartografia TemaAtica, também poderia contribuir bastante para o desenvolvimento
geral da drea.

Como exemplo do primeiro caso, de natureza tedrico-conceitual, varios

trabalhos apresentados, particularmente aplicados a area da Gestdo da Educacio e
Saude, poderiam ter recebido a contribui¢ao da Geografia acad@mica em conceitos

GEONORDESTE, Ano IX n° 01, 1999 Pz 70



como limiar/alcance espacial, hierarquia urbana, eficiéncia e equidade espacial e
acessibilidade, bem desenvolvidos na Geografia Urbana e Regional.

No segundo caso, o da Cartografia Temdtica Geografica, a mesma poderia
contribuir para uma escolha bem adequada das técnicas de representagio graficae
cartografica, com conhecimento das vantagens e desvantagens de cada uma.

Em termos mais especificos, comentaremos, a seguir alguns trabalhos escolhidos
em fung@o de seu especial significado para a Geografia com seus desdobramentos.

Os dois primeiros trabalhos referem-se 4 elaboragio de Atlas. Assim, o Atlas
socioeconomico do Estado do Rio Grande do Sul (Garaffa, Cargnin, Bergwanger,
Ruschel e Santos) tem como objetivo tragar um perfil das potencialidades do Estado
com base em diferentes indicadores, para fins de planejamento. Trata-se de um Atlas
que retine cartogramas empregando técnicas de Geoprocessamento com destaque
para o uso de diferentes programas. O Atlas estd sendo distribuido de forma impressa
e, em uma segunda etapa, devera ser atualizado, com um versio em CD ROM e
disponibiliza¢do na Internet, o que merece ser destacado.

O segundo Atlas, o Atlas Geogrdfico do Brasil, lancado pela Editora
Melhoramentos em CD ROM multimidia (apresentado por Cruz e Pina), é destinado
para alunos de 1" e 2 graus, usando, de forma pioneira, funcdes basicas de
Geoprocessamento, com esta finalidade. Assim, o Atlas, did4tico e atraente, permite o
uso de informagdes espacializadas por pessoas nio especializadas em
Geoprocessamento. As técnicas de representaco, que o meio digital permite, favorecem
a eficiente compreensao dos fendémenos geograficos. Desta forma, o zoom na base
cartografica que envolve hidrografia, sistema vidrio, obras e edifica¢des, limites e
localidades, mostrando a mudanga de escala, ndo é somente uma amplia¢o ou redugio
das mesmas informagdes, mas um detalhamento ou generalizagdo de informagdes de
acordo com a escala. Para testar os conhecimentos do usuério, foram ainda formuladas
mil questdes de multipla escolha, confirmando o cardter interativo do Atlas.

Desta forma. percebe-se a importancia pedagdgica da producio de novos
Atlas Geogrdficos com base em técnicas de Geoprocessamento e sua disseminacio

viaCD ROM interativo e Internet.

Trés outros trabalhos utilizam Geoprocessamento para andlises de detalhe que
merecem ser destacadas como exemplo do potencial das novas tecnologias.

O primeiro deles, com o titulo Utilizagdo de um Sistema de Informacdes
Geogrdficas na espacializacdo do risco climdtico para o arroz de terras altas
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no Estado de Mato Grosso (Silva e Xavier), define os periodos mzis =oroo
para o plantio do arroz de terras altas no Estado, considerando z depeno2mc 2 =2
quantidade e da distribui¢fo das chuvas para esta cultura. Varios maozs, mosmam o

aespacializagdo do risco climdtico, em diferentes periodos do ano. parz 0 2m0 - =
arroz foram apresentados, contribuindo para reduzir o risco para os agricuiores =
para a formula¢do de uma nova politica crediticia. Assim, por exemplo. cs 0l zm o

no més de novembro, nesta regiao, tém maior probabilidade de sucesso. merzcam -

apoio oficial. E um bom exemplo de aplicagio de técnicas estatistico-cariogro oo
na andlise de problemas praticos da producio agricola.

O segundo trabalho, Ensaio comparativo de indices de fragmentaci-
paisagem em dois modelos de assentamento rural em Rondénia (Batistellz =
Soares Filho), compara duas dreas de colonizacdo com base em métodos =
Geoprocessamento. Os autores chegam a conclusio que a fragmentagao florestal
em Rondonia € diferentemente afetada pelas diversas arquiteturas dos assentamentos.
0 que possibilita fornecer subsidios para a futura elaboragdo de modelos de
colonizagio com menor impacto ambiental. E um bom exemplo de estudo da ecologia
da paisagem buscando alternativas para reduzir problemas ambientais.

Umn terceiro trabalho € bastante instigante na medida em que destaca a
participagdo de comunidades indfgenas nos trabalhos de geoprocessamento. Com o
titulo Geoprocessamento para o monitoramento ambiental de atividades
antrdpicas (exploracdo florestal e agricola) na Amazénia, Gomes e Oliveira,
utilizando imagens de sensores ativos e 6ticos, GIS e GPS, discutem critérios e
indicadores ambientais para avaliar e monitorar as atividades relacionadas com a
exploragdo seletiva de esséncias florestais (madeira e palmito) e o impacto da
agricultura familiar em 4rea de terra firme e vdrzea. A comunidade teve intensa
participagdo em todas as fases do projeto. EE um bom exemplo de envolvimento
comunitario no estudo de seus préprios problemas usando tecnologias avancadas.

Assim, os trés trabalhos comentados expressam claramente o grande potencial
aplicativo das tecnologias de Geoprocessamento.

Concluindo, é preciso destacar alguns pontos importantes para a Geografia
brasileira no momento em que se assiste o grande avanco das geotecnologias de que
0 GIS Brasil 99 foi um excelente testemunho.

Em primeiro lugar, € preciso que a Geografia se convenga de uma vez para
sempre da importéncia da revolugdo técnico-cientifica e informacional em seu préprio
“territorio”, o da analise sécio-espacial € ambiental. Assim, h4 necessidade premente
de valorizacdo das novas tecnologias de Geoprocessamento bem integradas ao corpo
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tedrico-conceitual da disciplina. Para tanto, prioridades, curriculos e programas devem
ser urgentemente reformulados na graduac@o e na pds-graduacgo. O objetivo prin-
cipal € o de unir, de forma poderosa e eficiente, a andlise das informacdes, o
envolvimento dos pesquisadores com a sociedade e a gestao territorial/ambiental.
Alids, é importante destacar, com base no exemplo do GIS Brasil 99, que as novas
tecnologias, pelo seu elevado grau de aplicabilidade, estdo sendo difundidas com
uma grande preocupac@o social e ambiental e com participacio comunitéria, o que
deixou de ocorrer, por comparacgao, na fase aurca da difusdo dos métodos
quantitativos na Geografia, nos anos 70.

Desta forma, e em segundo lugar, haverd um aumento significativo da
participac¢ido de gedgrafos em eventos desta natureza, contribuindo para o aporte de
novas e importantes perspectivas e recebendo inovagoes. estimulos e desafios
relevantes de colegas de outras dreas.

Com isto, finalmente, havera certamente um expressivo fortalecimento dos
fundamentos tedrico-conceituais e metodoldgicos da Geografia (incluindo a
Cartografia) e dreas afins, tornando o conhecimento geogréfico, tomado em sua
totalidade, cada vez mais importante ¢ (til para a Sociedade. Em outras palavras,
haverd um crescimento harmonioso da Geografia Sistematica e da Geografia
Aplicada.
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ABSTRACT

LEARNING FROM GIS BRASIL 99 OR GEOGRAPHIC INFORMATION SYS-
TEMS AND GEOGRAPHY

This paper, taking as reference the V Congress and Fair in Geographic Information
Systems of Latin America - GIS Brasil 99, in Salvador, july 1999, makes several
observations on the impact of GIS in teaching and research in Geography. Initially, an
evaluation of the congress is done and the concept and importance of GIS technology
1s discussed. The tradition in spatially referenced data analysis in Geography is recu-
perated and the great potential of geographic computer systems is evaluated, together
with the diffusion and application in different disciplines and areas which interest the
society. The results presented in the Congress are discussed, specially those with high
geographic relevance. Finally, the paper considers that Geography has much to offer to
GIS users in theory and methodology and much to receive from them in their applica-
tion of advanced systems in different areas and sectors. Therefore, in teaching and in
research Geography must valorize the GIS technology well integrated to theory and

concepts, which assure a harmonic development of Systematic and Applied Geogra-
phy.

Key words: Geographic Information Systems, New Technologies in Geography,
GIS Brasil 99.
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