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RESUMO

A metodologia usada para a confecgdo da Carta de Zonas de Riscos de
Umuarama - PR, fundamenta-se naquela empregada na Franga para as Cartas ZERMOS
(Zonas Expostas aos Riscos de Movimentagdo dos Solos). O objetivo destas cartas é
fornecer informagdes sobre a ocorréncia de riscos naturais, conhecidos ou previsiveis,
para a ocupagdo do solo.

Com base em estudos geoldgicos, geomorfolégicos e pedolégicos, foram
estabelecidas 5 zonas de riscos, hierarquizadas de acordo com o comprometimento
de sua estabilidade: zona de instabilidade declarada, zona de instabilidade potencial,
zona de estabilidade precdria, zona estabilizada com cobertura vegetal e zona estavel,
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ABSTRACT

The methodology used to perform the hazard areas map of Umuarama -
PR, is based on the same used in France for the ZERMOS maps. The objective of
these maps is to give informations about the occurrence of natural danger, known
or predictable, in the soil occupation.

Based on the geological, geomorphological, and pedological studies, five
zones in this area were stablished, hierarchized according to the engagement of ist
stability: known zone of unstability, potential unstability, uncertain stability, stable
with covering forests, and stable zone.
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INTRODUGAO

Dentro de programas de planejamento, tanto rural quanto urbano, torna-se
cada vez mais necessdrio um conhecimento maior dos riscos naturais, reais ou poten-
ciais, das dreas a serem ocupadas.

As cartas geotécnicas, sio neste caso, documentos graficos que procuram
fornecer informagdes quanto a estabilidade dos terrenos, qualidade e aptiddo mecanica
dos materiais, localizagdo e protegdo das dguas, existéncia de riscos naturais tais como
inundagdes, erosio em geral, etc...
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O conteudo das cartas geotécnicas €, assim, muito varidvel e nem sempre
facil de ser representado graficamente. Vdrios grupos de pesquisadores tém proposto
metodologias para a sua elaboragdo utilizando parametros diversos: aspectos geologi-
cos, declividades, comportamento geotécnico dos materiais, etc... Muitas vezes a solu-
gdo é apresentar o mapeamento geotécnico em varias cartas temdticas e de sintese
(MACIEL FILHO, 1990).

O objetivo deste trabalho é apresentar a metodologia adotada para a reali-
zagdo da Carta de Zonas de Riscos, prevista no projeto ““Mapeamento geologico-
geotécnico de Umuarama, PR”, convénio SUCEAM/FUEM, que visa fornecer subsi-
dios para o planejamento rural e urbano dessa drea.

DISCUSSAO METODOLOGICA

A proposta original para a realizagdo do “Mapeamento geologico - geo-
técnico de Umuarama, previa a utilizagdo das cartas geologica e de declividades como
elementos diretores, de acordo com a metodologia descrita em COTTAS (1983).

A falta de uma base topografica em escala adequada (a unica folha topo-
grafica existente estd na escala 1:100 000) e a geologia relativamente simples (ocorre
apenas o Arenito Caiud como substrato) inviabilizaram a aplicacdo desse método.

Por outro lado, os levantamentos e reconhecimentos através de foto-
interpretacdo e de trabalhos de campo da geologia, pedologia e geomorfologia, permi-
tiram uma compreensio maior da dindmica da paisagem na drea, Assim, optou-se por
uma metodologia cartografica capaz de refletir essa dindmica da paisagem e, também,
atender um dos objetivos do projeto - confecgdo de cartas facilmente compreensiveis
pela comunidade. ¢

Para tanto, além da carta de unidades geotécnicas, que apresenta as forma-
¢Ges superficiais divididas por classes de acordo com o seu comportamento geotécnico,
optou-se também pela realizagdo de uma carta de zonas de riscos que reflete os proble-
mas mais comuns e que comprometem a ocupagao dessas areas.

Para a execugdo desta carta adotou-se uma metodologia empregada na
Franca que procura informar quanto a existéncia de riscos naturais, conhecidos ou
previsiveis, para as construgdes e outros modos de ocupagdo do solo (ANTOINE,
1977). Sao conhecidas como cartas ZERMOS e desempenham a fungdo de alerta.

ANTOINE (1977), HUMBERT (1977) e PORCHER & GUILLOPE (1979)
apresentam em seus artigos © método, ressaltando que as cartas ZERMOS sdo docu-
mentos de sintese que se apoiam sobre uma anilise, a um momento dado, dos movi-
mentos do solo atuantes e os fatores que podem ter efeitos sobre a sua estabilidade
(declividade, quadro geolégico, condi¢Ses de drenagem, etc...) e que definem um certo
nimero de zonas de instabilidade, graduadas de acordo com sua natureza e seu grau de
risco. ANTOINE (op. cit.) chama a atengdo para o fato de que a carta ZERMOS nao
deve reproduzir a carta geoldgica da regido estudada, mas sim, fornecer uma interpre-
tagdo em termos de estabilidade (presente ou futura).

Sio apresentadas geralmente em trés cores bdsicas (vermelho, laranja e
verde) e nuances suplementares, quando necessario, e em escalas médias 1:25 000 e
1:20 000).

Esses documentos fornecem um apoio técnico para uso da administragdo
publica, gedgrafos, gedlogos, urbanistas, engenheiros civis, engenheiros de minas e da
coletividade em geral, permitindo uma maior seguranga em termos de opgdes particu-
lares, de urbanizagdo, conservagdo de solos e de protegdo das paisagens.
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CRITERIOS ADOTADOS PARA O ESTABELECIMENTO DA CARTA DE ZONAS
DE RISCOS EM UMUARAMA, PR.

O diagnoéstico das condigdes fisicas do meio (estabelecido pelos levanta-
mentos geoldgico, pedolégico e geomorfoldgico) revelou que os fendmenos erosivos
que geram sulcos, ravinas e vogorocas, bem como movimentos em massa do solo, sdo
os de ocorréncia mais generalizada e também os principais responséveis pela instabili-
dade das vertentes e pelos problemas criados, mesmo em 4areas j4 ocupadas (urbani-
zadas).

Embora de ocorréncia mais restrita, registram-se, ainda, fendmenos erosi-
vos de natureza fluvial (alargamento de canal com desbarrancamento das margens),
causadores de grande impacto ambiental.

Esses processos erosivos mobilizam grandes quantidades de materiais que
sdo levados para a rede de drenagem e esta, via de regra, ndo é capaz de evacué-los,
provocando o assoreamento dos leitos e modificagSes nos fluxos hidrolégicos. Muitos
trechos passam a sofrer inundages e em outros os processos de erosdo das margens
¢ acelerado.

Uma parte do material erodido pelos processos que atuam nas vertentes é
redistribuido nas préprias encostas dando origem a depodsitos coluviais (Solos Colu-
viais) nas dreas deprimidas (vales em bergo, cabeceiras de drenagem, etc...).

A andlise conjunta desses processos revelou que a sede dos fenémenos
considerados como riscos é preferencialmente a cobertura pedoldgica e ndo o subs-
trato geoldgico.

O povoamento, por seu lado, introduziu condigdes diversas daquelas ori-
ginalmente existentes sobre essa cobertura pedoldgica, principalmente quanto a vege-
tagdo (desmatamento) e ocupagdo dos solos, gerando como conseqiiéncias a alteragdo
do escoamento superficial, do regime hidrico dos materiais e do sistema de drenagem
como um todo. Como resultado destas alteragSes ocorrem, na area de Umuarama, a
erosdo areolar dos solos, a instalagdo de processos de ravinamento, vogorocamento e
de instabilidade de vertentes (deslizamentos, movimentos em massa do solo, etc...),
bem de acordo com o relatado por BIGARELLA & MAZUCHOWSKI (1985) para toda
a regido Noroeste do Estado do Parand.

As areas afetadas por esses processos foram hierarquizadas conforme o
grau de comprometimento da sua estabilidade. Em cinco zonas (Fig. 01):

o Zona de Instabilidade Declarada: 4reas afetadas por ravinas, vogorocas,
deslizamentos ativos, soliflusdo evidente, vérzeas e fundos de vales sujeitos a assorea-
mento;

o Zona de Instabilidade Potencial: dreas com indicios de solifluxdo, dreas
periféricas as vogorocas (que serdo afetadas pelo processo de erosio remontante e de
alargamento das vogorocas), areas afetadas por antigos processos de erosdo regressiva,
vertentes de declividades fortes;

o Zona de Instablhdade Potencial - cabeceiras de drenagem - 4reas sujeitas a
concentragdo de dgua em superficie, a coluvionamento, a abatimentos de
partes do solo por efeito de piping e erosfo remontante,

o Zona de Estabilidade Precdria: drea periférica a zona de instabilidade po-
tencial que pode ser afetada pelos processos desencadeados nessa (solifluxdo, desliza-
mentos), dreas de colos e vales em bergo com solos de textura mais arenosa que os Cir-
cundantes, zonas de média e alta encosta;

o Zona Estabilizada com Cobertura Vegetal: natural ou reflorestamento;

o Zona Estdvel: corresponde as dreas de topo dos interflivios e setores de
alta vertente com fraca declividade.
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LEGENDA

CONVENCOES GEOGRAFICAS FORMAS

ESTRADAS E RUAS - MARGEM COM SOLAPAMENTO

PAVIMENTADAS
_ ESTRADAS E RUAS

NAO PAVIMENTADAS - ESCARPA
- DRENAGEM PERMANENTE VOCOROCA

- DRENAGEM INTERMITENTE ANFITEATRO DEGRADADO

NASCENTE CRISTAS
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ZONAS DE RISCO

- ZONA DE INSTABILIDADE DECLARADA

ZONA DE INSTABILIDADE POTENCIAL

ZONA SENSIVEL (ESTABILIDADE PRECARIA)

ZONA ESTABILIZADA COM COBERTURA VEGETAL
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FIGURA Ol - SETOR SW DA CARTA DE ZONAS DE RISCOS DE UMUARAMA -PR.
CONVENIO SUCEAM UEM.

Quanto a ocupagdo dessas dreas, em funcdo da natureza dos riscos que
apresentam, recomenda-se: :

— zona de instabilidade declarada - os processos ativos devem ser contidos
através do controle da drenagem superficial e subterranea, reflorestamento das dreas
marginais para evitar a evolugao remontante dos processos erosivos na paisagem.

- Zona ndo adequada a ocupagdo;
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— zona de instabilidade potencial - todas as construgdes, desmatamentos,
ocupagdo agricola com culturas, que tendem a modificar o equilibrio precario das for-
magdes superficiais (solos e coluvios) devem ser evitados. A facilidade de ocorréncia de
movimentos em massa do solo (solifluxdo e deslizamentos) p&e em risco todo o tipo
de ocupagdo.

Area indicada para reflorestamento.
- zona ndo adequada a ocupagao;

— zona de estabilidade precéria - zona mais adequada que as precedentes para
ocupagdo desde que sejam tomadas medidas para o controle do escoamento das dquas,
evitando a sua concentragdo em superficie (a principal causadora dos ravinamentos).

- Zona adequada a ocupagéo;

— Zona estavel - esta zona também estd sujeita a processos erosivos causados
por escoamento difuso e concentrado se a drenagem ndo for controlada.
- Zona adequada a ocupagao.

CONSIDERACOES FINAIS

O povoamento do Noroeste do Parand, embora recente (cerca de 50 anos),
foi marcado por uma ocupagdo rapida e acelerada com o desmatamento praticamente
total da regido.

Na érea de ocorréncia do Arenito Caiud, recoberto por solos geralmente
espessos e de textura arenosa, esse processo acelerado desencadeou mecanismos de
erosdo de solos e de vertentes acentuados que comprometem atualmente dreas urbanas
e rurais.

A metodologia cartografica proposta mostra as condigdes atuais em termos
de riscos naturais envolvendo essa cobertura pedolégica e fornece subsidios, conside-
rando-se as tendéncias, para o planejamento e controle mais adequado dessa realidade.
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