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RESUMO

O presente texto objetivou identificar e analisar a formacéo de areas vulneraveis ao risco de
dengue produzido no espac¢o urbano de Iranduba a partir do Sistema Ambiental Urbano
(SAU). As alteracbes na paisagem em decorréncia da dindmica espacial tém sido mais
aceleradas, principalmente apdés a constru¢gdo da ponte Rio Negro, impactando na
valorizacdo e desvalorizagdo de solos urbanos, onde as enfermidades séo identificadas,
sobretudo nos moradores de baixa renda que moram, em sua grande parte, em areas
vulneraveis. Neste estudo foram realizados levantamentos bibliograficos, trabalho de campo
e mapeamento das areas. A problematica foi fundamentada no SAU, por se caracterizar
pela abordagem sistémica aos problemas socioambientais urbanos. Os resultados
mostraram que as areas vulneraveis ao risco de dengue séo formadas em decorréncia da
constituicdo de moradias em &reas expostas as transformag¢des ambientais, como a
enchente; e em areas com precariedades de estruturas urbanas, como a ineficacia e/ou
auséncia de saneamento basico (abastecimento de agua, coleta de lixo, rede de esgoto) e
servigos basicos como a saude e educagdo ambiental, construindo particularidades de
riscos e vulnerabilidades socioambientais a dengue no contexto urbano de Iranduba.
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ABSTRACT

The present text aimed to identify and analyze the formation of areas vulnerable to the risk
of dengue produced in the urban space of Iranduba according Urban Environmental System
(SAU). The changes in urban soil due to the spatial dynamics have been more accelerated,
especially after the construction of the Rio Negro bridge, impacting the valorization and
devaluation of urban soils, where the diseases are identified, especially in the low income
residents who live in in vulnerable areas. In this study, bibliographical surveys were carried
out regarding the subject studied, field work and area mapping. The problem was grounded
in the Urban Environmental System (SAU) for being characterized as a systemic approach
to urban socio-environmental problems. The results showed that areas vulnerable to dengue
risk are formed due to the constitution of housing in areas exposed to environmental
changes, such as flooding; and in areas with poor urban structures, such as inefficiency and
/ or lack of basic sanitation ( water supply, garbage collection, sewage network) and basic
services such as health and environmental education, building particularities of social and
environmental risks and vulnerabilities to dengue in the urban context of Iranduba.

Keywords: Urban Environmental System. Dengue. Risk. Vulnerability. Iranduba city.

INTRODUCAO

O uso e apropriacédo do solo urbano contém diversas dindmicas (econémicas, sociais e ambientais)
como a busca de um lugar para morar e que, contraditoriamente, forma areas de risco. Em meio as
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inUmeras situagbes vinculadas a qualidade de vida, a reproducdo de areas sem infraestrutura
adequada tem ocasionado uma maior distribuicdo espacial do vetor transmissor da dengue, as quais
segundo Barreto e Teixeira (2008), formam habitats potencializados ao desenvolvimento desta
doenca.

Mendonca (2003 e 2009) e Rocha (2013) apontam que o0 aumento e o desenvolvimento de doencas
estdo relacionados a diversos fatores: a contaminacdo do abastecimento de agua, a precariedade
dos servicos sanitarios, variabilidade climatica, que associados a urbanizacdo sem infraestrutura
adequada e a ineficacia de politicas publicas de satde quanto a multicausalidade do processo saude-
doenca, potencializam a reproducéo de vetores e transmissores.

Segundo Nunes (2015), nos ultimos anos a forma “rapida e insalubre” que ocorrem as ocupagoes é
fator contribuinte para “o advento de desestruturagbes de todas as ordens”, que se deflagram como
riscos a sociedade. Além disso, o aumento da espacialidade urbana em decorréncia da constante
expansdo demografica em areas sem ou com fragil infraestrutura fez com que demasiados problemas
socioambientais urbanos se agravassem.

O espaco urbano se configura por desigualdades (econdmicas, sociais, politicas, entre outras) nas
quais os setores de baixa renda, em sua maior parte, se constroem longe dos centros decisorios de
poder e mercado. E estas desigualdades se estruturam nas caracteristicas das moradias, sao
diferenciadas espacialmente. Essa diferenca pode inclusive ser uma segregacdo espacial, pois em
alguns espacos héa infraestrutura e servicos e em outros ndo, diversificando a paisagem da cidade
mostrando as desigualdades da sociedade (CARLOS, 2008).

A infraestrutura € um elemento fundamental para o entendimento de uma unidade espacial
urbanizada, assim como a sua concretude historica no estudo de areas vulneraveis as doengas. O
desenvolvimento de doencas € diferenciado pelos contrastes sociais nas estruturas espaciais, onde
as doencas sao identificadas, sobretudo nos moradores de &reas vulneraveis.

A expansdo da dengue apresenta um carater multicausal, pois envolve dindmicas sociais (producéo
de lixo ndo organico, ocupagdes de areas com saneamento basico precario, capacitacdo dos agentes
de saude) e naturais (chuvas e temperaturas que propiciam condi¢8es favoraveis ao desenvolvimento
do vetor) que juntos se articulam no meio urbano. As areas urbanas se tornam vulneraveis pelo tipo
de estrutura urbana que as constituem.

No que se refere aos danos apds um fendmeno natural, Bandeira, Nunes e Lima (2016) apontam
que chuvas extremas, por exemplo, contribuem ao agravo do risco a saude, que é acentuado para as
moradias que, na maioria das vezes, ndo possuem estruturas urbanas resilientes para sustentar tal
evento. Estas estruturas urbanas ndo séo resilientes devido, sobretudo, ao planejamento do espaco
urbano, uma vez que o risco formado nas cidades é em decorréncia quando a dindmica natural
(climatica, hidrologica, etc.) se encontra com a dindmica da sociedade.

Quanto ao risco de dengue, 0s gestores publicos de saude n&o incorporam a multicausalidade dos
fatores que inferem no desenvolvimento da dengue, uma vez que a formacao de areas vulneraveis a
esta doenca retrata a debilidade de servicos como a coleta de lixo, que “acumula” entulhos em
lugares inapropriados e propiciam a (re) producdo do vetor da dengue. Sobre o abastecimento de
agua, que para suprir a necessidade de consumo, a populacéo fragilizada busca outros meios de
obtencdo e armazenamento de agua, mas que muitas vezes é de forma inadequada, o que também
propicia ambiente ideal ao vetor da dengue.

O atrelamento entre as condi¢des-modo de vida urbana encontra-se na génese dos problemas
ambientais urbanos, fato que os torna socioambientais (MENDONCA, 2009a). Nesse contexto, este
trabalho é analisado a partir da abordagem socioambiental de Mendonca (2004), que propds o
Sistema Ambiental Urbano (S.A.U.). Este permite uma abordagem integrada dos problemas urbanos
advindos da interagdo sociedade (aspectos socioespaciais) e natureza (aspectos climaticos e
ambiente ecologico do mosquito), como a dengue, por exemplo, vista como uma problematica
interdisciplinar. Este mesmo método ja foi aplicado em estudos sobre clima, urbanizacéo e saude,
como em Paula (2005), Oliveira (2006), Aquino Junior (2010), Roseghini (2013), Beleza e Costa
(2016; 2016a; 2017), Almeida e Costa (2016; 2016a; 2017), Dantas e Costa (2017).

Nos Ultimos seis anos, a cidade de Iranduba tem apresentado intensas alteracbes em suas
paisagens, principalmente depois da constru¢cdo da Ponte sobre o rio Negro que a interliga com a

cidade de Manaus. A constituicdo de novas moradias, em sua maior parte, € sem infraestrutura
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adequada (SOUSA, 2013). O presente texto objetivou identificar e analisar as areas vulneraveis ao
risco de dengue em Iranduba a partir do S.A.U.

MATERIAIS E METODOS

Os dados utilizados consistem em levantamento fotografico, dados de notificacdes de dengue pelo
Sistema de Notificacdo de Agravos (SINAN) e pela Secretaria Municipal de Saude (SEMSA) de
Iranduba. Também foram utilizados dados do IBGE (2010) em relacdo aos domicilios com agua
encanada, domicilios com abastecimento de agua e esgoto sanitario inadequado, domicilios com
coleta de lixo e renda per capita (R$). As informagdes de adensamento populacional foram obtidas na
Secretaria de Estado de Planejamento e Desenvolvimento Econémico (SEPLAN). Para analisar o
aumento da espacialidade urbana, foram utilizadas imagens de satélites do Landsat 5,
disponibilizadas no catalogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Para aplicar o S.A.U. neste estudo, foi necessario fazer um reconhecimento descritivo do sitio urbano
em que se configura a area de estudo, ou seja, os aspectos fisicos (subsistema natural) como, por
exemplo, a topografia, caracteristica climatica e bacias hidrograficas urbanas. Em seguida, obtiveram-
se informagdes necesséarias dos niveis de uso e ocupacdo (subsistema construido), por exemplo, a
infraestrutura dos bairros. E por Gltimo, as caracteristicas pertencentes a superestrutura da sociedade
(economia, politica) e a cultura da populacdo que a constitui, além da educacédo e da tecnologia
(subsistema social). O subsistema social é a atribuicdo dos aspectos sociais que configuram o uso e
ocupacdao sobre o sitio urbano (MENDONGCA, 2004).

O acoplamento destes dados foi trabalhado no Google Earth, pontuando as areas identificadas como
propicias ao desenvolvimento do Aedes aegypti, em seguida, foi realizado o mapeamento destes
dados no Arqgis, a fim de evidenciar em quais contextos urbanos e fatores/potencializadores
contribuiram na formag&o de areas vulneraveis ao risco de dengue.

SISTEMA AMBIENTAL URBANO (S.A.U.): APORTE TEORICO-METODOLOGICO NA ANALISE
DE AREAS VULNERAVEIS AO RISCO DE DENGUE

Mendonca (2004) considera que uma abordagem integrada dos riscos e as vulnerabilidades
socioambientais urbanas, como o exemplo da dengue, apresentam uma articulagdo entre o
conhecimento do sitio urbano e da qualidade de vida a ele associada. Em sua andlise, e buscando
apontar novas perspectivas metodoldgicas para os estudos relativos a problemética socioambiental
urbana, considerou a cidade como um sistema dinAmico e propde o S.A.U. (Figura 1), como
perspectiva compreensiva e metodologica para o estudo dos problemas socioambientais urbanos
(MENDONCA, 2004a).

Os problemas socioambientais urbanos (por exemplo, a dengue), advindos por meio do processo de
producdo e reproducdo do espaco urbano (PEREIRA, 2009), requer uma analise multicausal, um
alicerce teodrico-metodologico que consiga abarcar a totalidade destes problemas, por isso a
aplicacdo do S.A.U. neste estudo, pois trata a cidade em sua totalidade por meio de seus trés
subsistemas, o natural, social e construido.

Figura 1 — Adaptacéo do uso do S.A.U. ao estudo da dengue em Iranduba.

SUBSISTEMAS
Sociedade 1 Modo de vida B 72g Vg
Aspectos ecoldgicos do vetor o ati Contribuicéo em acées e
Aedes Aegypti Urbanizagéo Problemat:rcaangibc;engue em planejarnenéo de controle da
. - oenca
Aspectos naturais <l Politicas publicas para a dengue < -«
INPUT ATRIBUTOS OUTPUT APLICAGOES

Fonte: Mendonga, 2004.
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A aplicacdo destes subsistemas concebe o ambiente urbano a partir da interacdo sociedade (com
seus subsistemas: habitacéo, industria, comércio e servigos, transporte, lazer) e natureza (por meio
de seus subsistemas naturais: relevo, ar, agua, vegetagéo, solo, clima).

RESULTADOS E DISCUSSOES

ASPECTOS DOS SUBSISTEMAS NATURAL E CONSTRUIDO: ESPACIALIDADE URBANA DE
IRANDUBA

A cidade de Iranduba estd a 22 km da capital Manaus. O clima se caracteriza, conforme Koppen,
como equatorial, sendo chuvoso e umido (Af), com média de temperatura anual em 27 °C, sendo que
a maior incidéncia de chuvas ocorre entre novembro e maio (NOBRE, 2009). Deve-se levar em
consideragdo a configuracdo do relevo e topografia prépria do lugar na gestdo urbana, os lugares
com topografia plana e melhor drenados séo alvo dos interesses do mercado imobiliario, em oposi¢ao
aos lugares que recebem inundacdes e alagamentos e com topografia ndo plana e as margens de
rios e igarapés, a desconsideracdo destes aspectos citados e a falta de infraestrutura da cidade
geram impactos na andlise e na gestao urbana.

Iranduba pela sua proximidade de Manaus e por sua conectividade com a capital ampliada pela
Ponte Rio Negro (Figura 2), estd tendo um amplo processo de transformacéo de seus ambientes. A
diversidade destas transformacgdes indica a valorizacdo/desvalorizacdo de determinadas estruturas
espaciais, assim como a desvalorizacdo de &reas adjacentes (proximas as margens do rio ou
barrancos) que se constituiram em favelas, o que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010) identifica como ambientes subnormais, que segundo Carlos (2008), sdo terrenos onde
ndo vigora a propriedade privada da terra, onde se configura a autoconstrucéo, e:

Concomitantemente, com o0 aumento de moradias, quarteirdes e bairros, o poder
publico ndo aumenta sua capacidade de acdo em tais lugares com o servico de
saneamento basico, postos de saude e escolas, por exemplo. Com tal auséncia,
cria-se uma “infraestrutura” contraditéria, pois ela favorece a reprodugdo de
mosquitos causadores de enfermidades oriundas da expansdo e da producdo de
espacos urbanos desprovidos de controle de enfermidades. (CARLOS, 2008, p.70).

Figura 2 — Ponte Rio Negro entre a capital Manaus e o municipio de Iranduba.

. £Sede de Iranduba
g

%

Fonte: Google Earth, 2018.
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A dinamica das relagdes sociais e dos processos naturais ocorre de diferentes maneiras, porém
interagem no espaco, onde a moradia € uma mercadoria, pois questdes como o conforto e seguranca
pesam em um pre¢o que nem todas as classes de renda possuem condi¢des de pagar. Aqueles que
ndo possuem condi¢bes de acesso em um bairro estruturado urbanisticamente sdo induzidos pela
prépria l6gica do mercado a ocupar areas sem qualquer infraestrutura, muitas vezes susceptiveis as
transformagdes ambientais (CASSETI, 1991).

Sousa (2013) identifica que a relagdo de Iranduba com Manaus auxilia na identificacdo das
transformacdes socioespaciais, a qual acontece associada ao processo acelerado da urbanizacgéo,
por meio dos investimentos do capital no setor mobiliario, este que ja produziu amplas mudancas na
paisagem da cidade.

A Figura 3 indica a evolucdo da espacialidade urbana em Iranduba nos Ultimos 31 anos. As
mudancas na paisagem ocorreram principalmente no Distrito de Cacau Pirera (norte da cidade) e no
bairro Centro (sul da cidade), como é identificado na dltima imagem referente ao ano de 2015 (D). No
gue diz respeito a demografia do municipio, este teve um aumento acentuado na populagéo urbana
comparada ao rural nos anos de 1991 e 2010, mas isso devido a contribuicdo da mudanca de
classifica¢@o do distrito Cacau Pirera de rural para urbano (SEPLAN, 2010) assim como a migracao
de moradores de Manaus para Iranduba. Em 1991, 6.403 habitavam a populacéo urbana, 12.473 na
populacgdo rural; em 2000, 9.940 na populagdo urbana e 22.363 na populagdo rural, e em 2010 a
populagdo urbana passou a ter 28.979 habitantes e 11.802 habitantes no rural (IBGE, 2010).

Figura 3 — Evolugéo da espacializagdo urbana em Iranduba.

oW e orig

= wavn -
A | [EspaciaLibaDE urBANA DE T
IRANDUBA EM 1094 58 o

. oW = 2 ke w
Fonte: INPE, 2017. IMAGEM Legenda 0 2 4 8 Fonte: INPE, 2017. IMAGEM Legenda
DIATS: ®  Sede da cidade DSAT 5. ® Sade e ciduds

.27 T

8
km

ESPACIALIDADE URBANA DE B ) Y ~ TN ESPACIALIDADE URBANA DE @
IRANDUBA EM 2007 . ) IRAND! M 2015 »

= T
Legenda

0 0
®  Sede da cidade — ®  Sede da cidade T — T

Fonte: INPE, 2017.

2 - oW
Fonte: INPE, 2017. IMAGEM Legenda Fonte: INPE, 2017. IMAGEM
LANDSAT 6. LANDSAT 5.

Lousada e Santos (2016) e Souza (2013) apontam que a construcdo da ponte Rio Negro interligou
principalmente a zona central de Manaus com a cidade de Iranduba, e ainda favoreceu o aumento da
exploracdo de argila para a construcdo civil de Manaus, todavia, possibilitou principalmente a
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especulacao do setor imobiliario em dominar e apropriar-se de novas areas (especialmente as areas
gue nao sdo alagaveis, de topografia firme e plana), e assim, contribuindo com o crescimento da
espacialidade urbana da capital (Manaus) em direc&o a Iranduba.

No entanto, os valores cobrados nos condominios (principal investimento na cidade) séo altos, o
publico alvo sdo os de maior poder aquisitivo, poucos podem pagar por tal conforto estrutural, parte
da populacédo nao tem acesso a uma moradia com estrutura adequada, principalmente de circulacdo
de aguas, o que pode ser identificado nas tipologias das casas, na morfologia das ruas. Os poderes
publicos, quando resolvem construir moradias destinadas a classe social de menor poder aquisitivo,
constroem habitagBes metricamente reduzidas e em areas com poucos, precarios ou sem
equipamentos urbanos.

Tem-se o exemplo de Cacau Pirera, as residéncias sdo atingidas pela subida das aguas do rio Negro
(Figura 3, D), nesta éarea foi identificado o aumento da espacialidade urbana bem como a
precariedade dos servicos de saneamento basico que ndo atendem toda a populacdo. O crescimento
da cidade com ocupacgdo multidiferenciada dos sitios frageis e vulneraveis provoca profundas
modificacdes estruturais e de infraestrutura que expdem consideraveis grupos sociais e de renda,
principalmente os mais pobres, em condi¢cbes de risco, devido ao valor do solo e do mercado
imobiliario.

SUBSISTEMA SOCIAL DE IRANDUBA: INDICADORES SOCIAIS NA ANALISE DE DENGUE

No que diz respeito a situacdo da dengue em Iranduba, segundo o SINAN (2016), os primeiros casos
foram registrados no ano de 2001 com 30 notifica¢cdes, no ano de 2011 foram registrados 152
notificacdes, em 2013 foram 22 notificacbes, os demais anos tiverem registros abaixo de 16
notificacbes. Em 2011 a distribuicdo dos registros de dengue concretizou 90% entre oS meses
fevereiro, marco, abril e maio, principalmente os dois primeiros meses mencionados, corroborando
com os meses mais chuvosos (281 e 301 milimetros) e temperaturas elevadas (30.6 °C). Infelizmente
os dados sobre a doenga em Iranduba nédo séo precisos, o que dificulta uma andlise mais completa.

A Tabela 1 é referente ao Reconhecimento Geogréfico (RG) realizado no ano de 2016 pela Secretaria
de Saude (SEMSA) da cidade. Este tem como finalidade fazer um levantamento da situacéo social e
ambiental para identificar depositos potencializadores no desenvolvimento da dengue em cada bairro,
e assim, evidenciar espacialmente a vulnerabilidade dos grupos sociais a doenca. Neste RG sao
identificados principalmente terrenos baldios, caixas d’agua e pogos desprotegidos. Ha também a
classificacdo de Pontos Estratégicos ou P.E.s, que se referem aos domicilios que possuem servicos
prestados como oficinas de borracharias, sucatas, cemitérios, entre outros, a periodicidade da
fiscalizag&o, ocorre a cada 15 dias para a eliminagéo de larvas.

Dentre os criadouros identificados na Tabela 1 pela SEMSA, também foi elaborado na mesma tabela
o percentual dos indicadores de saneamento basico, entre estes, dgua encanada; percentual de
domicilios com abastecimento de agua e esgoto sanitario inadequado; percentual de domicilios com
coleta de lixo, obtidos por meio do censo 2010 do IBGE. Por meio desta organiza¢cdo de indicadores
do IBGE e criadouros identificados pela SEMSA, foi possivel fazer uma anélise mais completa do
perfil socioespacial vulneravel a dengue.

Com base na Tabela 1, na coluna referente aos habitantes, os bairros Colénia Cacau Pirera, Nova
Veneza e Morada do Sol eram os mais populosos, sendo 6.203, 5.339 e 5.138 habitantes,
respectivamente. Posteriormente a estes bairros, os segundos mais populosos foram Bairro Alto com
4.442 habitantes, Alto de Nazaré com 3.905 habitantes, em seguida Novo Amanhecer com 2.838
habitantes, Cidade Nova com 2.362 habitantes, Cidade Nova do CP com 1.645 habitantes,
Comunidade Sao José com 1.532 habitantes e por dltimo S&o Francisco com 1.508 habitantes. Os
menos populosos foram Graga Lopes com 122 habitantes, em seguida Laranjal com 492 habitantes,
Parque Caboclo com 615 habitantes e o bairro Centro, com 819 habitantes.

Na coluna referente a variavel terreno baldio, os bairros que mais apresentaram potencialidade de
criadouro do vetor foram Nova Veneza com 192, em seguida Graca Lopes com 168, depois o Bairro
Alto com 132, posteriormente Novo Amanhecer com 119 e, por fim, Morada do Sol com 112. O bairro
Centro é o0 que apresentou menor nimero (7), totalizando 1.062 terrenos baldios na cidade de
Iranduba, conforme identificado na tabela.
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Tabela 1 — RG dos criadouros de dengue e situacao de saneamento basico segundo o censo de 2010
em Iranduba.

. Domicilios com -
Total Total de Total de Cx. Total de DOmI(EI“OS abastecimento Domicilios Renda
Nome do Habitantes de Pontos d'agua 0GOo com agua de 4gua e com per
Bairro terreno P gua pogo encanada guae coletade capita
Baldio Estratégicos | desprotegida | desprotegido (%) (_esgoto sanitario lixo (%) (R$)
inadequado (%)
Alto de
Nazaré 3.905 34 8 338 21 63,83 21,44 92,12 311,55
Bairro Alto 4.442 132 8 359 2 95,61 39,03 91,62 367,09
Centro 819 7 1 94 0 91,74 39,03 91,62 311,55
Cidade 2.362 50 5 260 3 98,44 39,03 91,62 367,09
Nova
Cidade
Nova do CP 1.645 60 2 86 3 - - - -
Colbnia
Cacau 6.203 42 8 446 17 96,21 21,44 92,12 311,55
Pirera
Comunidade
Sdo José 1.532 51 3 124 8 - - - -
Graca 122 168 0 195 1 73,45 21,44 92,12 311,55
Lopes
Laranjal 492 36 0 68 0 - - - -
'\S";’Irada do 5.138 112 10 591 1 93,77 21,44 92,12 311,55
Nova
Veneza 5.339 192 4 351 9 95,98 21,44 92,12 311,55
Novo 2.838 119 2 286 2 87,88 21,44 92,12 311,55
Amanhecer
Parque 615 38 1 73 10 91,89 21,44 92,12 311,55
Caboclo
Sao
. 1.508 21 2 169 0 93,9 39,03 91,62 367,09
Francisco
Total: 38.058 1.062 54 3.440 77

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010) e Secretaria Municipal de Saude de Iranduba (2016).

Os bairros que apresentaram maior nimero de Pontos Estratégicos (P.E.) foram: Morada do Sol — 10,
Alto de Nazaré, Bairro Alto e Cacau Pirera com 8 PEs. Isso devido a principal funcionalidade que
estes bairros possuem na cidade, onde Cacau Pirera e Alto de Nazaré possuem grande area
comercial como feiras, oficinas de carro e galpdes, estes tipos de servigos fazem parte do cotidiano
da cidade. Aspectos ja pontuados por Barreto & Teixeira (1996) e Costa (1999, p.273), eles afiram
que é devido “a forma em que se organiza o espago geografico dos centros urbanos, 0 modo de vida
de suas populag@es e os seus reflexos no ambiente, que criam as condi¢cfes para a proliferagdo dos
vetores”.

Em relacao a variavel Caixa D’agua desprotegida, novamente os bairros Morada do Sol (591), Cacau
Pirera (446), Bairro Alto (359), Nova Veneza (351), Alto de Nazaré (338), Novo Amanhecer (286),
Cidade Nova (260) e S&o Francisco (169) registraram, respectivamente, maior potencial de criadouro
no desenvolvimento do vetor. Os bairros que registraram menor potencialidade de criadouros foram
Laranjal com 68, em seguida Parque Caboclo com 73 e Cidade Nova do CP com 86. Em relacéo a
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variavel poco desprotegido, os bairros que mais apresentaram problema com este tipo de criadouro
foram Alto de Nazaré com 21, em seguida Cacau Pirera com 17.

O indicador de saneamento percentual de domicilios que possuem agua encanada evidenciou forte
influéncia com os nimeros de caixas e pocos desprotegidos. Por exemplo, os bairros Alto de Nazaré,
Graca Lopes, Nova Veneza e Novo Amanhecer registraram menor percentual de domicilios com agua
encanada, assim como grande concentracdo de caixas d’agua e poc¢os existentes no bairro,
entretanto, estes tipos de reservatérios de agua ndo sdo bem armazenados, 0os que tornam
criadouros favoraveis ao desenvolvimento do vetor da dengue e maior vulnerabilidade do risco da
doenca a populacéo residente nestes locais. Este fato foi analisado por Barreto e Carmo (1994, p.07),
onde eles argumentam que a ocorréncia de dengue, na maioria delas “esta estreitamente relacionada
com as mas condicbes sociais e econdmicas das populages, produzindo diferenciais na sua
frequéncia e distribui¢do”.

Dentre os bairros que registraram percentuais acima de 93% de domicilios com &gua encanada,
também evidenciaram alto percentual de abastecimento e esgoto sanitario de forma inadequado, o
gue pode ser explicado pelo alto nimero de caixas e pogos (individuais e/ou coletivo) desprotegidos.
Segundo a variavel 4gua e esgoto inadequado, os bairros que registraram maior percentual foram
Bairro Alto, Cidade Nova e S&o Francisco, sendo 39,03% de domicilios vulneraveis.

Em Iranduba os servicos de coleta e transporte de residuos domésticos e comercias e 0s servigos de
limpeza urbana sdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Limpeza Publica, segundo a
Tabela 1, todos os bairros apresentaram domicilios com coleta de lixo acima de 90%. Todavia, nao foi
possivel obter informacdes referentes aos indicadores de saneamento basico para os bairros Cidade
Nova do CP, Comunidade S&o José e Laranjal, em virtude destes bairros terem se constituidos apos
0 ano de 2011 e nao fazerem parte do banco de dados do censo de 2010.

A utilizacdo do indicador renda foi devido a sua relagéo com a tipologia das estruturas urbanas dos
bairros, pois estas refletem a capacidade de resposta dos moradores a doenca. Aquino (2010) e
Almeida (2012) identificaram relacdo entre as classes de baixa renda com o perfil da espacializacdo
da dengue e identificacao das areas de riscos. A tipologia dos materiais existentes na construgao de
uma casa reflete o quanto de renda determinada familia tem para investir na infraestrutura da casa.

Diante dos indicadores de saneamento apresentados, 0s bairros que apresentaram piores
percentuais correspondem mais da metade da area urbana de Iranduba, se caracterizam como
ambientes potenciais ao desenvolvimento do vetor. Para tanto, as Figuras 4, 5 e 6 referem-se ao
mapeamento das éareas vulnerdveis ao risco de dengue, que apresentam a fragilidade dos
indicadores analisados anteriormente na tabela. O mapeamento foi realizado a partir do que foi que
identificado nos trabalhos de campo e com a utilizagdo de imagens do Google Earth.

A Figura 4 concerne a identificacdo de &reas vulneraveis ao risco de dengue em Cacau Pirera e Nova
Veneza. Conforme 0 mapa, as areas vulneraveis apresentaram concentracdo em ruas especificas,
principalmente em finais ou ponta de ruas. As peculiaridades evidenciadas nas fotos retratam os
principais problemas de saneamento béasico nestes bairros, onde a ma qualidade de vida gera os
habitats para a ovulagdo e consequentemente a espacializacdo do vetor, principalmente em locais
onde as condic¢des sanitarias séo deficientes (TEIXEIRA E BARRETO, 2008)

Em Cacau Pirera foram identificados criadouros de mosquito, que sdo oriundos de problemas de
encanamento e alagamentos evidenciados nas fotos A e B, o0 que causou grande quantidade de agua
empocada ao entorno das casas, assim como tanques, pecas de geladeira e plasticos a céu aberto
(foto B), a causa de acumulo de 4gua nestas areas sao tanto pluviais, fluviais (cheias) e como agua
de encanamento quebrado, soma-se a isso o desvio de 4gua das casas que fazem parte da rede
geral de abastecimento para as casas recém-construidas no bairro que ainda ndo possuem nenhum
tipo de abastecimento de agua regulamentar, séo as ligac@es irregulares de agua.

A foto C evidencia o tipo de reservatério de agua utilizado pela populagdo a céu aberto; foto D — se
refere a um P.E., foram encontrados tanques e entulho a céu aberto; foto E — tipo de reservatorio
para abastecer agua, pois ainda ndo ha rede geral de abastecimento nesta rua; nas demais fotos (F,
G, H e |) identificaram-se nas paredes dos imdveis marcas d’agua feitas durante as cheias do rio, e
na época de vazante do rio ainda assim é identificado tanto alagagfes como lixos e descartes ao
entorno das casas constituidas nestas areas. Mesmo que estas areas ndo possuem saneamento ou
qualquer servico de saneamento basico, as ocupacdes foram se estruturando e formando os atuais
bairros da cidade.
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Figura 4 - Mapeamento das areas vulneraveis a dengue nos bairros Cacau Pirera e Nova Veneza,
localizados ao norte da cidade.
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Org. Almeida, R.B (2017).

Em relacdo a Figura 5, foram identificadas areas vulneraveis ao risco de dengue nos bairros Parque
Caboclo e, sobretudo, no Alto de Nazaré, o qual apresentou maior vulnerabilidade a formacao de
criadouros de dengue. Nas fotos A e B foram identificados criadouros como agua empogada da chuva
juntamente com a cheia do rio Negro no entorno das casas construidas nas zonas periféricas, em
areas inundaveis; C — o uso de tanques como reservatorios de agua descobertos, plasticos utilizado
como coberta e ha também marcas da enchente do rio na propriedade; D e E — formacao de lixeira
viciada, o0 que acumula 4gua da chuva e até mesmo arrastada por ela quando intensa e por se
concentram em ruas com alta declividade; F — acumulo de pneus e pecas de carros inutilizaveis.

Figura 5 — Mapeamento das areas vulneraveis ao risco de dengue nos bairros
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Parque Caboclo e Alto de Nazaré, Zona norte da cidade.
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Org. Almeida, R.B (2017).

As demais fotos sdo do bairro Parque Caboclo, este bairro apresentou forte dinAmica em sua
extensao territorial. Na foto G foi identificado um reservatério de agua descoberto e uma canoa com
agua parada, nesta area do bairro € comum encontrar canoas devido a dinamica fluvial, sédo
domicilios construidos em fundo de vale e séo atingidos pela enchente do rio. A hidrografia, o clima e
o relevo sdo, muitas vezes, ignorados quando se constitui novos bairros. Conhecer os elementos
geomorfolégicos do sitio urbano influencia na constituicdo de moradias, pois mostra as areas mais
propensas a transformacgdo ambiental, mostra quais as areas mais caras ou mais baratas para se
construir, o ordenamento territorial deve ter como requisito, antes de tudo, a sociedade e a natureza.

No bairro Parque Caboclo, na Figura 5, identificou-se muitas casas ainda em construgcéo, por isso,
muitos materiais garbicos e Urbicos foram encontrados cobertos por plasticos, todavia, também
acumula agua da chuva o que é propicio ao desenvolvimento e producédo do vetor (foto H). Pneus e
tanques de maquina de lavar roupa foram identificados em varios domicilios, este tipo de criadouro é
encontrado principalmente em ruas alagadas, com escoamento superficial precario, por isso, a
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consideragdo da topografia e do clima, especialmente a pluviosidade, pois fazem parte da
compreensdo e andlise das areas de risco de dengue (foto ).

Os bairros Graga Lopes, Cidade Nova, Morada do Sol e Sdo Francisco, ilustradas na Figura 6,
evidenciaram criadouros de dengue com énfase em caixas/reservatorio d’agua desprotegidas,
identificadas nas fotos C, H e I; entulhos, fotos D e F; encanamento expostos a sol e chuva, que ao
serem quebradas por veiculos na rua, causam pocgas d’agua, como foi evidenciado na foto B; e as
chamadas “lixeiras viciadas”, evidenciadas nas fotos A, E e G.

Figura 6 — Mapeamento das areas vulneraveis ao risco de dengue nos bairros Graca Lopes, Cidade Nova,
Morada do Sol e S&o Francisco. Zona sul da cidade
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A formacédo de areas vulneraveis ao risco dengue esta associada a dindmica urbana de moradia e
servicos. Essas séo algumas das “contradigbes reveladas na légica de implementacdo dos padrbes
de uso e ocupagédo do solo” (PEREIRA, 2009, p.19), ou seja, o processo de producdo do espaco e do
meio ambiente construido em Iranduba tornou este lugar um elemento de analise importante para o
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entendimento dos fatores/potencializadores no desenvolvimento da dengue, mesmo em espacos
urbanos de pequena escala, como Iranduba.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos e analisados com uso do Sistema Ambiental Urbano identificaram a formacao
de areas vulneraveis a dengue, onde o subsistema natural a partir dos elementos: chuva e a
topografia, a primeira pela formacédo de criadouros e a segunda devido ao modo de como esta é
apropriada por uma determinada classe socioespacial, e as areas propicias ao desenvolvimento do
vetor estdo localizadas em por¢des menos elevadas, inundadas e com precariedade de infraestrutura
urbana.

Por meio do subsistema construido e social identificou-se que as &reas vulneraveis a dengue estédo
relacionadas a dinamicidade do espag¢o urbano. As multivariadas formas de apropriagdo do solo
refletem as desigualdades socioespaciais nas infraestruturas urbanas e espacializagdo de servicos
publicos, como saneamento. A constituicdo de moradias ocorre em 4&reas susceptiveis as
transformagbes ambientais (como as enchentes) e em areas com precariedades de estruturas
urbanas, como a ineficacia e/ou auséncia de saneamento basico (abastecimento de agua, coleta de
lixo, rede de esgoto) e servi¢os basicos como a salde e educacéo.

Identificou-se também que Iranduba possui mais da metade de seu espago urbano vulneravel ao
desenvolvimento do vetor da dengue, bem como a formacdo de outras potencialidades a outras
doencas. Um aspecto a ser considerado na cidade € a auséncia de um banco de dados da doenca
eficaz, auséncia também de estacdes meteoroldgicas, visto que ha &reas com risco de alagacéo, que
€ um dos condicionantes na distribuicdo espacial da dengue. A instalacdo de estacdes
meteoroldgicas é importante tanto para fins de estudos futuros como para o monitoramento constante
nas areas de risco e desenvolvimento de doengas.

A aplicacdo do S.A.U. tem se revelado como um campo de possibilidades para o entendimento de
riscos e vulnerabilidades socioambientais a partir da interagéo sociedade-natureza, servindo como
um aprendizado académico, técnico e para ag8es politicas, visando de forma sistémica, multicausal e
interativa as solu¢des ou mitigacdes de problemas socioambientais urbanos.
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