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Resumo

O objetivo desse trabalho consistiu em analisar a influéncia dos fatores geoecologicos
e geourbanos no padrio da temperatura do ar maxima e minima absoluta em Ipora-
GO, por meio do método estatistico de correlagio linear. Os fundamentos teéricos
e metodologicos pautaram-se no sistema clima urbano de Monteiro (2003), com
énfase no subsistema termodinamico. Os fatores geoecologicos (hipsometria,
exposicao de vertente, vegetacdo urbana e hidrografia) e geourbanos (densidade
de construcdo e o uso do solo urbano), foram georreferenciado com auxilio dos
softwares ArcGis 9.0, Spring 5.3 e Surfer 9.0. Os dados de temperatura do ar foram
coletados entre outubro de 2012 e outubro de 2013, em intervalos de 30 minutos,
com termohigrometros (modelo HT-500) e estagdes meteorologicas automaticas
distribuidos em seis pontos da 4rea urbana e rural de Ipora. Posteriormente, os dados
foram organizados em planilhas de calculos para analise estatistica. Os resultados
demonstraram que os fatores geoecologicos e geourbanos citados foram decisivos
na variagao espacial da temperatura do ar maxima e minima absoluta em Ipora.
Palavras-chave: Climatologia, Cidade, Clima Urbano
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Abstract

The objective of this study is to analyze the influence of geoecological factors
and geourbanos the standard maximum air temperature and absolute minimum in
Ipora-GO, by means of statistical methods of correlation linear. The theoretical
and methodological foundations guided in the urban climate system Monteiro
(2003), with emphasis on thermodynamic subsystem. The geoecological factors
(hipsometria, slop exposure, urban and Hydrography vegetation) and geourban
(building density and the use of urban land), were georeferenced with the help
of software ArcGIS 9.0, Sprint 5.3 and Surfer 9.0. The air temperature data were
collected between October 2012 and October 2013, in 30-minute intervals, with
hygrometer term (HT-500 model) and automatic weather stations distributed in six
points of the urban and rural Ipora. Later, the data were organized into spreadsheets
for statistical analysis. The results showed that geoecological mentioned factors and
geourbanos were decisive in the spatial variation of the temperature of the air and
maximum absolute minimum in Ipora.

Keywords: Climatology, City, Urban Climate

Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar la influencia de los factores geoecoldgicos
y geourbanos en el patron de la temperatura maxima y minima absoluta del aire en
Ipora-GO, a través de lo método estadistico de correlacion lineal. Los fundamentos
tedricos y metodoldgicos se basan en el sistema de clima urbano de Monteiro
(2003), con énfasis en el subsistema termodinamico. Los factores geoecologicos
(hipsometria, hebras de exposicion, hidrografia y vegetacion urbana) y geourbanos
(densidad de edificacion y uso del suelo urbano) fueron georeferenciados con la
ayuda del software ArcGIS 9.0, Spring 5.3 y Surfer 9.0. Los datos de temperatura del
aire se recogieron entre octubre 2012 y octubre 2013, en intervalos de 30 minutos,
con termohigrometros (modelo HT-500) y estaciones meteorologicas automaticas
distribuidas en seis puntos de las zonas urbanas y rurales. Posteriormente, los datos
se organizaron en las hojas de calculo para el analisis estadistico. Los resultados
mostraron que los factores geoecologicos y geourbanos citados fueron decisivos en
la variacién espacial de la temperatura maxima y minima absoluta del aire en Ipora.
Palabras clave: Climatologia, Ciudad, Clima Urbano

Introducao

No Brasil, a partir da década de 1960, o desenvolvimento técnico-cientifico e
informacional, aliado a mecaniza¢do do campo e aos pacotes tecnologicos herdados da
revolucdo verde, atribuiu novas fungdes a cidade e ao campo. Esses fatores contribuiram
para o aumento do éxodo rural, que, por sua vez, promoveu uma elevacao nas taxas de
urbanizacao.

De acordo com Santos (1996) na década de 1940 a taxa de urbanizagdo era de
26,35%, ja na década de 1980 alcangou 68,46%. Isso demonstrou que em quarenta anos
a populagdo urbana triplicou.

O crescimento acelerado da populagdo urbana aliado a falta de planejamento
desencadeou nas cidades problemas de ordem social e ambiental.
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Segundo Lombardo (1985) ao se construir as cidades as condigdes naturais do
ambiente sdo modificadas, ou seja, modifica a morfologia do ambiente, altera as trocas
de energia entre a atmosfera ¢ a superficies e produz condi¢des climaticas proprias
desses locais.

Portanto, este trabalho ¢ fruto de uma pesquisa de mestrado desenvolvida na
cidade de Ipora-GO, cujo objetivo consistiu em analisar a variagdo da temperatura e
umidade relativa do ar, maximas e minimas absolutas, em uma cidade de pequeno porte
do cerrado brasileiro, identificando as relagdes com os aspectos fisicos do ambiente,
fungdo e morfologia urbana.

Porém, neste trabalho serd demonstrado a influéncia que os fatores geourbanos
e geoambientais exerceram na variacao espacial da temperatura do ar maxima e minima
absoluta em Ipord, por meio do método estatistico da correlagdo linear.

Fatores geoecologicos e geourbanos

Os fatores geoecoldgicos e geourbanos estdo ligados diretamente as
caracteristicas fisicas do ambiente que a cidade foi construida, quanto as suas
caracteristicas morfologicas e funcionais. Portanto, baseado em Monteiro (1990),
Mendonga (1995) e Amorim (2010) podem ser considerados como fatores geoecoldgicos
a Hipsometria, Exposicdo de Vertentes, Declividade, Vegetagdo, e Hidrografia e como
fatores geourbanos a Densidade de construcdo, de pavimentagdo, Uso e ocupagdo do
solo, A estrutura urbana ¢ Densidade do movimento de veiculos ¢ pessoas.

Essas caracteristicas apresentam padrdes diferenciados que variam de acordo
com a expressdo territorial da cidade e produzem caracteristicas intraurbanas distintas
de uma cidade para outra.

Para Mendonga (2003) as condi¢des climaticas intraurbanas sdo derivadas da
heterogeneidade tanto do sitio, quanto da estruturagdo, morfologia e funcionalidade
urbana, que produzem, paralelamente ao clima da cidade (clima local/urbano), bolsdes
climaticos intraurbanos diferenciados (ilha de calor, frescor, topoclimas e microclimas).

Neste sentido Amorim (2010) declarou que além das diferengas de temperatura e
umidade existentes entre a cidade e o campo é de fundamental importancia compreender
0s mecanismos que promovem as diferengas existentes no interior das areas urbanas que
interferem negativamente na qualidade de vida das pessoas

Contudo, ndo da para estudar o clima urbano sem associar os fatores
geoecologicos e as caracteristicas socioeconomicas da cidade.

Para essa pesquisa foram analisados os fatores geoecologicos (hipsometria,
exposi¢ao de vertentes, hidrografia e vegetacdo urbana) e os fatores geourbanos
(densidade de construcao e o uso e ocupacao do solo)

Relevo e exposi¢do das vertentes

Com relagao ao relevo e exposigao das vertentes Geiger (1980, p. 382) destacou
que “o clima das encostas, ou clima das exposigdes, ¢ determinado, em primeiro lugar,
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porque as superficies inclinadas recebem da radiacdo solar direta mais ou menos calor
do que as superficies horizontais”.

Para Mendonga (1995, p. 50) “no caso do Hemisfério Sul, as faces de vertentes
posicionadas a norte, noroeste, nordeste, oeste e leste recebem mais energia calorifico-
luminosa do que aquelas voltadas a outras dire¢des”.

Romero (2000) ratificou que pequenas modificagdes da orientagdo e de elevagdo
do relevo podem provocar variagdes significativas dos elementos climaticos em lugares
separados por pequenas distancias. Neste sentido, Costa (2009) afirmou que as diferencas
de temperatura encontrada no sitio urbano sao influenciadas diretamente pela topografia
e a exposicao das vertentes do relevo.

Vegetagdo e hidrografia

A vegetagdo urbana é representada por conjuntos arboéreos de diferentes origens
e que desempenham diferentes papéis (MELLO FILHO, 1985 apud PIVETTA e SILVA
FILHO, 2002).

Barbosa (2005) ratificou que a vegetagdo influencia essencialmente em quatro
fatores climaticos: temperatura do ar, umidade do ar, radiacdo solar e velocidade do ar.
Assim, a vegetagdo condiciona a criagdo de ambientes termicamente favoraveis a satde,
habitabilidade ¢ uso dos espagos urbanos.

Pinheiro ¢ Amorim (2007) destacaram que as areas da cidade com maior
concentragdo de areas verdes, ou proximas a reservatorios d’agua, propiciam o declinio
da temperatura do ar. “A auséncia de vegetagdo e espelhos de dgua nas cidades reduz a
evaporagao, sendo que a radiacao solar que ndo ¢ utilizada na evaporagao ¢ transferida
para o aquecimento das ruas, edificios e o ar da cidade” (LOMBARDO, 1985, p. 33).

Amorim (2010) e Gartland (2010) confirmaram que as areas de vegetagdo
refrescam a sua vizinhanga de duas maneiras: a) a evapotranspiracdo converte a energia
solar em agua evaporada, ao invés de calor, mantendo a temperatura da vegetacdo e do
ar mais baixa e b) promove sombras para a superficie, protegendo-a do calor do sol,
mantendo-a mais fresca e reduzindo a temperatura de superficie.

Specian et al. (2013) investigou a varia¢do de temperatura e umidade relativa do
ar entre dois pontos da area urbana de Ipora-GO, um remanescente de cerrado ¢ uma area
urbanizada, e concluiu que o remanescente de cerrado contribuiu para menores valores
de temperatura ¢ maiores valores de umidade relativa do ar.

Densidade de construcdo e Uso do solo

Romero (2000) apontou que o solo impermeabilizado e drenado apresenta um
albedo maior ¢ uma menor condutibilidade, tornando o clima local instavel e que, ao
mesmo tempo, reduz a umidade e o efeito refrescante produzido pela evaporagao da
agua do solo.
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Para Fialho (2009), os materiais artificiais presentes nos ambientes urbanos
dificultam a dissipag@o do calor armazenado durante o dia ¢ contribui para que a area
urbana seja mais quente que a area rural proxima durante o periodo noturno.

Para Costa (2009) os menores valores de umidade relativa do ar nas areas urbanas,
na maioria das vezes, estdo associados a locais que apresentam solo impermeabilizado,
com pouca vegetagdo, o que impede a infiltragdo e a evaporagdo da agua presente nos solo.

Amorim (2010), em estudo realizado em Presidente Prudente-SP, identificou
que os bairros com maior adensamento de constru¢do apresentaram maiores valores de
temperatura do ar em relagdo aos bairros com menor adensamento.

Caracterizacio da area de estudo

Ipora esta localizada na mesorregido do Oeste Goiano ¢ na microrregido de
Ipora, entre as coordenadas 16° 24° 00” ¢ 16° 28”00 S, 51° 04° 00’ ¢ 51° 09’ 00 O,
com populagao de 31.274 habitantes, segundo o IBGE (2010) (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo
Fonte: Org. do Autor (2016) e SIEG (2016)

O municipio de Ipora faz divisa territorial com sete municipios: Amorindpolis e
Ivolandia, ao sul, Moipora e Israelandia, a leste, Diorama e Jaupaci, ao norte e Arendpolis
a oeste, ¢ esta a 220 Km da capital do estado de Goias (Goiania).
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Segundo Gomis (1998) a ocupacdo da regido de Ipora ocorreu durante o século
XVIII, periodo do ciclo do ouro em Goids, e tornou-se importante devido a dois fatores:
a) a abundancia de ouro ¢ diamantes encontrados nos seus rios e b) sua localizagao na
rota colonial, com acesso a Cuiaba-MT.

Em 1949 a cidade de Ipora era um vilarejo pequeno, com vegetagao nativa de
cerrado em suas proximidades, porém, com a passar dos anos a paisagem urbana foi
sendo modificada e novos mecanismos foram sendo implantados, a vegetagdo natural
foi sendo suprimida para dar lugar a uma paisagem artificial constituida por concreto
e pavimentagdo asfaltica, criando novas formas de uso e ocupagdo do solo urbano
(Figura 2).

1958 2008

Figura 2. Foto aérea de Ipora, em 1952 e em 2008
Fonte: Igreja Presbiteriana de Ipora (2004) e Policia Militar 12° BPM (2008)

Atualmente, a populacdao urbana de Ipora esta distribuida em 66 bairros e o
numero de lotes e as taxas de ocupacdo variam de bairro para bairro; do total de lotes
distribuidos pelos 66 bairros da cidade, apenas 51,5% estao ocupados.

Em relagdo as caracteristicas climaticas regionais, Ipora apresenta o tipo
climatico (Aw) (clima tropical de savanas com chuvas no verdo), conforme a classificagdo
de Koppen; para Torres ¢ Machado (2011), esse tipo climatico predomina nas areas do
Brasil central.

Sousa (2013) definiu que a cidade de Ipord apresenta temperaturas médias
variando entre 24°C a 25°C e precipitagdo média de 1628 mm/ano, baseado nos dados de
precipitagdo pluvial e de temperatura fornecidos pelo SIMEHGO (Sistema de Meteorologia
e Hidrologia do Estado de Goias) e pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

Materiais e métodos

A proposta tedrica e metodoldgica para esta pesquisa fundamentou-se no
Sistema de Clima Urbano (S.C.U.), proposto por Monteiro (2003), com énfase no canal
termodinamico.
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Os fatores geoecologicos (hipsometria, exposicdo de vertente e vegetagdo
urbana) e os fatores geourbanos (densidade de construgdo ¢ o uso do solo urbano) foram
mapeados por meio de softwares de geoprocessamento, ArcGis 9.0 ¢ Spring 5.3 com
o auxilio de imagens de satélites ¢ do banco de dados da prefeitura municipal. Porém,
nesse trabalho foram representados em um quadro sintese.

Os dados de temperatura do ar foram coletados no periodo de outubro de 2012
a outubro de 2013, por meio de esta¢des automaticas e termohigrometros (Data Loggers
— Modelo HT-500) distribuidos em cinco pontos na area urbana (P2- Campus da UEG;
P3- Secretaria Regional de Saude; P4- Vila Itajuba I; P5- Setor Central e P6- Bairro Mato
Grosso) e em um ponto na area rural (P1- Chacara Pindaiba).

Com foi citado anteriormente na introdugdo esse trabalho ¢ fruto de uma
pesquisa de mestrado, por isso que neste trabalho foi adotado o periodo de coleta dos
dados citados no paragrafo anterior.

Antes de serem instalados os equipamentos foram calibrados e programados
para registrar valores de temperatura e umidade relativa do ar em intervalo de 30 em
30 minutos, fato que tornou possivel obter maior numero de informagdes sobre o
comportamento dos elementos climaticos analisados em diferentes pontos da cidade.

Os dados obtidos em campo foram armazenados em um banco de dados no
software Excel e identificados os valores maximos ¢ minimos absolutos diarios e
mensais para definir o més mais quente, mais frio, mais seco e mais umido. Com base no
tratamento estatistico dos dados, ficou definido como o més mais quente (Outubro 2012),
o mais frio (Julho 2013), o mais seco (Setembro 2012) e o mais umido (Janeiro 2013).

Para analisar o indice de correlagdo existente entre os pontos de coleta distribuidos
na area urbana de Ipora, foi elaborado um banco de dados em planilhas eletrénicas com
os valores diarios de temperatura maxima absoluta em outubro, temperatura minima
absoluta em julho, umidade maxima absoluta em janeiro ¢ umidade minima absoluta em
setembro.

Foi adotado o método do coeficiente de correlagdo linear de Pearson, definido
por Figueiredo Filho e Silva Junior (2009, p. 118) como “uma medida de associag@o
linear entre variaveis”, representado pela equagao 1.

s
r= 1z(’”SxX)(y;yY) (1)

r = Coeficiente de correlagao

n = Tamanho da amostra

xi e yi = Sao as observagdes simultaneas das variaveis
X e Y=Me¢édias aritméticas de cada uma das variaveis
Sx e Sy = Desvio padrao das amostras
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O coeficiente de relag@o existente entre as variaveis analisadas ¢ denominado
por (r) e indica o nivel de correlagdo que existe, sendo definido por Crespo (2004) como:
a) Positivo (se os pontos do diagrama apresentam como “imagem” uma reta ascendente);
b) Negativo (se os pontos tém como “imagem’ uma reta descendente) e ¢) Néo linear (se
0s pontos tém como “imagem” uma curva).

Crespo (2004) definiu os valores de r pertencentes ao intervalo de -1 e +1, ou
seja, se () ¢ igual a +1, ha uma correlagao perfeita e positiva entre as variaveis, se () for
igual a — 1, hd uma correlagdo perfeita negativa entre as variaveis, mas, se (r) for igual
a zero, ou nao ha correlagdo entre as variaveis ou a relagdo que existe ndo seja linear.

Os parametros para analisar a correlagdo linear entre duas variaveis foram
definidas por Crespo (Op. Cit.), conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Pardmetros para andlise da correlacgdo linear

Coeficiente de Correlacao Correlacao

r=1

Perfeita Positiva

0,8<ou=r<l1

Forte Positiva

0,5<ou=r<0,8

Moderada Positiva

0,1 <ou=r<0,5

Fraca Positiva

0<r<0,1 infima Positiva
0 Nula
-0,1<r<0 Infima Negativa
-0,5<r<ou=-0,1 Fraca Negativa
-0,8<r<ou=-0,5 Moderada Negativa
-1<r<ou=-0,8 Forte Negativa
r=-1 Perfeita Negativa

Fonte: Alves (2016 adaptado de Crespo (2004)

Para Figueiredo Filho e Silva Junior (2009), o certo é que, quanto mais perto
de 1 (independente do sinal), maior ¢ o grau de dependéncia estatistica linear entre as
variaveis; no outro oposto, quanto mais préximo de zero, menor ¢ a forga dessa relagao.

Conforme Crespo (Op. Cit.), para melhor representar a correlagdo, os
dados devem ser representados em diagramas de dispersdao (os mesmos podem ser
confeccionados por meio de softwares estatisticos).

Seguindo a proposta do autor, foram construidos diagramas de dispersao, com
o auxilio das ferramentas (“Graficos” e “Dispersao”), disponiveis no menu “Inserir”, do
software Excel' e, em seguida, foi tracada a linha de tendéncia e o valor do coeficiente
de determinagdo (R?), através do menu “Layout” e da ferramenta “Linha de tendéncia”.

Para analisar os sistemas atmosféricos predominantes em cada més citado foi
utilizado as imagens coloridas e de vapor de 4gua do satélite GOES 13, disponibilizadas

1. Marca registrada pela empresa proprietaria, Microsoft.
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pelo Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC e dos boletins
agroclimatologicos do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

Resultados

Os pontos de coletas apresentaram as seguintes caracteristicas geoecologicas
e geourbanas: a) P1(Chécara Pindaiba): Area rural, predominio de vegetagdo nativa de
cerrado e pastagens, vertente voltada para o sul e altitude de 565 m; b) P2 (Campus da
UEG): Area urbana, pouco construida, médio indice de vegetagdo, vertente voltada para
oeste, uso de servigos e altitude de 602 m; ¢) P3 (Secretaria regional de satide): Area
urbana, densamente construida, médio indice de vegetagdo, vertente voltada para o sul,
uso residencial pavimentado e altitude de 576 m; d) P4 (Vila Itajuba I): Area urbana,
densamente construida, baixo indice de vegetagdo, vertente voltada para noroeste,
uso residencial pavimentado e altitude de 620 m; ¢) P5 (Setor Central): Area urbana,
densamente construida, médio indice de vegetaco, vertente voltada para oeste, uso
comercial, altitude de 602 m; f) P6 (Bairro Mato Grosso): Area urbana, densamente
construida, alto indice de vegetagdo, vertente voltada para sudoeste, uso residencial
pavimentado e altitude de 571 m (Figura 3 e Quadro 1).

Figura 3. Pontos de coleta
Fonte: Google Earth (2016), Org. do Autor (2016)

Em relagdo aos sistemas atmosféricos atuantes na regido ficou demonstrado que
durante o més de outubro ndo houve eventos da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
— ZCAS e predominou sobre o estado de Goids uma massa de ar seco que dificultou a
ocorréncia de chuvas e elevou a temperatura do ar (INMET e CPTEC, 2012) (Figura 4).
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Quadro 2. Sintese dos aspectos geoecoldgicos e geourbanos analisados na cidade de Ipora-GO

Fatores Geoecolégicos Fatores Geourbanos
Pontos Hips. g il Vegetacao Dens1dadez de Uso do solo
(m) urbana constru¢ao
P1 565 Sul Veg. Nativa 0% Pastagem
P2 602 Oeste (31— 60%) <25% Uso de Servigos
Resid.
— 60 —100°
P3 576 Sul (31 -60%) 76 —100% Pavimentado
P4 620 Noroeste (0 - 30%) 76 — 100% LGt
Pavimentado
P5 602 Oeste (31 —-60%) 76 —100% Uso Comercial
P6 571 Sudoeste | (61 —90%) 76— 100% Resid.
Pavimentado

Fonte: Org. do Autor (2016)

28/10/2012 4s 15 horas © 30/07/2013 4s 07 horas

Figura 4. Imagens colorida e de vapor de 4gua na atmosfera do satélite Goes 13
Fonte: CPTEC (2014), Org. do Autor (2016)

No més de julho, as frentes frias foram os sistemas atmosféricos que mais
atuaram na regido centro-oeste; o primeiro episodio foi registrado em 19/07 e o segundo
e mais intenso, em 21/07, provocando quedas de temperatura ¢ no dia 25 (INMET e
CPTEC, 2013).

Neste periodo de atuacdo da frente fria, ocorreu a elevagdo do vapor de dgua
na atmosfera sobre a regido Centro-Oeste, em razdo das caracteristicas térmicas e
higrométricas trazidas pela frente, provocando queda na temperatura (Figura 4).

Temperatura maxima absoluta em Outubro de 2012

No més de outubro de 2012, as temperaturas maximas absolutas didrias
ocorreram entre os horarios das 12h30m e 14h30m. O maior valor foi registrado no dia 28
as 14h30min, no P2 (46,2°C), em condic¢des de estabilidade atmosférica proporcionada
pela atuag@o de uma massa de ar seco sobre Goids.
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Os valores diarios de temperatura maxima absoluta de outubro (2012), registrados
no P2, foram correlacionados com os valores obtidos pelos demais pontos para analisar
o grau de correlacdo ¢ a variagdo existente. O P2 foi escolhido como referéncia por que
registrou com maior frequéncia os maiores valores maximos absolutos de temperatura.

O coeficiente de correlagdo (r) revelou uma correlagdo positiva forte (maior que
0,8) do P2 com os demais pontos de coleta, ou seja, os valores de temperatura maxima
absoluta registrados nos pontos P1, P3, P4, P5 e P6 estiveram proximo aos valores
registrados pelo P2. Porém o coeficiente de determinagdo (R* = 0,7342), resultante da
correlagdo entre o P2 ¢ P3, demonstrou que por influéncia do remanescente de cerrado
e do corrego Tamandud os valores de temperatura maxima absoluta, registrados no P3
foram menores e oscilaram menos que os valores obtidos no P2.
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Figura 5. Correlagdo dos valores de temperatura maxima absoluta obtidos no més de outubro
de 2012 entre o horario de 12h30min e 14h30min, em Ipora-GO
Fonte: Org. do Autor (2016)
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Isso indicou que a umidade proporcionada pelo processo de evapotranspiragdo
da vegetacdo ¢ pela evaporagdo da agua do corpo hidrico amenizou os valores de
temperatura, conforme foi demonstrado por Pinheiro e Amorim (2007).

Em contrapartida as caracteristicas predominante na area do P2, (pouco
construido com baixo indice de vegetagdo, com poucas ruas pavimentadas e a vertente
voltada para oeste) contribuiram para maior varia¢ao dos valores de temperatura maxima
absoluta obtidos no horario de 14h30min (Figura 5).

Nacorrelagao entre o P2 e o0 P6 ficou evidenciado pelo coeficiente de determinagao
(R? = 0,784) que os valores de temperatura maxima absoluta do ar registrados no P6
oscilaram menos que os valores registrados no P2, devido ao alto indice de vegetacdo e a
posi¢do da vertente voltada para o sul, que contribuiu para que os raios solares atingissem
a superficie com menor intensidade durante o horario de 14h30min (Figura 5).

Portanto, ficou demonstrado estatisticamente que a densidade de construgdo,
de vegetacdo, os corpos hidricos e a posi¢do da vertente contribuiram para a menor
variagdo dos valores de temperatura maxima absoluta do ar registrados pelo P3 e P6 em
comparagdo aos valores do P2.

A variagdo dos valores de temperatura maxima absoluta obtidos no P4 e P5 foi
proxima a dos valores do P2, pois ao serem correlacionados com o P2 apresentaram
coeficiente de determinagdo de (R?=0,8512) ¢ (R? = 0,8877) isto mostrou que a maior
densidade de construcdo, pavimentagdo, o maior movimento de veiculos e pessoas ¢ as
vertentes voltadas para noroeste e oeste atuaram para que essas areas conservassem calor.

O mesmo ocorreu com o P1 onde o coeficiente de correlagdo foi de 0,8494,
porém foi a pastagem seca que contribuiu para elevacdo do albedo ¢ influenciou na
variagdo dos valores de temperatura maxima absoluta deixando-a proxima a variagdo
encontrada no P2 ponto mais quente (Figura 5).

Temperatura minima absoluta em Julho de 2013

Embora os valores minimos absolutos de temperatura tenham ocorridos com
maior frequéncia no horario das 5h30m, o menor valor registrado foi as 7h, no P1
(8,3°C), zona rural, no dia 30/07/2013, sob atuag@o de uma massa de ar frio e seco sobre
o estado de Goias.

Neste mesmo dia e horario o P2 apresentou temperatura de 14,4°C, P3 (11,5°C),
P4 (19,7°C), P5 (16,5°C) e P6 (18,0°C). Foi registrado uma amplitude de 11,4°C entre
os pontos neste dia e horario, considerada muito forte, pois, conforme foi apontado por
Garcia (1996), as diferencas térmicas em uma cidade podem ser classificadas como
muito forte quando sdo acima de 6°C.

Os valores diarios de temperatura minima absoluta registrados no P1, durante
o més de julho de 2013 as 7h, foram correlacionados com os valores apresentados nos
demais pontos. O P1 foi escolhido como como pardmetro para a correlagdo por ter
registrado os menores valores absolutos de temperatura minima.

O coeficiente de correlagdo (r) revelou, estatisticamente, que os valores
registrados pelo P1 apresentaram uma correlagdo moderada positiva com o P4 (r =
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0,6371), PS (r=0,6727), P2 (r=0,7701) e P6 (r = 0,7688) porém, com o P3, apresentou
uma correlacdo positiva forte (r = 0,8925), ou seja, os valores de temperatura minima
absoluta registrados no P1 e P3 foram proximos (Figura 6).

O coeficiente de determinacdo entre o P1 e P3 (R? = 0,7966) revelou que a
vegetacao do remanescente de cerrado e a proximidade com o corrego tamandud, aturam
para que os valores de temperatura maxima absoluta registrado no P3 apresentassem
menor oscilacdo em relagdo aos valores registrados no P1, isso indicou que os valores
registrados no P3 foram proximos aos valores registrados no P1 (Figura 6). Esse fato
ocorreu em fungdo do corpo hidrico e da vegetacdo do remanescente de cerrado proximos
ao P3, que contribuiram para que os valores de umidade permanecesse constante, por
meio do processo de evaporagao da agua e da evapotranspiragdo da vegetagao.
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Figura 6. Correlag@o dos valores de temperatura minima absoluta obtidos no més de julho de
2013 entre o horario de 5h30min e 7h, em Ipora-GO
Fonte: Org. do Autor (2016)
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Portanto, observou que a vegetagao ¢ o corrego tamandud amenizaram os efeitos
da urbanizacdo, ou seja, reproduziram no interior do espago urbano de Ipora condi¢des
térmicas proximas aquelas encontradas na zona rural no horario de 7 horas (Figura 6).

O coeficiente de determinagdo obtido entre a correlagdo do P1 e P2 (R? =
0,5931), P1 e P4 (R?=0,4059), P1 ¢ P5 (R*=0,4526) ¢ P1 ¢ P6 (R?=0,591) comprovou
que os valores de temperatura minima absoluta registrados nesses pontos variaram mais
que os valores apresentados pelo P1, devido a densidade de construgdo, pavimentagao, o
baixo indice de vegetagdo ¢ a posicdo das vertentes voltadas para oeste ¢ noroeste. Essas
caracteristicas contribuiram para que a radia¢do solar incidida sobre a superficie dessas
areas desses pontos, permanecesse retida em forma de calor elevando a temperatura
(Figura 6).

Consideracoes finais

Considerando o periodo analisado, esse estudo demonstrou que o valor maximo
e minimo absoluto de temperatura do ar ocorreram nos meses de outubro de 2012 e julho
de 2013, portanto ficaram caracterizados como o més mais quente e o més mais frio.

Os métodos estatisticos empregados na analise dos dados (correlagdo e
regressdo linear) demonstraram que as caracteristicas geoecoldgicas e geourbanas da
cidade de Ipora, influenciaram diretamente na variacdo da temperatura maxima e minima
absoluta. Vale destacar o papel do remanescente de cerrado e do corrego tamandua que
contribuiram para minimizar os efeitos da densidade de construc@o na area do P3, pois
proporcionaram condi¢des de temperatura maxima ¢ minima absoluta proximas dos
valores registrados na area rural.

E importante ressaltar que a exposi¢io das vertentes e a auséncia de vegetagio
foram decisivas na variagdo dos valores de temperatura maxima absoluta do ar,
porque durante o horario de maior insolagdo 14h30min o P2 area que apresentou essas
caracteristicas, registrou o valor maximo absoluto de temperatura, fato que contrariou a
hipétese inicial de que o valor méaximo absoluto de temperatura poderia ser encontrado
na area central, onde a densidade de construgéo ¢ o fluxo de veiculos e pessoas ¢ mais
intenso.
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