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RESUMO

Este trabalho objetivou elaborar um mapa de zoneamento ambiental (1:25.000)
das areas urbana e de expansao urbana da cidade de Caldas Novas (GO),
localizada no Sul Goiano, mais especificamente na Microrregiao Meia Ponte.
Esta cidade conheceu nas ultimas trés décadas um crescimento acelerado e
praticamente sem nenhum planejamento, principalmente em relagdo ao meio
fisico. Para tanto utilizou-se a metodologia proposta por Costa (2008), onde foi
utilizado trés atributos do meio fisico: Nivel da Agua Freatica, Espessura dos
Materiais Inconsolidados e Declividade. Através da sobreposicdo desses
atributos foi possivel definir seis classes para subsidiar o uso e ocupacgéo local.
Observou-se, que a cidade de Caldas Novas possui um crescimento totalmente
desordenado e sem levar em conta os aspectos do meio fisico. Com isso
gerou-se uma série de problemas ambientais tais como: esgoto jogado a céu
aberto, acomodacédo dos residuos solidos em lugares inadequados, além do
surgimento de processos erosivos devido a um mau uso e ocupacao do espago
urbano.
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ABSTRACT

This study aimed to develop an environmental zoning map (1:25,000) from
urban and urban sprawl of the city of Caldas Novas (GO), located on South
State, specifically in the Meia Ponte microregion. This town has known three
decades accelerated growth and virtually no planning, especially regarding the
physical environment. For this we used the methodology proposed by Costa
(2008), which was used three attributes of the physical environment: Level of
water table, thickness of the unconsolidated material and Slope. By overlaying
these attributes could define six classes to subsidize the use and occupation
site. It was observed that the city of Caldas Novas is a totally uncontrolled
growth and without taking into account aspects of the environment. With this
generated a series of environmental problems such as sewage thrown open,
accommodation of solid waste in inappropriate places, and the emergence of
erosion due to poor use and occupation of urban space.

Keywords: Environmental Zoning; Physical Environment; Urban; Planning
Environment.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do processo tecnoldgico-industrial vem, nos ultimos
50 anos, promovendo o crescimento dos centros urbanos. Nesse momento o
homem, ao invés de se adaptar as condi¢cdes do meio fisico, impde-lhe as suas
préprias condicbes, fazendo com que, muitas vezes, 0 Seu USO € ocupacgao se
facam de maneira inadequada, ou seja, ndo respeitando o0s seus limites e
potencialidades.

Se 0 uso e ocupacdo do meio fisico é tdo importante para o homem,
este deve respeita-lo e entendé-lo como um todo, principalmente quanto as
suas potencialidades e limitacbes, pois o homem, ao ignorar esta condicao,
pode torna-lo vulneravel a danos até mesmo irreparaveis. Nesse sentido, torna-
se de suma importancia o desenvolvimento da conscientizacao da coletividade,
gque passa a exercer papel fundamental no processo de uso e ocupacgdo. Assim
sendo, deve-se sempre se sobrepor a esse processo agdes de preservagao do
meio, ainda que sua exploracdo seja necessaria (COSTA, 2008).

Com o conhecimento cientifico-tecnolégico que o homem adquiriu ao
longo do tempo, € de se esperar que a ocupacdo realizada de maneira
inadequada se torne cada vez menor. No entanto, 0 que se tem assistido,

principalmente nos paises em desenvolvimento, é que o caminho esta sendo
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feito no sentido contrario, levando a impactos negativos que geralmente
resultam em perdas materiais e até mesmo de vidas humanas. Por isso, a
necessidade de planejar 0 uso e ocupacdo desse meio fisico torna-se
fundamental para qualquer instancia, seja ela publica e/ou privada.

Nas areas urbanizadas, o processo de uso e ocupacao do meio fisico é
bastante diferenciado, dependendo do seu valor econdémico. Assim,
evidenciam-se 0s contrastes entre 0s bairros ricos e bairros pobres, a
ocupacao de areas estaveis ou permissiveis para uso e, a0 mesmo tempo,
ocupacdo de areas de risco (fundos de vales ou vertentes com declives
acentuados). Deve-se salientar, também, que grandes incorporadoras
transformam espacos considerados de risco em verdadeiras areas propicias
para a ocupacao, o que demonstra a forca do capital em relagdo as supostas
limitacdes de uso impostas pelo meio fisico.

Embora haja, nos dias atuais, grandes debates sobre meio ambiente,
desenvolvimento e qualidade de vida, raramente se considera o principio
desses aspectos, que € o processo de planejamento. Entende-se que o ato de
planejar seja a adocdo de um conjunto de decisbes baseadas em
caracteristicas técnicas do meio ambiente, nas necessidades da sociedade e
nos fatores operacionais para uma dada regido (Zuquette, 1993). Qualquer
decisdo de planejamento que considere informacdes parciais sobre o meio
ambiente conduzira a um desequilibrio que implicara o aumento de custos, a
diminuicdo de rendimentos e o0 esgotamento e destruicAo dos recursos
naturais.

Os conhecimentos acerca dos componentes do meio fisico (rocha,
materiais inconsolidados, relevo, aguas, ar e suas relacbes com os diferentes
processos e atividades geoldgicos, bioldgicos e antropogénicos) fazem parte
do campo de estudo das geociéncias. Essa afirmacéo é reforcada pelo fato de
gue todas as atividades antropicas se desenvolvem sobre o meio fisico (seus
componentes) e sdo responsaveis pela sua sustentacdo (no sentido literal),
quaisquer que sejam os tipos de ocupacéao (Turner; Coffman, 1973). Ao mesmo
tempo, verifica-se uma relacdo de interdependéncia entre o meio fisico e o

meio bidtico.
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Portanto, pode-se afirmar que o0 zoneamento ambiental, enquanto
instrumento de representacdo dos atributos do meio fisico, se torna um dos
aspectos mais importantes para o planejamento.

O ato de se planejar um territério corresponde a um conceito geografico
de regionalizacéo, que significa individualizar o espaco em areas que delimitam
algum tipo de especificidade ou alguns aspectos comuns, ou areas com certa
homogeneidade. Sob uma perspectiva geografica, o planejamento deve ser
considerado como interacdo e intercambio de energia e matéria entre o0s
componentes da paisagem, ou seja, essa homogeneidade se torna importante
para se conhecer determinada area (BERTRAND, 1968).

Evidencia-se, entdo, a grande importancia de se planejar um dado
territorio visando otimizar a producéo do espaco, seja ele urbano ou rural.

Segundo Sanchez e Silva (1995), planejar (planejamento da paisagem)
€ um ato em que se busca um desenvolvimento mais sustentado, envolve uma
estratégia para melhorar e disciplinar as relacdes entre o0s aspectos
geoecoldgicos e sdcio-econdmicos dos sistemas ambientais. Esse processo
implica conceber e executar um projeto ambiental de recuperagéo, construcao
e manejo do territdrio, assumindo o ambiente como um processo de
transformacdes continuas.

Trata-se de fazer do territdrio um conjunto de paisagens estimulantes,
benéficas e, por sua vez, capaz de conservar ou desenvolver uma identidade
gue expresse as necessidades e expectativas de sua gente. Isto significa
projetar o territério como um cenario multiplo, compreendendo e valorizando a
histdria, a realidade atual, potencialidades ecoldgicas e sécio-econémicas dos
sistemas ambientais, nas quais se estrutura o territério e se articula seu
funcionamento global (PESCI, 1991).

O conceito de planejamento territorial surge na década de 1970, com a
Carta Européia de Ordenamento do Territério, devidamente associado ao
Zoneamento Ecolégico-Econbmico, relacionado aos avancos tecnoldgicos, o
que possibilitou um maior e mais detalhado conhecimento do meio fisico e de
sua utilizacdo pelo homem. Esse conceito nasce juntamente as grandes

discussdes sobre o desenvolvimento sustentavel (BECKER; EGLER, 1997).
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Segundo Sanchez e Silva (1995), ndo h& planejamento sem um
zoneamento geoambiental prévio que possibilite a integragdo interdisciplinar de
todos os conhecimentos e percepcfes da diversidade do meio fisico. O
zoneamento geoambiental constitui um marco de referéncia estratégica para
conceber o planejamento do territério, tanto nas func¢des bidticas quanto
abioticas.

Penteado Orellana (1976) evidenciou a importancia do conhecimento do
meio fisico no planejamento, onde se tem um estudo voltado para o
levantamento de problemas inerentes ao impacto causado pelo homem sobre o
ambiente, no que diz respeito ao seu desejo de transformar o meio fisico por
meio do uso e ocupacao. Ainda segundo a mesma autora, o planejamento
possui dois aspectos basicos: planejar para preservar o meio ambiente e para
usar racionalmente 0s recursos naturais, sem romper o equilibrio do
ecossistema; e tentar corrigir as falhas decorrentes da agressao sofrida pelo
ambiente pela acdo antropica, em todos 0s seus aspectos.

Portanto, o mapeamento do meio fisico €, hoje, indispensavel para
qualgquer forma de planejamento do uso e ocupacdo do meio fisico, pois por
intermédio da espacializacdo dos atributos permite uma melhor compreensao
da area a ser ocupada. Cabe ressaltar que 0 mapeamento utiliza
conhecimentos gerais, ou seja, busca também conhecimento basico de outras
ciéncias, como Hidrogeologia, Pedologia, Biologia e Geografia. Isso se deve a
uma caracteristica marcante: a multidisciplinaridade.

Evidencia-se, entdo, a grande importancia de se conceder aos estudos
de planejamento, um levantamento detalhado dos atributos do meio fisico,
visualizando, assim, os impactos ambientais e os custos de producéo, pois o
custo serd bem menor ao se conhecer a area que vai ser ocupada, ou seja,

planejar para depois ocupar.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho utilizou-se as cartas topogréficas
(1:25.000), elaboradas pelo DNPM — Departamento Nacional de Producéo
Mineral — Projeto Hidrogeolégico da Regido de Caldas Novas - GO, no ano de
1980. Para se obter o esboco da area estudada, usou-se a articulagdo das
cartas SE-22 X-D-V 2 — SO; SE-22 X-D-V 2 — SE; SE-22 X-D-V 4 — NO e SE-
22 X-D-V 4 — NE.

Para a confeccdo do mapa de zoneamento ambiental utilizou-se trés
mapas basicos (utilizados apenas para confeccdo do mapa de zoneamento

ambiental) que estdo descritos a seguir.

a) Mapa de Declividade:

Para a confeccdo desse mapa utilizaram-se as cartas topogréficas
(mencionadas acima), com curvas de nivel em equidistancia de 20m, em
escala de 1:25.000. As classes de declividade (0 — 2%; 2 — 5%; 5 — 10%; 10 —
20%; 20 — 30% e > 30%) foram escolhidas no intuito de buscar uma maior
precisdo de dados, visando um planejamento mais detalhado. O software

Arcgis 9.2 foi utilizado para a confeccdo da carta de declividade.

b) Mapa de Nivel de Agua Freética:

Para a obtencdo do Mapa de Nivel de Agua Freatica utilizaram-se
medidas de cisternas contidas na area de estudo, perfazendo um total de 316
medidas, bem como a metodologia desenvolvida por Nishiyama (1998), que
busca evidenciar, para uma analise mais precisa, meios alternativos para o
levantamento da profundidade do nivel d"agua, tais como: mapas topograficos,
fotografias aéreas pertencentes a USAF (Forca Aérea dos Estados Unidos),

obtidas em 1964 e 1965, em escala de 1:60.000, e também fotografias aéreas
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obtidas pela Prefeitura Municipal de Caldas Novas, no ano de 1993, na escala
de 1:8.000 e imagens de satélite. Por meio desse material cartogréfico foi
possivel analisar alguns condicionantes do meio fisico (afloramento rochoso,
areas Umidas situadas em encostas, presenca de nascentes e formas de
relevo); junto aos dados obtidos nas medidas de cisternas, determinou-se a
profundidade da Agua Freatica.

c) Mapa de Materiais Inconsolidados:

Foi obtido pela interpretacdo de fotografias aéreas pertencentes a USAF
(Forca Aérea dos Estados Unidos), obtidas em 1964 e 1965, em escala de
1:60.000 (utilizadas apenas para conferéncia das areas), e também fotografias
aéreas obtidas pela Prefeitura Municipal de Caldas Novas, no ano de 1993, na
escala de 1:8.000.

Usaram-se, também, levantamentos de campo, tais como afloramentos
rochosos, perfazendo um total de 28 amostras; utilizaram-se dados obtidos por
sondagens de simples reconhecimento SPT, realizados pela empresa SETEF —
Servigos Técnicos de Fundacdes LTDA, perfazendo um total de 14 ensaios e
dados obtidos das perfuracbes dos pocos tubulares (para obtencdo de agua
guente), em toda a area estudada, perfazendo um total de 57 amostras. Foram
extraidas, também, 30 amostras deformadas na area de estudo, levadas para
laboratério no intuito de caracterizar os materiais inconsolidados, segundo
Zuquette (1987), seguindo estritamente as normas da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas.

Através desses trés mapas foi confeccionado um mapa de Zoneamento
Ambiental (Por intermédio do software Arcgis 9.2 foram sobrepostos os
referidos mapas e utilizada a metodologia de algebra de mapas) para
Ordenamento do Uso e Ocupagédo Local, que tem como objetivo principal
fornecer subsidio aos 6rgaos de planejamento e planejadores em geral. Essa
metodologia (Costa, 2008) forneceu seis classes: Areas Urbanizaveis, Areas
Urbanizaveis com Baixa Restricdo, Areas Urbanizaveis com Média Restric&o,
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Areas Urbanizaveis com Alta Restricdo, Areas N&o Urbanizaveis e Areas de
Preservacgao

2.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo situa-se na mesorregiao sul do Estado de Goias, mais
especificamente na microrregido Meia Ponte, entre os meridianos 48° 27’ e 48°
56° W e os paralelos 17° 28 e 18° 05 S, totalizando uma é&rea de
aproximadamente 400km? (figura 1), possui 0 maior manancial hidrotermal do
mundo (explorado para fins turisticos). A cidade de Caldas Novas se localiza a
170 km da capital do Estado (Goiania), sendo a principal via de acesso a GO-
213 e BR 153.

-

Localizacdo da Ares de Estudo
Caldas Movas/GO

®

Lagents

- — - — -

Figura — 1: Localizagdo da area de estudo.

A dinamica atmosférica, em Caldas Novas, esta sob controle dos
sistemas intertropicais. Esses sistemas de circulagdo ocasionam um clima

tropical alternadamente seco e umido (Del Grossi, 1991). Dependendo da
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época do ano, o avanco de determinadas massas de ar sobre a regido €
responsavel pelas alteracdes na temperatura e, principalmente, na umidade,
desencadeando duas situacdes climaticas nitidamente diferentes: um periodo
seco, que se estende de abril a setembro (representa 10% do total de chuvas),
e outro, umido e chuvoso, que vai de outubro a margo (representando 90% do
total pluviométrico). Em Caldas Novas, essa dindmica provoca um regime
pluvial que varia entre 1720 a 1750 mm, determinado, principalmente pelo
orografismo.

O Municipio de Caldas Novas apresenta temperatura média anual entre
20 e 22°C, com média nos meses mais frios girando em torno de 18°C. Com
base na classificacdo internacional de Koeppen (1948), a regido encontra-se
caracterizada pelo clima tropical do tipo Aw.

Em relagdo a geologia, a area e constituida principalmente por rochas
metamoérficas do Grupo Paranoa (Filitos, Quartizitos e Metacalcérios) e do
Grupo Araxa (representado por Xistos variados e ocorrem também, cristas de
quartzitos, quartzitos micaceos e quartzo xistos, caracterizando provaveis
arenitos e arenitos impuros, interdigitados e intercalados aos pelitos).

Em relacdo a geomorfologia, a area de estudo insere-se na regido que
Pena (1976) denominou Planalto Central Goiano, constituido pela ampla area
do conjunto dos contribuintes da margem direita do rio Paranaiba, entre outros
os rios Corumba, Meia Ponte, dos Bois e Turvo. A referida unidade
geomorfolégica constitui um vasto planalto, compartimentado em niveis
topogréficos distintos e com caracteristicas proprias, porém ligados entre si.
Sd0 as seguintes as suas subunidades: Planalto do Distrito Federal,
Depressdes Intermontanas, Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba e Planalto
Rebaixado de Goiania. Essa condicao de relevo faz com que Caldas Novas se
localize em uma regido depressiva, tendo a leste a Serra de Caldas Novas e a
oeste a Serra da Matinha. Essas condicbes geoambientais determinam o
regime hidrico do municipio, possuindo uma grande quantidade de nascentes
(Serra de Caldas Novas e Serra da Matinha) e consequientemente uma grande

guantidade de aguas superficiais.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 - EVOLUCAO URBANA DA CIDADE DE CALDAS NOVAS

Ao longo do século XX, acentuou-se a importancia das cidades na
dindmica da sociedade. Segundo Santos (1997, p.53), “a cidade € um elemento
impulsionador do desenvolvimento e aperfeicoamento das técnicas. Diga-se,
entdo, que é a cidade lugar de ebulicdo permanente”.

Na segunda metade do século XX, o dualismo sitio-posicdo leva a uma
visdo regionalista dos aspectos econdmicos, que desvincularia o estudo da
cidade do seu ambiente natural (Del Grossi, 1991). Observa-se, nessa época,
uma sistematizacdo mais académico-cientifica do conhecimento das mudancas
que o processo de urbanizacdo causa no meio fisico.

O processo de urbanizacdo brasileira € um fendmeno que ocorreu
recentemente. A urbanizacdo deve ser entendida como um processo social e
espacial no qual a populacéo rural é levada a deixar 0 campo para morar na
cidade (esse processo ocorre também das cidades menores para cidades
maiores) e, nela, ter de enfrentar suas contradi¢bes. Palen (1975, p.11) diz que
“a urbanizacdo é, portanto um processo pelo qual regides rurais se
transformam em regides urbanas”.

A politica urbana no Brasil € marcada por deficiéncias que engendram
inimeros problemas ambientais, sociais, culturais e econémicos. A falta de um
planejamento favoreceu o crescimento urbano desordenado, proporcionando
modelos de cidades em que a qualidade de vida deixa a desejar.

Em Caldas Novas (GO), uma cidade que se desenvolveu tendo como
base econdmica o turismo, em muitos aspectos isso ndo foi diferente. O
crescimento vertiginoso das ultimas décadas provocou uma seérie de impactos
no ambiente da cidade. A cidade se alargou, principalmente a partir da década
de 1980, sem uma legislagcédo consistente que monitorasse a sua expanséo, o
que, entre outros fatores, fez com que hoje, no perimetro urbano, haja falta de
areas verdes, areas de lazer publicas e, ainda, problemas de circulacdo de

pessoas e Vveiculos, em determinados setores, principalmente na alta
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temporada. Os recursos hidricos sofrem todos os colapsos decorrentes da falta
de manejo sécio-ambiental.

Com o crescimento econdmico, ha um notavel aumento da populacéo.
Em 1980 a populacdo do municipio de Caldas Novas era de 9.800 habitantes
e, no ano de 1991, evolui para 24.900 habitantes (IBGE, 2008), tendo um
aumento aproximado de 154,1%, em menos de onze anos (vide tabela 01).
Esse crescimento ocorre também nos dez anos subsequentes, passando de
24.900 habitantes, em 1991, para 49.652 habitantes, em 2001, um aumento de
aproximadamente 100,3%.
Tabela 01 - Caldas Novas: Evolucdo da Populacéo, 1960 - 2010

ANO NUMERO DE HABITANTES |CRESCIMENTO PERCENTUAL
1960 5.200 -

1970 7.200 38.5

1980 9.800 36.1

1991 24.900 154.1

2001 49.652 100.3

2007 62.204 28

2010 70.463 11.7

Fonte: IBGE, 2010.

Esse vertiginoso crescimento populacional esta intimamente relacionado
com o crescimento econdmico. Nesse caso, com o advento do turismo, que
atraiu para a cidade um nimero muito grande de migrantes, oriundos de varias
partes do Brasil. Porém, o que mais se destaca € o Nordeste, seguido por
Minas Gerais e Distrito Federal.

Observa-se que, durante o século XX, houve, em Caldas Novas, uma
crescente abertura de loteamentos. Enquanto que, até a década de 1970,
foram abertos 19 loteamentos, somente na década de 1980, quando as aguas
termais comecam realmente a se firmar como turismo, foram 23 abertos mais
do que em toda a existéncia de Caldas Novas. Na década de 1990 houve 35
loteamentos abertos e, na década de 2000, 49, mostrando um crescimento
desordenado e avantajado do perimetro urbano de Caldas Novas.

Em Caldas Novas, constatou-se que a especulacdo imobiliaria e
consequentemente, a criagcao de loteamentos, muitas vezes de um dia para o

outro, faz com que a urbanizacdo néo tenha parametros legais e que a
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intervencado antropica, no meio fisico, ndo consiga integrar os espagos naturais
e espacos antropogénicos.

Por causa da atividade turistica, a construcao civil € o setor que mais
emprega mao-de-obra. Esses fatores contribuiram para que o0 enorme
contingente de emigrantes, principalmente do Nordeste, viessem em busca de
trabalho e, com eles, se formassem os bairros periféricos do municipio,
causando pressao sobre as areas de preservacdo permanentes, como a
ocupacao irregular das margens dos corregos que atravessam a malha urbana,
tendo o Lago Corumb& como destino final de todos os dejetos. Grande parte
dos empreendimentos de turismo e lazer também se formou em zonas de
preservacao permanente, e isso tudo diminuiu a oferta de espacos verdes

publicos, na cidade.

3.2. PROPOSTA DE ZONEAMENTO COMO SUBSIDIO AO PLANEJAMENTO
AMBIENTAL DA CIDADE DE CALDAS NOVAS - GO

Para uma melhor compreensdo dos problemas ambientais enfrentados
por Caldas Novas, hoje, e com o intuito de apontar alternativas para um
desenvolvimento ordenado do meio fisico, elaborou-se uma proposta de
zoneamento ambiental (Figura 2) para a area urbana e de expanséo urbana de
Caldas Novas, levando-se em conta varios parametros quantitativos
(declividade, espessura dos materiais inconsolidados e profundidade do nivel
freatico), onde se procurou a articulacéo dos atributos do meio fisico, a partir de

sua evolucéo, associada aos processos antropicos atuais.
3.2.1 — AREAS URBANIZAVEIS

Essa unidade localiza-se na por¢cdo Norte e Noroeste da area em
estudo. E representada por altitudes que variam de 640 a 800 metros, e

predominéncia de um relevo suave. Ocupa preferencialmente a microbacia do

Cérrego Fundo, que se encontra orientado no sentido E/W, esculpido pelo
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processo de erosao, e reativada em suas cabeceiras, o que gera feicdes pouco
abruptas e escalonadas, de diferentes dimensdes.

A evolucédo dessa unidade, bem como de toda a area estudada, deve-se
ao continuo recuo da porcao superior das vertentes, associadas aos vales dos
rios Pirapitinga e Corumba. Em decorréncia da diferenca de resisténcia ao
intemperismo e erosdo dos materiais do substrato rochoso, representados
pelos micaxistos do Grupo Araxa, costata-se a presenca de areas mais
elevadas, resultantes de erosao diferencial.

Possui como base rochosa, quartzos-xistos com gnaisses e marmores
subordinados (na por¢cao Noroeste), e clorita, quartzos-xistos (na por¢cao norte),
pertencentes ao Grupo Araxa. Encontram-se, também, materiais
inconsolidados retrabalhados, de idade mesoproterozoica, com caracteristicas
texturais areno-argilosas, com presenca de fragmentos angulosos de quartzo e

pouca de mica.
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Figura — 2: Mapa de Zoneamento Ambiental de Caldas Novas
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A cobertura inconsolidada é constituida de materiais rudaceos, com
presenca de seixos e pedregulhos, retrabalhados, de textura areno-argilosa e
coloracdo avermelhada (2.5 YR 7/4), entremeados de materiais siltosos
originados do Micaxisto do Grupo Araxa, principalmente com a presenca de
seixos de quartzos e quartzitos. A espessura desse material inconsolidado esta
no intervalo de 2 a 10 metros.

Em relacdo a declividade, observa-se que esta unidade apresenta, em
sua maior parte, valores inferiores a 2%, principalmente nas areas mais
elevadas. As maiores declividades (2 a 5%) apareceu somente nas vertentes
do cérrego Fundo e cérrego Caldas.

Em relacdo a profundidade da agua freatica, pode-se chegar até a 12
metros, com oscilacbes mais abruptas quando o nivel d"agua encontra uma
zona de falha, fazendo com que sua profundidade aumente.

Nessa unidade, o processo de urbanizacdo ocorre de maneira mais
intensa, principalmente entre o corrego Fundo e o ribeirdo Caldas, onde se
encontra ocupada em sua maior parte por edificios de varios pavimentos. A
ocupacdo da unidade é facilitada pelo modelado suavemente ondulado,
desenvolvendo sobre um substrato rochoso constituido por material resultante
da decomposicao dos micaxistos do Grupo Araxa.

Porém, mesmo sendo uma das areas mais favoraveis para o processo
de urbanizacéo, tem-se uma condicdo geoambiental fragil, associada a um uso
e uma ocupacado sem o minimo de planejamento, o que possibilita a ocorréncia

de inUmeros impactos ambientais, dos quais se podem destacar:

e Feicdes Erosivas

Em relagéo as fei¢cbes erosivas lineares, a cidade de Caldas Novas nédo
possui grandes vocgorocas, principalmente por causa do seu solo pouco
espesso. Predominam os processos de ravinamento e sulcos, podendo ser
encontrados em varios lugares da area de estudo, principalmente em bairros
gue nao dispdem de rede pluvial. Porém, em locais onde os solos sdo mais

profundos evidencia-se o aparecimento de vogorocas.
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A principal vogoroca localiza-se na por¢cdo nordeste do municipio (na
area urbana). A recuperacao dessa erosado é de suma importancia, pois esta se
desenvolvendo em um local que pode vir a comprometer prédios, casas e até
mesmo o empreendimento Clube Di Roma, que esta localizado a montante da
erosdo. Recentemente, a propria Prefeitura Municipal de Caldas Novas
destinou essa area para que os caminhdes de entulho, principalmente rejeitos
de construcéo civil, depositem seus residuos.

E comum encontrar, também, erosdes nas margens dos corregos,
principalmente devido ao processo de desmatamento das matas ciliares que
deixa o solo exposto, a mercé das aguas pluviais.

Observa-se, nesse contexto, que os atributos do meio fisico também
favoreceram para que esses problemas ocorressem, pois nota-se que,
praticamente, todos os problemas erosivos enfrentados pelo municipio de
Caldas Novas estao relacionados com alguns fatores, caracteristicos da regiao,
tais como: materiais inconsolidados pouco espessos, indices pluviométricos
altos (para as areas de cerrado) e, principalmente, por materiais rochosos

impermeéveis (micaxistos do Grupo Araxa), aflorantes, fraturadas e falhadas.

e Deposicao de Residuos Sélidos

Caldas Novas, assim como a maioria das cidades do Brasil, ainda
enfrenta o problema da falta de um tratamento de seus residuos, como um
todo. Esse processo, por aqui, possui um peso maior, Vvisto que a economia
local depende de um recurso hidrico subterraneo e de um manejo adequado
dos residuos solidos, cujo chorume esta se infiltrando no solo e no subsolo,
podendo contaminar 4guas subterraneas, tanto a freatica quanto a termal. Isso,
com certeza, pode trazer consequéncias drasticas a economia do municipio,
arruinando a demanda turistica local.

Em Caldas Novas, diariamente, apenas uma fragdo do lixo domiciliar,
comercial, publico e hospitalar é recolhida por uma empresa privada, por meio
de um servico terceirizado (concessdo), embora sob responsabilidade publica.
Essa fracéo corresponde a 50 a 60% do total produzido na cidade, oriundos de

105 bairros, ficando fora do servigo de coleta os bairros periféricos.
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A fracdo restante, composta por residuos soélidos ou ndo, organicos ou
ndo, é disposta por seus geradores em locais e sob condi¢cdes aleatorias, a
revelia das autoridades municipais. Por exemplo, o denominado entulho,
oriundo das construcdes civis, € coletado, mediante pagamento, por empresas,
com grande eficiéncia e rapidez; porém, em seguida, € disposto, quase sempre
sem nenhum critério, em areas publicas e particulares menos visiveis, ou em
depressdes de terrenos na periferia urbana.

Uma circunstancia que agrava ainda mais essa situacao consiste no lixo
domiciliar ou comercial, eventualmente recusado pelo servico de coleta
organizado como sendo perigoso, como 0s materiais para pintura (tintas,
solventes, pigmentos e vernizes), produtos para jardinagem (pesticidas,
inseticidas, repelentes e herbicidas), produtos para motores (Oleos,
lubrificantes, fluidos de freio e transmissao e baterias) e muitos outros itens
mais comuns, como vidros, pilhas, pneus, lampadas fluorescentes, animais
mortos, dentre outros. Estes sdo dispostos pelos seus geradores em locais
menos visiveis do espaco urbano, normalmente em depressdes de terrenos ou
na margem de cursos d"agua que cruzam a cidade.

O lixo hospitalar é recolhido a semelhanca dos demais, embora a lei
determine a coleta especial e a incineracdo em condicdes e locais apropriados,
sendo os hospitais geradores igualmente responsaveis por esse servico. O
descarte hospitalar no lixdo, por apresentar alta toxidade, constitui um fato de
alto risco ambiental e para a saude publica.

A fragdo coletada domiciliarmente é conduzida para o chamado “lixao”
(que esta localizado nessa unidade), onde é disposta em pilhas, podendo ser
remexida por catadores a busca de objetos que possam vir a oferecer algum
ganho, como plasticos e latas reciclaveis. De tempo em tempo, o material das
pilhas de lixo € revolvido por maquinas pesadas e espalhado e compactado na
area.

O local do lixdo de Caldas Novas situa-se a norte da cidade, na bacia do
corrego Fundo, contribuinte do ribeirdo Pirapitinga, em local situado em cotas
altimétricas aproximadas de 730m, na zona de contato entre 0os micaxistos e 0s

guartzitos do Grupo Araxa. Trata-se de uma area de alta vulnerabilidade devido
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ao elevado grau de fraturamento dos micaxistos e quartzitos e ao tipo de
agente poluidor, que possui um potencial de alto risco ambiental.

O lixdo existente esta longe de ser o ideal, visto que a forma praticada
de acondicionamento dos residuos sélidos e do chorume néo é a apropriada. A
localizacdo do referido depdsito é sobre falhas geoldgicas, em local com
declive significativo, proxima a leitos d’agua e com grande potencial

contaminador.

e Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios

A cidade possui, hoje, aproximadamente 25% de esgoto coletado e
tratado, 0s quais se resume, praticamente, a area central. No restante da
cidade, ainda se usa fossas. Segundo pesquisas diretas, Caldas Novas, possui
aproximadamente 14.000 (quatorze mil) fossas, sendo estas, em sua maioria,
fossas negras.

Ha, ainda, um agravante, pois quase 60% da area urbana e de
expansdo apresentam um lencol freatico que varia entre 0 e 5 metros de
profundidade, o que limita 0 uso e a ocupagdo de extensas porgbes de
terrenos. Esse fator — profundidade do lencol freatico — se ndo forem tomadas
as devidas precaucfes, pode gerar grandes impactos, principalmente poluicao
e contaminacdo da agua subterrédnea, pois um lencol muito raso, com uma
grande quantidade de fossas, pode gerar varios problemas, inclusive de saude
(respiratérios e parasitoses).

Outro fator limitante é a espessura dos materiais inconsolidados que, em
sua maioria, sdo pequenos. Esta situacao causa problemas de ordem publica,
tais como: contaminacao por fossas, areas de risco para atividades poluentes
(postos de gasolina, lava-carros, hotéis, dentre outros).

Em suma, as deficiéncias de todo o sistema de esgoto sanitario
existente em Caldas Novas, aliadas a um contexto geologico com fraturas
profundas, de alta vulnerabilidade, configuram um panorama de alto risco para
0s aquiferos subterraneos.

No intuito de mitigar esses impactos, algumas acfes sao de suma

importancia, tais como:
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- determinar uma area especifica para o descarte dos residuos oriundos dos
materiais de construcéo e demolicéo;

- desenvolver um processo de reciclagem para esse material, haja visto que
esse material possui um indice de reciclagem de até 80%;

- proibir e conter a extracao de cascalho, no perimetro urbano;

- desenvolver um projeto de recuperacdo de areas que estdo com processo
degradacédo por essa extracao ilegal;

- punir por meio de multas os responsaveis por essas acfes de deposicao

indiscriminada.

3.2.2 — AREAS URBANIZAVEIS COM BAIXAS RESTRICOES

Esta unidade localiza-se por toda a area de estudo, sendo as suas
maiores por¢des ao sul, na saida para a cidade de Uberlandia, e na microbacia
do Ribeirdo Caldas, abarcando uma das areas mais urbanizadas.
Representada por altitudes que variam de 700 a 800 metros, onde predomina
um relevo suave ondulado. A utilizacdo dessa unidade é também facilitada pelo
modelado suave que se desenvolve sobre um substrato rochoso, constituido
por material resultante da decomposicédo do micaxistos do Grupo Araxa.

Em relacdo ao seu embasamento rochoso, pode-se afirmar que a area
localizada ao sul é composta por clorita, quartzos e xistos, e a regido mais
urbanizada, na microbacia do Ribeirdo Caldas, é constituida de biotita, quartzo,
xistos e quartzitos.

A cobertura inconsolidada é constituida de material areno-argiloso, com
espessuras variando de 2 a 10 metros. E comum a presenca de fragmentos
angulosos de quartzos com pouca mica, coloracédo clara a avermelhada (2.5
YR 7/4).

Em relacdo a profundidade do nivel da &agua freatica, predomina o
intervalo de 5 a 10 metros, apresentando-se oscilagbes mais abruptas quando
o lencol encontra uma zona de falha, fazendo com que essa profundidade

aumente, em relacéo ao restante da area.
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Na area mais central, localizada na microbacia do Ribeirdo Caldas, €
comum encontrar areas com depositos de lixo a céu aberto (entulhos, animais
mortos, restos de jardinagem, etc.).

Essa situacdo contribui para o aparecimento de vetores de varias
doencas. Encontra-se, também, uma grande concentracdo de fossas negras
que, devido a pouca espessura do material inconsolidado, extravasam,
contaminado os solos e as aguas superficiais e subterraneas, além do péssimo
aspecto visual ao escoar livremente pelas ruas.

Outro grave problema é a Estacdo de Tratamento de Esgoto, que foi
construida no local das antigas lagoas de estabilizacdo de esgoto. Esta ETE
esta localizada dentro da area urbana, mais especificamente no bairro Parque
Real. Praticamente, todos os gases e odores sdo lancados na atmosfera desse
bairro. Existem, também, problemas de extravasamento do esgoto, por
deficiéncia da capacidade de tratamento, o qual incide diretamente no Ribeir&o
Caldas.

Outrossim, ocorre a provavel percolacdo de solucbes ricas em
nitrogénio, principalmente nitritos e nitratos, além de fésforo e metais pesados,
com elevado potencial de contaminacdo por virus e bactérias patogénicas,
através de fraturas no macico rochoso.

Ocorrem, também, problemas nas tubulacdes que levam o esgoto até a
ETE, que sofrem rupturas freqientes em alguns pontos aéreos, ocasionando a
poluicdo de solos e, principalmente, dos mananciais de agua.

A acdo mais urgente a ser feita, nessa area €, sem duvida, a instalacdo
de rede de coleta de esgoto, com o intuito de eliminar as fossas negras, pois a
facilidade de contaminacédo da agua freatica é notoria, principalmente porque
se sabe que o lencol fredtico estd em contato com o aquifero Araxa e, este em
contato com o aquifero Paranoa (termal) que € a base da economia do
municipio de Caldas Novas.

Outra acdo que deve ser tomada € o imediato fechamento das empresas
que fazem a britagem do micaxisto ou, pelo menos, que se exija a
regularizacdo ambiental urgente, com fiscalizacdo da deposicdo dos seus

rejeitos.
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Em relagdo a Estagdo de Tratamento de Esgoto, esta deveria ser
interditada, pois ndo oferece a menor condi¢cdo de operacéo, por estar dentro
de um bairro. Nos dias atuais, ja existem técnicas adequadas para o tratamento
de esgoto, tais como: impermeabilizacdo das lagoas, queima do biogas ou seu
reaproveitamento. Também se pode implantar, nessa area, um tratamento
aerdbio, na tentativa de evitar varios problemas, tais como: maus odores,
poluicdo dos solos, dentre outros. O processo aerobio mais aplicado nos dias

atuais € o lodo ativo (aeracéo prolongada).

3.2.3 — AREAS URBANIZAVEIS COM MEDIAS RESTRICOES

Esta unidade encontra-se por toda a area de estudo (manchas), tendo
uma maior concentracdo na porcao centro-norte, representada por porcdes
com altitudes que variam de 650 a 750 metros, onde se encontra um relevo
suavemente ondulado.

Apresenta, na constituicdo do substrato rochoso, predominantemente a
clorita, quartzo-xistos, e subordinadamente o quartzito. A declividade nas areas
de ocorréncia da unidade é representada por valores entre 10 e 15%, o que
favorece a evolugcao de processos erosivos.

A cobertura inconsolidada é constituida de materiais retrabalhados de
coloracdo avermelhada (2.5 YR 7/4), com textura areno-argilosa e espessuras
predominantes dentro do intervalo de 2 a 5 metros, com a presenca de
fragmentos angulosos de quartzo.

Em relacé@o a profundidade da agua freética, predomina o intervalo de 5
a 10 metros, havendo oscilagdes mais abruptas quando o lencol encontra uma
zona de falha.

Os principais impactos ambientais, nesta area, estdo relacionados ao
processo de erosao diferencial, que ocorre na ruptura de declive. Porém, como
a area apresenta uma espessura inconsolidada pequena, formam-se apenas
sulcos que eventualmente pode evoluir para ravinas. Além disso tem-se, ali,
fossas negras, cujos efluentes vazam por toda a area de estudo.

Deve-se aplicar, nessa area, medidas corretivas, construindo-se rede

publica de coleta de esgoto sanitario, na tentativa de evitar a contaminag¢édo dos
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lencois de agua, e preventivas, no sentido de evitar o desmatamento, nas

bordas desse relevo.

3.2.4 — AREAS URBANIZAVEIS COM ALTAS RESTRICOES

Esta unidade localiza-se na porgéo centro-leste e sul (a maior porgéo) da
area de estudo, representada por altitudes que variam de 600 a 700 metros,
onde predomina um relevo mais dissecado, desenvolvendo-se sobre um
substrato rochoso de biotita, quartzo-xistos, com um grau de intemperismo
maior.

Em relagcdo a sua declividade, pode-se encontrar, valores mais
frequentes no intervalo entre 15 e 20%, favorecendo o escoamento superficial
e a formacéao de sulcos.

A cobertura inconsolidada é constituida por materiais retrabalhados com
textura areno-argilosa contendo seixos e pedregulhos de quartzo e quartzito e
coloracdo avermelhada, com intercalacdes de materiais siltosos originados dos
micaxistos do Grupo Araxa. A espessura desse material inconsolidado esta no
intervalo de 2 a 5 metros.

Em relacé@o a profundidade da agua freética, predomina o intervalo de 2
a 5 metros, podendo haver oscilagbes mais abruptas, quando o lencol freatico
encontra uma zona de falha.

O principal impacto ambiental encontrado nessa area esté relacionado a
disposicdo de efluentes domésticos em fossas negras em condi¢bes de
pequena espessura dos materiais inconsolidados e baixa profundidade da agua
freatica. E comum se observar esgoto a céu aberto devido ao extravasamento
das fossas.

Deve ser construida, urgentemente, uma rede de captacdo de esgoto
sanitario, na area da unidade, uma vez que esta apresenta severas restricoes
ao processo de uso e ocupacdo intensos, Os problemas ambientais sao
agravados com uma urbanizagdo sem a menor preocupacao com as condi¢gbes

limitantes do meio fisico.
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3.2.5 — AREAS NAO URBANIZAVEIS

Sao encontradas em toda a é&rea de estudo. S&o representadas
principalmente pelos fundos de vale dos corregos. Apresenta como substrato
rochoso os xistos do Grupo Araxa intercalados por quartzitos subordinados e
declividades maiores do que 20%.

A cobertura inconsolidada é constituida predominantemente de materiais
retrabalhados de textura areno-argilosa e coloracdo avermelhada, entremeados
de materiais siltosos originados do xisto do Grupo Araxa, principalmente com a
presenca de quartzos e quartzitos. A espessura desse material inconsolidado

esta no intervalo de 0 a 2 metros.

e Degradacdo dos Recursos Hidricos e o Uso e Ocupagdo das Areas de

Preservagdo Permanente

O grande problema é que isto ndo tem sido levado em consideracao
com nas areas de nascentes consideradas urbanas, em Caldas Novas, ja que
varias dessas nascentes se encontram em desacordo com 0 que é
estabelecido pelo Cédigo Florestal de 1965 e, mais recentemente, em 2002, na
Resolucdo 303 do CONAMA, os quais determinam preservacdo permanente
para as florestas e demais formas de vegetacdo natural localizadas nas
nascentes e nos chamados olhos d'agua, qualquer que seja a situagao
topogréfica, num raio minimo de cinqiienta metros, de tal forma que proteja a
bacia hidrografica constituinte. Mais recente ainda, a Resolucdo CONAMA 369,
de marco de 2006, ratifica ser vedada a intervencdo ou supressdo de
vegetacdo em APP (Area de Preservacdo Permanente) de nascentes e
veredas.

Essa situacdo aponta a necessidade de recuperagcdo e conservagao
dessas nascentes. A protecdo das nascentes trabalha, principalmente, com a
recuperacdo das matas ciliares, que sao sistemas vegetais essenciais ao
equilibrio ambiental e, portanto, devem representar uma preocupacao central
para o desenvolvimento dito sustentavel. A preservacdo e a recuperagdo das

matas ciliares, aliadas as préaticas de conservagdo e ao manejo adequado do
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solo, garantem a protecao daquele que € um dos principais recursos naturais: a
agua.

Observa-se que a ocupacdo irregular, ocorrida no processo de
urbanizacdo de Caldas Novas, trouxe enormes danos e prejuizos a essas
areas. Numa analise preliminar do curso d’agua dos dois cérregos (Ribeirdo
Caldas e Cérrego do Acude) que atravessam a malha urbana do municipio,
verificam-se inUmeras irregularidades quanto a sua preservagdo, o que
evidencia a necessidade de um programa de recuperacdo ambiental para
essas areas. Escolheram-se esses cursos d'dgua pelo simples fato de
constituirem duas bacias urbanas importantes e também as mais impactadas,

por estarem dentro da area urbanizada.

Cérrego de Caldas

O Codrrego de Caldas nasce na porcao oeste da cidade, recebendo a
denominacdo de Corrego Saia Velha, ainda dentro do Parque Estadual da
Serra de Caldas. Dentro do Parque, forma uma cachoeira com o nome
Paredao. Logo nos seus primeiros metros apds o parque, com uma densa mata
ciliar, jA comeca a sofrer a agdo do homem. Um loteamento de chacaras, no
Setor Itanhangd Il, simplesmente retalhou uma area verde, com lotes que
chegam até as margens do cérrego.

Na parte média do cérrego tem seu inicio os empreendimentos turisticos
formados por condominios, hotéis e clubes. A forma de manejo desses
empreendimentos é variada quanto ao cérrego que atravessa seus dominios.
Esse espaco publico passa a compor, entdo, o dominio privado, sendo que
essas margens ou foram incorporadas ao projeto arquitetbnico e paisagistico
das empresas turisticas ou foram completamente alteradas, para a construcao
de um shopping.

Todas essas apropriacdes do espaco publico sado ilegais, visto que, de
acordo com as leis que regem a preservagao das areas verdes, todo leito de

agua, com menos de 10 metros, precisa de uma margem de preservacao de 30
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metros, e a agua é um bem de dominio publico, como prevé a Lei n° 9.433 da
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Corrego do Acude

Sua nascente esta localizada no Bairro Jardim Hanashiro, proxima do
trevo sul de entrada da cidade, e do comeco da Avenida Bento de Godoy; isso
caracteriza sua condi¢cdo urbana por exceléncia. Antes da influéncia antropica,
o corrego do Acude propiciou a formacdo de uma das fitofisionomias
caracteristicas do cerrado, as veredas; sendo os buritis (Mauritia flexuosa) a
espécie mais freqiiente. Nessa parte do leito do cérrego do Acude, apesar de
ser esta uma éarea classificada, no Plano Diretor Urbano, como Zona de
Protecdo Ambiental, pode-se verificar a existéncia de duas habitacées que nao
respeitam os 30 metros de preservacao.

Em menos de 200 metros de distancia de suas nascentes, o odor
caracteristico de esgoto ja se faz presente, denotando que o fator baixa
densidade populacional das nascentes ndo € impedimento para os impactos
ambientais ali se fazerem presentes. E possivel observar, nos primeiros 500
metros desde a nascente do cérrego, que uma grande area, com mais de 100
metros de extensédo, a sua margem direita foi desmatada, mas, por estar ainda

livre de construcdes, é passivel de um projeto de recuperacéo.

Lago Corumbéa

Com 65 km2 de area, o represamento do Rio Corumba, para fins de
producdo de energia, proporcionou a formacao de uma orla que, por lei e pelas
dimensdes do lago, deveria ter um minimo de 100 metros de margens
preservadas. No entanto, alheia a legislacdo ambiental, a especulacdo
imobiliaria, com o aval do poder municipal, promoveu a ocupacao irregular de
determinadas zonas nas margens do referido lago.

Segundo o Plano Diretor, essa area ocupada esta dentro do perimetro
urbano e recebe o nome de Zona de Expansao Turistica.

De acordo com a lei de zoneamento urbano, ela deveria ter, inicialmente,

o minimo de 50 metros de margens de preservacdo. A legislacdo federal dita
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que, em zonas do perimetro urbano, é o municipio, e ndo a lei federal, que
define os limites de preservacédo, observando-se, porém, o limite minimo de 30
metros.

Varios impactos podem ser observados, principalmente, dentro da faixa
dos 30 metros minimos de preservacdo, quanto a ocupacdo e utilizacdo das
margens do Lago Corumba. Uma vistoria, realizada pelo Ministério Publico do
Estado de Goias (LTPA 032/2005 — PRC 14/05), na zona mais ocupada, tendo
como ponto central a propriedade “Cavalo do Fogo”, verificou a demarcacgao de
loteamentos e diversas construgdes diretamente nas  margens,
desmatamentos, rede de energia elétrica, pastagens para gado, plantacédo de
coqueiros e canavial, placas indicando venda de areas, extracao irregular de
areia, esgotos langados in natura, lixo urbano na foz do Cérrego de Caldas e
do Ribeirdo Pirapitinga.

A elevada quantidade de bactérias e virus patogénicos nas aguas dos
esgotos e fossas diversas, representam, verdadeiramente, um alto risco para a
salude e bem estar da populacdo, ainda mais que, nas épocas de alta
temporada turistica, ocorrem picos de aumento de populacdo, na casa de duas
a trés centenas de milhares de pessoas. Um sério problema reside em se
saber a velocidade de migracdo das bactérias e virus dentro de um sistema
fraturado de aguas subterraneas, em um ambiente social com controles frouxos
e ineficientes.

Um aspecto final, altamente negativo, da situacdo exposta, € o fato de
que o destino de todo o esgoto de Caldas Novas ser o lago de UHE de
Corumba. A proliferacdo de loteamentos na orla do lago, sem exigéncias de
servicos de esgotos sanitarios, agrava o problema.

Nessa unidade (Lago Corumbd) dever-se-ia fazer a desapropriacdo dos
empreendimentos (aplicacdo da legislacdo) localizados nas éareas de
preservacdo permanente. Porém, sabe-se que isto € praticamente impossivel,
devido a influéncia politica e poder econdémico dos proprietarios desses
empreendimentos. A Unica alternativa para essas areas sdo medidas

compensatorias, que busguem amenizar ou, até mesmo, preservar outras
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areas. Em relacéo as areas doadas, poder-se-ia pedir a reintegracdo de posse,

desde que seja feita a indenizagéo das benfeitorias.

3.2.6 — AREAS NAO URBANIZAVEIS — PRESERVACAO

Esta unidade localiza-se na porcdo sudoeste da area em estudo,
correspondente ao domo estrutural (Serra de Caldas Novas). A area da
unidade foi transformada em parque estadual, em 1990, definido entdo como
uma area de protecdo ambiental. As rochas presentes na area sao de idade
Neo/meso proterozdica, sendo seu embasamento rochoso constituido de
quartzitos e metarenitos (topo da serra) e metarritmitos e metassiltitos
(encostas) do Grupo Paranoa.

Em relacdo ao material inconsolidado, caracterizam-se como residuais
de pequena espessura (encostas), sendo inferiores a 2m, e textura areno-
argilosa. Sdo comuns pedregulhos e seixos de quartzo e quartzito, de
coloracdo vermelho amarelado, bege e acinzentado. No topo, prevalecem
intervalos de espessuras 15 a 20 metros porém tendem para espessuras
menores em direcdo a borda da Serra.

E representado por declividades baixas no topo da Serra (0 a 2%),
porém nas bordas da Serra de Caldas encontra-se as maiores declividades da
area em estudo, atingindo valores compreendidos entre 20 e 40%. Apresenta
também, a profundidade do nivel de agua freatica entre 10 e 15 metros.

Na porcao do topo encontra-se um coeficiente de permeabilidade médio
que varia de 3,1X10™" a 3,4X107, facilitado pela capacidade de infiltracdo do
solo (71% de areia, 21% de argila e 8% de silte). Essa agua, ao se infiltrar,
percola de forma vertical até atingir os quartzitos e metarenitos, que sdo muito
resistentes e impermeaveis. Ao atingir as rochas, o fluxo se torna horizontal,
sendo responsavel pelas nascentes nas bordas da Serra de Caldas, formando
os coérregos e ribeirdes, que se dirigem para dentro da area urbana, como, por
exemplo, Ribeirdo Caldas, Corrego do Agude, Saia Velha, etc.

Os principais impactos existentes nessa area de unidade de

conservagao sao as constantes queimadas e a intensa visitagdo, sem um plano
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de manejo adequado, principalmente por parte da Pousada do Rio Quente, o
que, pode ocasionar problemas de desmoronamento e deslizamento.

Devido a grande importancia hidrogeologica do domo estrutural de
Caldas Novas e também ao fato de a principal fonte de renda da regido estar
baseada na exploracdo de agua termal, torna-se extremamente importante a
preservacao das condi¢gbes naturais da Serra de Caldas Novas, bem como o
controle da ocupacédo desordenada do solo na por¢cdo do domo, evitando o
constante aumento da area impermeabilizada. A impermeabilizacdo pode vir a
comprometer o futuro das reservas de aguas termais, impedindo a recarga
natural do sistema aquifero, bem como o aumento do volume de &guas
economicamente exploraveis, pela mistura de aguas entre os sistemas aquifero

(Paranod termal/Araxa).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A analise integrada dos componentes do meio fisico do municipio de
Caldas Novas permitiu uma tentativa de estruturacdo da paisagem como
subsidio ao planejamento. O municipio de Caldas Novas, situado entre 0s rios
Corumba e Piracanjuba e mais especificamente entre as Serras de Caldas
Novas e Matinha, faz parte dos Dobramentos e Cavalgamentos Brasilia, cujos
principais aspectos morfolégicos estdo representados por uma depressao
(depressédo de Caldas Novas). A situacdo geogréafica dessa area, localizada no
setor periférico do Dobramento Brasilia, determinou suas caracteristicas
estruturais, vinculadas tanto ao embasamento pré-cambriano como a histéria
geoldgico-evolutiva.

Essas caracteristicas estruturais, aliada aos demais atributos do meio
fisico que compdem a paisagem, identifica, de maneira geral, que 0 processo
de uso e ocupacdo deu-se sem observar as limitagdes impostas pelo meio
fisico.

O uso e ocupacgao da cidade de Caldas Novas, foi realmente ocupado
desordenadamente, observa-se que ndo se levou em conta a fragilidade do

meio fisico, ou seja, o planejamento ndo esta sendo feito de maneira
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satisfatoria, e a degradacdo ambiental é visivel, gerando inclusive, prejuizos
para o setor publico-privado.

Observou-se, também, que os impactos ambientais de Caldas Novas,
sdo gerados, em sua maioria, pela forma de uso e ocupacdo adotada pelo
municipio. Embora temos que ressaltar também a fragilidade dos atributos do
meio fisico.

Os principais problemas apresentados na area dizem respeito aos riscos
de contaminacdes da agua freatica, devido principalmente a pouca espessura
dos materiais inconsolidados, um relevo de forma depressiva e a pouca
profundidade dos lencdis fredticos guiados principalmente pela estrutura
rochosa.

Recomenda-se, portanto, a adocdo de medidas que evitem o intenso
uso de fossas, no entanto, areas j4 ocupadas e que possuem fossas é
necessario que se aplique medidas corretivas, tais como:

- desenvolvimento de uma rede de coleta de esgoto, impermeabilizacdo de
fossas, caso ndo se tenha a rede de esgoto e agua encanada.

- implantagdo de um sistema de monitoramento de contaminagao do lencol
freético;

- Mapeamento mais detalhado dos bairros possuidores do lencol freatico
superficial e captacéo de esgoto por fossas;

- esclarecer a comunidade sobre o risco de contaminacao da agua por esgoto.

Para as finalidades do presente estudo, é importante entender o fato de
gue as aguas subterraneas, principal fonte de geracao de riqguezas da cidade,
configuram um sistema complexo e de dificil caracterizacdo, e sua exploracao
se da em éreas urbanas densamente povoadas. Tem sido quase nula a
preocupacdo do poder publico e da sociedade em geral com relacdo as
inUmeras agressfes ao recurso hidrotermal e ambiental que s&o perpetradas,
constantemente, inconscientes da lei de acao e reacédo da natureza. Assim, a
situacao de risco € consideravel.

Por fim, o zoneamento e suas correlagdes qualitativas gerados neste

trabalho, por apresentarem as caracteristicas do meio fisico, podem ser
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utilizados no auxilio ao planejamento urbano, principalmente no melhoramento
do Plano Diretor Urbano, visando a adequada ocupacdo desse meio fisico,

levando-se em conta suas potencialidades e restricdes.
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