I — A Gémese das Cléncias
As Ciéncias nascem da medida. Pois
Ciéncia é pesquiza de leis, e quem diz
pesquiza, diz comparagao, medida. Qu
€ medir ? Medir uma grandeza é compa-
ré-la com outra grandeza conhecida da
mesma espécie, convencionalmente consi-
derada Unidade
O proprio ato de pensa participa de
perto da natureza da medicao. Quand:
raciocinamos, ramos dados desco-
nhecidos com padrdes pré-estabelecidos
para depois chegarmos a uma conclusio
= Dai a importincia da medida na exis-
téncia do Pensamento,

com

Quando comecou o Homem 2 me
Por qual Ciéncia comegou ? Pela Mate-
mdtica, é claro. A “invencao da medida”
ou seja a nogao conciente de que
cousa é

uma
maior que a outra, a distin¢ao cla-
ra entre Unidade e Quantidade, natural-
mente ndo maravilhou o cacador
pois tinha mais que fazer e ndo compre-
endia o aleance da descoberta. O niimero
1, nocao imediatamente

lud

posterior a de

quartidade (pares de objeto
plo), foi o primeiro tijolo do edificio ma-
tematico. Depois é que veio a nocao mai

por exem-

A de infinit
mais moderna

complexa de zero
comparavelmente

ja é in-

Lentamente, os niimeros for
do. A primeira representacio numérica
Os dedos humanos. Instintiv:
quantidade de objetos a «
parados com a quantidade de
respondentes

Milhares de anos pz
evoluiv, sempre medindo
dades criavam novos meic

A Geometria ) guan
houve a necessidade, anualmente renova-
da, de se demarcarem novamente os lotes
que o Nilo f
egipcio:
anterior,

A Astrologi
surgiu da ne
de se orientar no deserto. E se transfor-
mou na Astronomia moderna porque
olhando para o Céu, os astrélogos desco-
briram os movimentos das estrelas e o
mediram, procurando explicacoes

m surgin-

ntar

ssaram. O homem

Novas necessi-
7 11

s de medida
1

teve impul

ilizava para ¢

0s

destruindo marcos do 2

a dos antigos babiloni

essidade que o homem teve

E claro que a Aritmética (Os niimeros
as propriedades a éles peculiares, comc
soma, multiplicacao, etc.) se desenvolveu
quando comegou o regime de
divisdo do trabalho, E quando aps
Moedade (Unidade do 0
de aceitacao universal, como boi, ouro
prata, cigarros — na ultima guerra), es-
sas propriedades tiveram
superado quando os
o “valor de posi¢ao” na escrita numérica
Foi entdo que nasceu a
devemos todo o progresso mecinico do
tultimos tempos

trocas, de

eceu a

val

) I

las c
I

um avs

drabes introduz

Algebra, a quem

E a Fisica? Era um amontoado algo
confuso de afirmagdes e especulagaes fi-
loséficas antes que Galileu tivesse a idéia
tao simples de olhar para a
medi-la. Serd que Newton, que era um
filésofo e gostava de especular com a Lé-
gica, teria tido idéia tao simples ?

realidade e

A Quimica também sé conseguiu
Ciéncia depois que Dalton sistematizou
pds uma ordem no caos de
, misticismos e charlatanismos que a
Alguimia juntara depois da secular pro
cura da Pedra Filosofal

E por que é que a Sociologia e a Moral
nao podem, a rigor, ser consideradas Ci
éncias (Apesar de assim classificadas por
Comte ? Porque nao se conseguiram ins-
trumentos suficientemente precisos para
fenomenos

fenomenc
real

medicao dos complexissimos
sociais e morais.

II — Medindo o Universo

Resulta do exposto um corolério: Se a
ultim

técnica tanto progride nestes
tempos, € porque cada vez medimos
Estamos vivendo num mundo onde tudo
é medida : Medimos quantidade de gazc
lina que gasta o carro por quildémetro,
comparecimento ao estadio de futebdl pe-
la renda bruta, prejuizos por
um cataclisma, calorias didrias que deve
consumir um gordo candidato ao emagre-
cimento, medimos idade, altura da pes-

mais

causados

guando

soa humana, e nos preocupam
o nosso filho ndo se desenvolve de
com a tabela de pesos e idades, dividimos
livros e mpé numer 1i

edigdes e tiragens, o aproveitamento do
aluno por meio de notas periodicamente
atribuidas a exames realizados, tudo é

ordo

UNOS

zinas, episoc

—DA IMPORTANCIA DE MEDIR—

(Do Centro Cultural
nedida, tudo sé6 tem uma
de medido

E a maior angistia humana, sem davi-

significagao
lepor
poderem

1, € a impossibilidade de nao

10ssos meios de medida abrangerem o In-
nito. Que nao daria o Homem para me-

ir a Idade, a Massa, e o Espago Univer-

, diga-se a verdade, nunca progredi-
mos tanto neste sentido como durante o
Vale a pena nos de-
Verdadei-

represen-

ultimo melo seculo

Er'mMos um pouco neste ponto

amente simples é o “relégio”

lo pelo Uranio para a medida da Idade
Os materiais radioativos,
Seus &to-
mos (um aqui, outro ali) vao paulatina-

» Universo

omo sabemos, sdo “suicidas’.

eletrons da co-

nente deixando “escapar
lota externa, U"IJI.\IUI'Hhll'lkill-i\\.‘ conse-
uentemente em outro elemento. O Ura-

nio, por exemplo, transforma-se

Chumbo

em
E ésse “suicidio” obedece a uma
Em determinado tempo t (va-

material para material), a meta-
substancia transforma, Trans
novamente t, é 14 da massa pri-
tiva que resta. E assim por diante. G
A um tempo nt corresponde
1ma massa Yzn do material radiativo

curiosa lei
riavel d
da

corrido

se

de

1eralizando

ra o Radio, t igual 1.600 anos. Para o
1al 4.500 milhoes de anos (45
Agora, é facil dedu-
e como Relégio do

Jranio, t

guidos de 8 ze

como o Uranio

niverso. E so pesquisar nas jazidas déste

mento a quantidade de Chumbo exis-
nte, e depois armas uma simples regra-
le-trés : 4.500 esta para 12 assim como X

{ para a razio Chumbo/Uranio encon-

ada

Para Fritz Kahn, x é 3.500 milhces de
nos. Esta se a idade da Terra. Lincoln

e da

d4 5.000 milhdes ¢

an

s para a
do Universo, Gamow ja admitia que
a idade poderia ir de 1,6 a 10 milhoes
Sempre ja da para fi>

is ai a surpreendente conclusao

idéias

da

Lra atomica

ao Espaco ocupa-
temos

Quanto ao Volume,

jo pelo Universo, nada im tao
preciso. Os sabios vivem atarantados no

de teorias e suposicoes. Ha indicios
(Como o efeito Dopler —

— mostrado

pronunciado
vermelho

desvio para o

espectroscopio para as galaxias mais
distantes) que o Universo se expande co-
mo uma bolha de sabao, com
igual ou pouco inferior a da

fosse

tremenda
elocidade
luz
resultado de uma tremenda explosao. As

A colisa se passa como se tudo

particulas’ que adquiriram maior veloci-
iade estao na periferia. Os mais moder-
(Palomar)
cois: disténcia
mil milhdes de anos-luz. Calcula-se atual-

um bithao de, .. es

105 lelescoplos alcangam ver
superiores a 2

ate a

uente a exisiencia de
Qual: Um bilhao de galaxias!
semelhantes (maiores ou meno-

relas
sdlaxias
es) a nossa Via Léactea, onde o Sol com
odo seu magestoso séquito de planetas
aozinho

de poeira.

nao passa de um

Podemos por enquanto admitir (Bar-

:tt) que o Universo, como resultado da

itanica explosao, nao deve ter um raic
mil milhdes de anos-luz
deve ter
Desde
entao, as galaxias mais remotas percor-
velocidade nao superior &

naior do que

o “inicio

porque, como ja vin
e dado ha 5 mil milhdes de anos

em o espago a
ia luz, pois esta, segundo a Teoria da Re-
atividade, é a maior possivel

Por outro lado, a teoria da Relativida-
le nos apresenta uma solugao para o pro-

slema. Na época em que foi formulada a
(1915)
onhecido o fenémeno da
Einstein, como se sabe, admitia o

leoria Geral ainda nao era bem

‘expansao” ci-

ado

um continuo espago-tem-
1, portanto) . Ora, to-
em térno de si um

um

Universc como

s0 (quatridimensior
lo corpo celeste ‘“‘cria
1po seja, ‘“‘distorce”

ntinuo. Um raio de luz, por exemplo,
que passe perto de um astro € “atraido’
é eja linhas de cam-
po criadas pelo astro (ou conjunto de as-
tros).

Isso conduz, em cons

a ou pouco o

e, ou segue

curvatura geral do continuo esp

po”. Ou seja: O Universo é finito e es-
férico, e sua curvatura s6 depende da
lensidade da massa Universal. Tal densi-
dade foi caleulada por Huble, do obser-

orio Monte
raio do Universo um valor aproximado

Vilson, e revelou para o

Euclides da Cunha,

O THEODORO WANKE

Civil
de Ponta Grossa)

Eng

anos-luz. Um raic
200
mil milhGes de anos depois, ap6s descre-
circulo
espago-tempo q

mil milhdes de
de luz voltard ao ponto de partida

de 35

er um imenso cbésmico  neste

grande continuo

é o
nosso Universo

E quem nos diz que o nosso Universo
> 0 Unico existente 7 Quer
afirmar, com seguranca, que éle nao cons-
titui simplesmente uma molécula de al-
sum euper-Universo...? E antes da Ex-
plosao, que tera sucedido ?

Iriamos longe, por éste caminho. O me-
parar por
como Omar Khayyam :

nos poderd

hor é aqui, senao acabamos

— E de onde viemos nés ? Vamos
para onde

Oh, quem pode dizer ?
po, esconde

com teu licor divino essas perguntas

impertinentes, que ninguém respon-

de!

Meu co-

III — As limitagdes da medida

Mas a mais importante conquista da
Ciéncia atual, a meu ver, é que comegam
a aaprecer os limites da possibilidade de
medir

E claro, a impossibilidade fisica da
medida exata jA era conhecida ha muito
tempo. Decorre da imperfeicio de nossos
sentidos, dos instrumentos de medida, e
da prépria grandeza a medir, Quando se
mede um comprimento, por exemplo,

mpre ha um limite (milimetros, déci-
mos de milimetros, etc.) para a precisao
dos resultados, Intervém as imperfeices
le gravagao dos tragos na régua, a gros-
sura déstes, o 4ngulo visual em que se co-

xca o observador, as irregularidades dos
bordo.

do objeto medido, ondigoes
féricas (Temperatura, Grau higro-
élrico, etc.),

as

enfim um sem-ntGmero de

latores impossiveis de corrigir completa-

mente,

Mas era um érro controlivel Restava

mpre o recurso de aumentar a precisao
la medida por intermédio de precaugdes
especiais, de aperfeicoamento nos meios
le medida, e do e linte de repetir de-
znas, centenas de vezes, a mesma medida,
usando mais de um observador, e apli-
cando aos resultados o notével

mstru-

mento mataméti

chegar a resultado que s 0

Podia-se, com absoluta segurancga, afir
mar : Este corpo mede no maximo X e no
minimo y unidades. Mais: No 1 alo
y-x (érro), hé tal nrobabilidade de que a

medida seja tanta. E / ssim por diante

Para os felizes cientistas do século pas-
sado, tudo ia maravilhosamente bem,

num mundo formado exclusivamente de
tensoes oscilagoes e ondas, tudo
el, tudo no seu lugar, tudo redu-
A Fisica

1alquer fe-

pressoes

mensura
modélo mecénico
eria reproduzir, explicar

nomeno, bastando para isto apenas paci-

tivel a um

po

, Pesquisa e progresso da técnica. A

cia era uma Salemé dansando os &
Véus para os homens, A cada véu que

caia, a nudez da Verdade melhor se re-

te

velava aos olhos dos cientistas maravilha-
dos. Nem Deus tinha mais lugar no mun-
do. O Positivismo era Filosofia e era Re-
ligido

E foi entao que “algumas coisinhas” co-
mecara ma fugir do tao bem projetado
modélo. Coisinhas onde as explicacdes se
complicavam, se perdiam, se calavam, Mi-

chelson e Morley, nao conseguindo deter-
minar a velocidade absoluta da Terra em
er por meio da célebre expe-

relagdo ao

riéncia 6tica, foram um golpe estonteante
A redioati-
de era francamente inexplicavel

E em 1905, um mogo de 26 anos, cha-
mado Einstein, deu o goupe de misericor-

nfianga dos mecanicistas

na ¢

vid

dia na seguran¢a com (ue os lisicos en-
caravam a medida dos fenomenos, A Teo-
ria da Relatividade estabelece definitiva,
1ente, que nao podemos medir (tem-

fria
pPo, espago, massa) em numeros absolutos.

A medida depende, ¢ afetada, pelo es-
tado de movimento do corpo.

Que golpe para o orgulho do homem!
Como o humano
depois desta descoberta! A maior gléria
nossa era justamente a nossa
ascensao no sentido-da Divindade. Iamos,

Ser fcou insignificante

incessante

por intermedio da Ciéncia, aproximando-

-nos, cada vez mais, dos deuses olimpicos
Nao toramos entao feitos a imagem e se-

melhanga de Deus ? Agora, sabemos que
nunca mais poderemos afirmar em cara-
er definitivo: Qual-
juer mudanca imprevista no estado de
a Via Lactea, do nosso
planeta
traria modificagoes tao profundas a nos-
sa Fisica que (Na remota hipdtese de
aparmos ao de
comegar tudo de novo !

“Isto mede tanto”

movimento de nos

Sal ,ou mesmo de nosso misero

cataclisma) teriamos
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