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Resumo

Este artigo tem o objetivo de analisar o risco de transmisséo da dengue, por meio do modelo tempo-espacial, nos
municipios do Pantanal Mato-Grossense. Foram considerados os casos de dengue confirmados e autéctones
registrados no periodo de 2009 a 2011 no Sistema de Informagéo de Agravos de Notificacao (Sinan) da Vigilancia
epidemioldgica de Cuiaba/MT e na Secretaria Regional de Salde de Caceres/MT. Estas trés medidas de risco
tempo-espacial foram utilizadas: frequéncia, duracao e intensidade, operacionalizadas no software ArcGis 9.2,
da Esri. 0 indice de Moran Global e o indice de Moran Local foram usados para avaliar a autocorrelagéo espacial
dos trés indices. No periodo estudado, os municipios de Caceres, Poconé, Santo Anténio do Leverger e de
Nossa Senhora do Livramento apresentaram os maiores indices de frequéncia, duracéo e intensidade; contudo,
Céceres foi 0 que apresentou maiores riscos da endemia. 0 indice de Moran Global apresentou baixa correlagéo
e o indice de Moran Local apresentou aglomerados em alguns municipios, de acordo com o indice utilizado. Estes
indices podem ser (teis nas tomadas de decisao das autoridades e da satde pablica.

Palavras-chave: geotecnologias, geossalde, epidemiologia, bioma Pantanal.

Abstract

The aim of this study is to analyze the risk of transmission, via time/spatial model, of the confirmed cases of
dengue in the municipalities belonging to the Pantanal of Mato Grosso. We considered the cases of dengue
confirmed and the original inhabitant recorded in the period from 2009 to 2011 at the Information System for
Notifiable Diseases (SINAN) in the epidemiological Vigilance — Cuiabé and the Céceres Regional Health. Three
measures of risk time/spatial were used: frequency, duration and intensity, managed in the software ArcGIS 9.2,
ESRI. Moran’s Global and Local index were used to evaluate the spatial autocorrelation of the three index. In
the period studied, the cities of Caceres, Poconé, Santo Antdnio de Leverger and Nossa Senhora do Livramento
presented the highest rates of frequency, duration and intensity, however, Caceres showed the highest risk of
the disease. Moran’s Global Index showed low correlation and Moran’s Local Index showed clusters in some
cities according to the index used. These indexes may be useful in the authorities decision and public health.
Key words: geo, geohealth, epidemiology, Pantanal biome.
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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo, analizar el riesgo de transmisién del dengue a partir de casos confirmados en
los municipios pertenecientes al Pantanal del estado de Mato Grosso, utilizando un modelo temporo-espacial.
Considerando los casos confirmados de dengue autdctono registrados en el periodo de 2009 a 2011 por el
Sistema de Informacion de Casos Graves de Notificacion (SINAN), perteneciente a la Vigilancia Epidemioldgica
de la ciudad de Cuiabd y a la Secretaria Regional de Salud de Céceres, fueron aplicadas tres medidas de riesgo
temporo-espacial: frequencia, duracién e intensidad, operacionalizadas en el software ArcGis 9.2. Los indices
Moran Global y Moran Local se utilizaron para evaluar la autocorrelacion espacial de los tres indices. Como
resultado se evidencid que, en el periodo estudiado, los municipios de Caceres, Poconé, Santo Antdnio do
Leverger y Nossa Senhora do Livramento presentaron los mayores indices de frequencia, duracion e intensidad,
siendo Céceres el de mayores riesgos de epidemia. El indice de Moran Global presenté una baja correlacion y
el de Moran Local presentd aglomerados en algunos municipios. Estos indices pueden ser Utiles en la toma de
decisiones de las autoridades de salud plblica

Palabras clave: geo, geosalde, epidemiologia, bioma Pantanal.

Introducéo

O mapeamento de doengas vem sendo um instrumento basico no
campo da satude publica. De acordo com Siqueira-Junior et al. (2008),
desde a década de 1990, as técnicas de anélise de dados tém sido apuradas
para gerar mapas de identificagdo de 4reas de risco.

A espacializacao de regioes de maiores infecgoes, realizada através
dos Sistemas de Informagoes Geogréficas (SIG), auxilia na prevengio de
endemias e orienta as autoridades em satide ptblica sobre os problemas
ambientais e de satide de diferentes localidades.

Os cenarios de satide desenhados pelas técnicas de georreferencia-
mento agregam, entre outros, dados ambientais e estruturais da satde ao
componente geografico da relagdo de vizinhanga entre as diferentes dreas
(Mukai; Alves; Nascimento, 2009).

O mapeamento de casos de doenga fornece uma visao deles no es-
paco, entretanto, nao pode confirmar estatisticamente os agrupamentos
ou autocorrelacgoes espaciais. Para isso, a estatistica espacial é extensiva-
mente utilizada para relacionar valores de casos e sua localizagao geogra-
fica (Croner; Sperling; Broome, 1996). O indice de Moran Global e o indice
de Moran Local sao técnicas da geoestatistica baseadas no conceito de au-
tocorrelagdo espacial, aplicaveis aos objetos espaciais com area definida
e atributos numeéricos associados, como casos de endemias ocorrentes em
uma localidade (Marques, 2009).

Entre as diversas doengas de importancia médica, a dengue tem
causado preocupagio as autoridades da satde publica em virtude da am-
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pla distribuigdo do vetor e a possibilidade de causar casos graves e letais,
como a febre hemorragica.

Segundo Galli e Chiaravalloti Neto (2008), no Brasil, o estado en-
démico da doenca ja alterou os indicadores de morbidade e a amplitude
dessas incidéncias, nos ultimos anos, ultrapassou a de todas as outras
doencas de notificagdo compulséria.

O estado de Mato Grosso, de acordo com o Informe Epidemiolégico
da Dengue (Brasil, 2010), dentre a Regido Centro-Oeste, apresenta um
dos maiores indices da doenga. Dentro deste espago, o bioma Pantanal
apresenta uma diversidade bioldgica decorrente de multiplas e complexas
interagoes. Somada ainda a biodiversidade fisica, hd peculiaridades de-
mograficas com a presenca de pantaneiros, povos indigenas, populagoes
de fronteira da Bolivia, do Paraguai e de outros paises latino-americanos.
Dessa forma, Cunha e Atanaka-Santos (2011) mencionam a caréncia de
pesquisas que busquem (re)conhecer a situagdo de satide e a ocorréncia de
agentes causadores de doengas que sdo decorrentes de contatos com am-
bientes que podem apresentar vulnerabilidade e abrigar reservatérios de
doengas, especialmente aquelas transmitidas por vetores, como a dengue.

Nesse contexto, alguns estudos epidemiolégicos sobre a dengue
pautam-se nas taxas de incidéncias que acabam gerando resultados limi-
tados. Por isso, Wen et al. (2006) propuseram um modelo de risco tempo-
-espacial, para o mapeamento da distribuicao geografica de casos, que
baseia-se em trés medidas de risco temporal no espago geografico — fre-
quéncia, duragao e intensidade — consideradas adequadas para a identifi-
cagao de areas de risco.

A combinacao dos trés indicadores é fundamental para diferenciar
as caracteristicas de risco, a definicao da frequéncia de ocorréncia da en-
demia em determinado periodo e a duragdo em semanas epidemiolégicas,
ou seja, a persisténcia da doenca e a intensidade que é caracterizada pela
severidade da dengue apontam padroes da epidemia em diferentes areas.

Diante disso, este estudo tem o objetivo de analisar o risco de trans-
missdo, via modelo tempo-espacial, dos casos de dengue confirmados nos
municipios pertencentes ao Pantanal Mato-Grossense.
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Material e métodos

Area de estudo

A érea de estudo compreende oito municipios que compdem o
bioma Pantanal de Mato Grosso e que pertencem a Bacia do Alto Paraguai,
localizada entre as latitudes 15° 30’ e 22° 30’ Sul e longitudes 54° 45’ e 58°
30’ Oeste, sendo estes, Bardo de Melgago, Céceres, Curvelandia, Itiquira,
Lambari D’ Oeste, Nossa Senhora do Livramento, Poconé e Santo Anténio
do Leverger (Figura 1).

Esses municipios localizam-se na regiao sudoeste do estado e apre-
sentam algumas caracteristicas que os distinguem de outros municipios,
especialmente quando se considera o nimero populacional, a densidade
demografica, o Produto Interno Bruto (PIB) entre outros fatores (Tabela 1).

-58° -57°
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2 - Céceres 6 - Nossa Senhora do Livramento R ;
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3 - Curvelandia 7 - Poconé Datum: SAD 69
4 - Itiquira 8 - Santo Anténio de Leverger

Figura 1: Localizagdo dos municipios pantaneiros do estado de Mato Grosso.
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Tabela 1: Caracteristicas populacionais dos municipios pantaneiros de Mato Grosso.

Municipio Homens | Mulheres Dens1d,ac.le Ta.xa < . PIB
demografica | alfabetizagao
Barao de Melgaco 4.134 3.457 0,67 93,61| 7.582,79
Caceres 44.098 43.844 3,61 98,21 | 9.772,28
Curvelandia 2.534 2.332 13,53 93,05| 7.410,50
Itiquira 6.225 5.253 1,32 100|43.538,35
Lambari D’Oeste 2.852 2.579 3,08 93,54 | 15.284,68
Nossa Senhorado | ¢,/ 5.339 2,10 84,35 7.673,86
Livramento
Poconé 16.519 15.260 1,84 90,22 | 8.819,09
Santo Antoniodo | g 4oy 8.602 1,57 90,68 | 9.334,91
Leverger

*Populagéo residente de 10 anos ou mais. Fonte: IBGE, 2010. Org.: Os autores, 2012.

Procedimentos metodoldgicos

Para este estudo, foram considerados os casos de dengue confir-
mados e autéctones registrados nestes municipios do bioma Pantanal, no
estado de Mato Grosso: Bardo de Melgago, Caceres, Curvelandia, Itiquira,
Lambari D’ Oeste, Nossa Senhora do Livramento, Poconé e Santo Anto-
nio do Leverger, entre 2009 e 2011. Para a confirmagao dos casos, houve
exame laboratorial e clinico-epidemioldgico.

Os dados foram obtidos através do banco de dados do Sistema de In-
formacao de Agravos de Notificagao (Sinan) da Vigilancia epidemiolégica
de Cuiabd/MT e da Secretaria Regional de Satde de Caceres/MT.

Para avaliar o risco de transmissao através do modelo tempo-
-espacial proposto por Wen et al. (2006), foram adotados trés indices de
risco temporal, calculados para cada unidade espacial e ano sazonal, no
software ArcGis, com base nas informagoes contidas no banco de dados
geograficos:

+ Indice de frequéncia (o), & = SE/ST

ST é o ntmero total de semanas durante o periodo considerado e
SE, o ntimero total de semanas com um ou mais casos ocorridos durante
o periodo considerado.
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Isso representa a proporgao de semanas com um ou mais casos ou
a probabilidade de que um ou mais casos ocorram em uma determinada
semana no periodo estudado (um ano ou 52 semanas).

Segundo Wen et al. (2006), o indice de frequéncia mais préximo a 1
apresenta maior possibilidade de ocorréncia da dengue em determinadas
semanas epidémicas, no periodo estudado.

« Indice de duracao (B), B = SE/OE

Nesse caso, SE é o nimero total de semanas com um ou mais casos
ocorridos durante o periodo considerado e OE, o ntimero total de ondas
epidémicas durante o periodo considerado.

Vale ressaltar que uma onda epidémica é definida como um agru-
pamento de semanas com a ocorréncia de casos sem interrupgao. Esse
indice aponta a persisténcia da transmissido da doenga e representa a du-
racdo média, em semanas, das ondas epidémicas que ocorreram no peri-
odo considerado.

Os valores elevados indicam a duracao da doenga em semanas.

« indice de intensidade (y), y = TI/OE

TI é a taxa de incidéncia durante o periodo considerado e OE, o
nimero total de ondas epidémicas durante o periodo considerado.

Assim, ha a avaliacdo da severidade da transmissao, tendo como
base a sequéncia de semanas com a ocorréncia de casos sem interrupgao.
Valores altos significam que houve a transmissdao mais concentrada no
tempo.

Para a geragdo dos mapas teméticos representativos dos indices, no
programa ArcGis, versao 9.2, da Esri, foram utilizados os valores dos trés
indices tempo-espaciais e a malha digital dos municipios, obtida no sitio
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Também foram usados o Indice de Moran Global e o Indicie de Mo-
ran Local, em que o primeiro testa se as dreas conectadas apresentam
maior semelhanga quanto ao indicador estudado do que o esperado em
um padrao aleatério, variando de -1 a +1. O grau de autocorrelagao exis-
tente pode ser quantificado, sendo positivo para a correlagao direta e ne-
gativo quando inversa.

O indice de Moran Local - Local Indicators of Spatial Association
(LISA) — de casos de dengue permite encontrar os bairros com dependén-
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cia espacial nao observados nos indices globais. Conforme Anselin (1995),
na geragao do LISA, é avaliada a significAncia dos valores do indice de
Moran Local obtido para cada objeto (poligono) em relagao a hipotese de
nao existéncia de autocorrelagao espacial (hipétese nula). Esses valores
sdo classificados em quatro grupos: nao significantes (p-valor > 0,05); sig-
nificdncia a 95% (0,01 < p-valor < 0,05); significAncia a 99% (0,001 <
p-valor < 0,01); significancia a 99,9% (p-valor < 0,001).

Avaliagéo de risco da transmisséo de dengue nos municipios do Pantanal
Mato-Grossense

No periodo estudado, foram contabilizados 4.987 casos autdctones
de dengue nos municipios pesquisados. Em 2009, houve o registro dos
maiores picos de casos de dengue, se comparado aos demais anos pesqui-
sados (Figura 2); as semanas epidemiolégicas 11, 12 e 13 apresentaram
uma das maiores incidéncias, correspondentes ao més de margo, periodo
de término das chuvas. As semanas 45 a 49, para 2009, concentraram
elevado ntimero de casos, e isso pode ter ocorrido em virtude do inicio
do periodo de maior precipitagdo. As menores ocorréncias estiveram na
primeira semana e entre as semanas 22 e 24.

Em 2010, as semanas entre 1 e 17 apresentaram altos indices de
casos de dengue; no entanto, diferente do més anterior, esses valores ti-
veram uma reducdo a partir da semana 18 e nao se elevaram novamente,
independente do periodo de chuvas.

Ja no ano de 2011, as incidéncias de casos de dengue estiveram
abaixo dos demais anos pesquisados. Possivelmente esse fato tem relagao
com as campanhas de prevengdo da Secretaria de Satde, em conjunto
com a Vigilancia Epidemiolégica, ou com a imunizacao ocorrida em 2009,
que serviu para protejer a populacao, ou seja, as pessoas que adquiriram
a doenga em anos anteriores poderiam apresentar imunidade para deter-
minado sorotipo de dengue.

Os resultados desses trés anos, nas areas estudadas, indicam a in-
fluéncia dos periodos chuvosos e de estiagem quanto a presenga ou ausén-
cia do vetor da dengue. Isso é confirmado através de pesquisas envolvendo
casos de dengue e clima (Barbosa e Lourencgo, 2010; Ribeiro et al., 2006;
Glasser e Gomes, 2002; Forattini, 2002; Rebélo, 1999).
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Semanas epidemioldgicas
Figura 2: Casos de dengue por semana epidemioldgica nos municipios do bioma Pantanal de
Mato Grosso entre 2009 e 2010.

A utilizagado de mapas, para a espacializagdo dos trés indices, auxi-
lia no monitoramento rdpido da dengue, pois permite uma melhor visua-
lizagao dos aglomerados temporalmente definidos dos casos da doenga. O
mapeamento realizado com esse método, através do Sistema de Informa-
cdo Geografica (SIG), permite a insercao no banco de dados dos valores
dos indices, calculados com base na semana epidemiolégica, junto com a
taxa de incidéncia de cada municipio, possibilitando, assim, a agilidade
no acompanhamento da doenga.

No ano de 2009, o municipio de Caceres apresentou maiores valores
dos indices de frequéncia (o= 0,98), seguido de Poconé (0.=0,576) e Lam-
bari D’Oeste (ot= 0,423). Nesse caso, os valores indicaram que os muni-
cipios com maiores frequéncias apresentaram ntimero maior de semanas
que continham, pelo menos, um caso da doenga (Figura 3). A duracao da
endemia esteve entre 0,0 e 25,50 semanas, concentrando-se, sobretudo,
em Caceres, Poconé e Santo Antonio de Leverger. A maior intensidade
ocorreu no municipio de Céaceres (Y= 16,38), o que demonstra que nos
demais municipios as ondas sdo mais curtas e com leve intensidade de
epidemia de dengue (Figura 3).
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Em 2010, os maiores valores da frequéncia de casos da dengue ocor-
reram nos municipios de Caceres, Nossa Senhora do Livramento e Itiquira
(o= 0,903; o= 0,653 e o.= 0,44,2 respectivamente). O municipio de Barao
de Melgago nao apresentou incidéncia da endemia nesse ano (Figura 4). A
duracao ocorreu entre 0 e 23,5 semanas e a extensao foi maior em Caceres
(B= 23,5) e Itiquira (B= 23). Os valores altos de duracao indicaram que os
casos da doenga tém menor possibilidade de desaparecer nesse periodo.

Os municipios de Caceres e Itiquira também apresentaram alto grau
de intensidade da doenga em 2010 (y= 16,3 e Y= 18,29). A alta frequéncia,
a intensidade e a baixa duragao, no municipio de Nossa Senhora do Li-
vramento, podem indicar a existéncia de pulsos de transmissao frequen-
temente interrompidos, e mostram que as medidas de controle nao foram
efetivas em longo prazo. No municipio de Itiquira, a duragao e a intensi-
dade foram maiores que a frequéncia. Segundo Galli e Chiaravalloti Neto
(2008), os resultados obtidos de longa duragao e a alta intensidade das
areas podem ser resultantes de uma transmissao severa, mas a baixa fre-
quéncia aponta para o esgotamento de suscetiveis ou a relativa efetividade
das medidas de combate ao vetor.

Em 2011, a incidéncia da dengue foi menor em comparagao com os
demais anos. Nossa Senhora do Livramento foi o municipio que apresen-
tou maior frequéncia da endemia (o= 0,269); duragdo (B= 14) e intensi-
dade (y= 8,09), seguido de Santo Antonio do Leverger (x=0,23; B=0,0; Y=
0,0). Observa-se que, no municipio de Santo Anténio do Leverger, ocor-
reu maior frequéncia; no entanto, menor duragéo e intensidade (Figura
5). Segundo Wen et al. (2006), a alta frequéncia, a baixa duragdo e a baixa
intensidade das areas podem estar associadas a existéncia de fontes de
transmissao nao identificadas.

Neste estudo, as caracteristicas ambientais do municipio de Céce-
res podem ter propiciado altos indices de frequéncia, duracao e intensi-
dade especialmente no ano de 2009. Souza (2010) considera que a elevada
incidéncia de dengue nesse ano pode ser atribuida as altas temperaturas
do local, entre outros fatores. De acordo com Forattini (2002), as condigoes
climaticas caracterizadas pelas temperaturas elevadas, em geral, mostram
relagdo positiva com a transmissdo de dengue. Isso pode ser explicado
porque a temperatura interfere na distribuigao dos mosquitos, na frequén-
cia de suas picadas e no periodo de incubagao do virus, que varia de dez
para sete dias, quando a temperatura passa de 27°C para 37°C (Mendonga,
2003).
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Figura 5: Distribuigdo tempo-espacial dos trés indices de risco nos municipios do

Pantanal Mato-Grossense em 2011.
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Ressalta-se que os municipios que apresentaram os maiores valo-
res dos indices sdo os que possuem maior quantidade populacional. Isso
confirma a relagdo do Aedes aegypti com ambientes urbanizados, fato
constatado por Cox et al. (2007), que verificaram diferentes espécies de
culicidios em distintas paisagens, e a predominéncia do Aedes aegypti em
locais urbanizados e de elevada densidade populacional. De acordo com
Teixeira et al. (2002), os centros urbanos sao favorecedores da dispersao e
do aumento da densidade do mosquito, considerando que o espago social
organizado influencia a interagao entre o vetor, o virus e o homem.

O indice de Moran Global para os trés indices tempo-espaciais, em
2009, assinalou a fraca correlagio espacial para o indice de frequéncia (o)
(I= 0,109355; p= 0,337), indice de duracao (B) (I= -0,276039; p= 0,19) e
indice de intensidade (y) (I= -0,0633951; p= 0,44). Isso indica que existe
pouca ou nenhuma semelhanga quanto aos casos de dengue entre os mu-
nicipios estudados, ou seja, cada municipio apresenta diferentes padroes
para a transmissao dessa doenga.

Entretanto, nos trés anos pesquisados, a autocorrelagio de Moran
Local indicou que, no ano de 2009, muitos municipios apresentaram cor-
relagdo para os trés indices (Figura 6). Em 2009, quanto a frequéncia (o),
o municipio de Barao de Melgago apresentou 99,9% de significancia. Isso
indica uma dependéncia desse municipio com relagao a proporgao de ca-
sos de dengue.

A duragao (B) apresentou significAncia para Nossa Senhora do Li-
vramento e a intensidade (y) para o LISA foi significativo: 95% para os
municipios de Lambari D’ Oeste e Santo Anténio de Leverger e 99,9%
em Bardo de Melgaco. Por isso, ressalta-se atencao para esses municipios,
visto que a severidade da doenga, nos dois Gltimos municipios, formou
um agrupamento para a intensidade de casos de dengue, ou seja, essas
areas apresentam a transmissao da doenga mais concentrada no tempo.

Os anos de 2010 e 2011 apresentaram fraca correlagio espacial em
muitos municipios; no entanto, alguns apresentaram significdncia como
Itiquira com 99,9% para os indices de duragao e intensidade no ano de
2010 e Barao de Melgago para intensidade em 2011, com 99,9%.
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Figura 6: Autocorrelagéo dos trés indices tempo-espaciais nos municipios pantaneiros de
Mato Grosso em 2009.
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Vale destacar que, nos municipios onde os valores dos indices se
mostraram baixos, nao se deve dispensar atencao dos servigos de satde,
pois alteragbes no ambiente podem modificar os padroes de ocorréncia
da dengue.

As limitagoes deste estudo sdo as mesmas referentes a utilizagao
de dados secundarios, no entanto, como foram empregados dados autéc-
tones e confirmados, eles nao serdo superestimados, como é comum nos
modelos.

Os indices utilizados neste trabalho podem fornecer aos profissio-
nais da satide os niveis de risco, tendo em vista as caracteristicas espa-
ciais e temporais, ou seja, os locais e as semanas epidemiolégicas. Essa
abordagem pode ainda ser utilizada em pesquisas de outras doengas in-
fecciosas e associada com os recursos geotecnolégicos.

Consideracoes finais

O uso dos indices de risco (frequéncia, duracao e intensidade) pos-
sibilitou a identificacao e hierarquizagao dos municipios de Mato Grosso,
contidos no bioma Pantanal, de maior risco para a ocorréncia de dengue
nos anos de 2009 e 2011. Destes, o municipio de Caceres foi o que apresen-
tou os maiores valores dos indices de frequéncia, duragao e intensidade,
seguido pelo de Poconé. Observou-se que, dependendo do ano analisado,
o padréo é alterado, pois em 2011 Caceres nao apresentou os maiores va-
lores dos indices e Nossa Senhora do Livramento e Santo Anténio do Le-
verger foram os que sobressairam.

E relevante considerar a questao temporal nos estudos envolvendo a
dengue, pois esta é uma doenga persistente por apresentar diversos fatores
envolvidos, como a dinamica de transmissao do patégeno no hospedeiro
invertebrado e vertebrado, a resposta imune dos hospedeiros e os aspec-
tos ambientais que favorecem o desenvolvimento do vetor. Isso faz com
que, em determinados periodos, haja ou nao maior transmissdo do virus
e, consequentemente, maior incidéncia da doenga em diferentes anos e
distintas localidades.

A autocorrelagao de Moran Global espacial mostrou que existe fraca
dependéncia dos municipios com relagao aos indices avaliados, porém a
autocorrelagao de Moran Local indicou os locais que apresentaram agru-
pamentos, isto é, indicou as areas que devem ser investigadas/monitora-
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das com maior atengao, de acordo com cada indice apontado. A situagao
dos municipios estudados, localizados na porgao sul do Estado, pode estar
contribuindo para a presenga e transmissao da doenga, uma vez que apre-
sentam disparidades econémicas e sociais consideraveis.

Neste estudo, os procedimentos adotados basearam-se em dados de
notificagao de casos (confirmados), que podem ser utilizados para a vigi-
lancia e o controle da dengue, por meio de um planejamento de agoes, ja
que existem os dados das unidades de maior risco, identificadas nos di-
versos periodos, ou seja, as areas do municipio que devem ser priorizadas
quanto a vigilancia e ao controle dos vetores e da doenga. Além disso, es-
ses dados podem auxiliar, por exemplo, os profissionais destinados a apli-
cagao de substancias quimicas nos locais de maior incidéncia. A partir da
operacionalizacao dos indices, é possivel projetar cenarios relativos aos
riscos da endemia, como a associagdo da verificagdo entomoldgica (a uti-
lizagao de armadilhas para as formas imaturas e adultas do vetor da den-
gue), os Sistemas de Informagdo Geogréfica e as técnicas cartograficas.

Tudo isso pode contribuir para a escolha de diferentes metodologias
a serem aplicadas no combate e controle da doenga. No entanto, a ques-
tao socioambiental deve ser analisada e as politicas piiblicas devem estar
voltadas para as questdes da interagado entre o ambiente, o ser humano,
o vetor da doenca e patégeno, considerando a desigualdade social. Isso
porque a dengue, muitas vezes tratada com negligéncia, nao prevalece s6
em condigoes de pobreza, mas também contribui para a manutengao do
quadro de desigualdade, que representa forte entrave ao desenvolvimento
do pais. Diante desse contexto, pode-se considerar que ainda ha muito a
ser estudado em relagao a epidemiologia da dengue no Brasil e, sobretudo,
em municipios do bioma Pantanal.
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