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Resumo

Este trabalho teve como objetivo promover uma avaliagdo ambiental e enquadramento da
rizicultura na legislacdo ambiental. A regido de estudo compreende o Alto Vale do Itajai
estado de Santa Catarina onde além do arroz predominam as culturas do fumo, cebola e
milho. O sistema de cultivo do arroz € o irrigado com cultivo “Pré-germinado”. Sao diversas
as vertentes de opiniGes referentes a esse assunto, porém, sem levar em consideragdo a
realidade in loco. O cultivo do arroz ocorre principalmente em éareas de baixadas proximo aos
rios e cursos d’agua devido as condicBes de relevo e grande disponibilidade de &gua. Séo
utilizados varios agrotoxicos que contaminam as aguas € 0 meio ambiente. Aproximadamente
16% do total da area cultivada com arroz ocupam Areas de Preservacdo Permanente — APP.
Em certos municipios 90% das areas de preservacdo permanente sdo ocupadas com o cultivo
de arroz. Necessario se faz um trabalho de educacdo ambiental e esclarecimentos sobre
normas e condutas balizadas por resolucdes que preservem o meio ambiente.

Palavras chaves: Rizicultura, preservacdo permanente, legislacdo ambiental.

Abstract

ENVIRONMENTAL LEGISLATION IN THE PRODUCTION OF RICE IRRIGATED
OF THE REGION OF THE ALTO VALE DO ITAJAI-SC

This work had for objective to promote an environmental evaluation and input the culture of

the rice into environmental legislation. The study region understands the high valley of Itajai

State of the Santa Catarina, where beyond the rice the cultures of the tobacco, onion and

maize predominate. The system of culture of the rice is the irrigated with daily pre
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germinated culture. The sources of opinions referring this subject are diverse, however,
without taking in consideration the reality local. The culture of the rice occurs mainly in areas
of lowered next to the rivers and courses of the water had the relief conditions and great water
availability. Some pesticides are used that contaminate waters and the environment. The
approach average of the areas cultivated with rice reaches about 16% of the APPs and in
certain cities they occupy 90% of the areas of permanent preservation. Necessary if it makes
a work of environmental education and clarifications on norms and behaviors marked

buoys for resolutions that preserve the environment.

Key words: crop rice, permanent preservation, environmental legislation.

1 - Introducéo

A cultura do arroz irrigado possui grande importancia social e econdmica para o
estado de Santa Catarina. Na safra 2002/03, foram cultivadas 134 mil hectares em mais de 60
municipios, envolvendo cerca de oito mil familias de agricultores (NOLDIN et al. 2003).A
regido do Alto Vale do Itajai em Santa Catarina é caracterizada por propriedades de pequeno
porte, onde a mdo de obra utilizada na agricultura € familiar. Esta foi colonizada
principalmente pelas etnias Italiana e Alemd&. Outra caracteristica da regido é o relevo
relativamente acidentado.

Caracteriza-se a regido pela producdo agricola, destacando-se as culturas do milho,
cebola, fumo, feijao e arroz. O arroz adota o sistema de cultivo “pré-germinado” que necessita
de uso de &reas de cultivo com o minimo de declividade e com alta disponibilidade de 4gua. A
regido do Alto Vale do Itajai possui uma area cultivada de arroz de 10.697 hectares com um
rendimento médio de 8,5 t/ha (EPAGRI, 2005).

O sistema de cultivo adotado em Santa Catarina (pré-germinado) utiliza uma grande
quantidade de agua, sendo um dos insumos primordiais para o cultivo do arroz. Sua
necessidade e importancia estdo relacionadas com o seu uso para o preparo do solo, ao
suprimento da necessidade de agua da planta de arroz, a facilidade de controle das plantas
daninhas, de doengas, de alguns insetos-praga e melhoria da disponibilidade de nutrientes
(EPAGRI, 2005).

A utilizacdo de areas para formacgdo de lavouras proximas as margens dos rios, tem
originado impacto ambiental pela eliminacdo da vegetacdo ciliar, erosdo e assoreamento do

leito dos mananciais de dgua, mudanca na paisagem da regido. Além dos efeitos diretos, a
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utilizacdo de areas proxima aos rios (area de preservacdo permanente-APP) facilita o
escoamento dos defensivos utilizados na cultura, chegando rapidamente aos cursos de agua.

Com a necessidade de ser efetuado o licenciamento ambiental para a rizicultura,
conforme legislacdo federal (Resolugdo nimero 237/97) do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA abriram-se varias discussées em torno do assunto devido a dificuldade
dos produtores em se adequarem as leis ambientais.

Sendo assim objetivou-se avaliar o percentual ocupado de Areas de Preservagio
Permanente (APP) pelo cultivo do arroz nos principais municipios da regido do Alto vale do
Itajai como: Agrolandia, Agrondmica, Lontras, Rio do Sul, Rio do Oeste, Taid, Pouso
Redondo, Rio do Campo, Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Rio dos Cedros, Ibirama,
Presidente Getulio, Trombudo Central e Salete.

Por tratar-se de uma regido onde os estudos na area ambiental tém sido bastante
restritos, houve a necessidade de se melhorar os esclarecimentos da aplicacdo da legislacdo
ambiental na agricultura local servindo de base para futuras discussGes e aplicacdo de

processos de gerenciamento ambiental.

2 - Material e Métodos
O cultivo de arroz irrigado em Santa Catarina compreende as regides litoral norte e
sul, baixo, médio e alto vale do Itajai conforme Figura 1. A area em estudo esta localizada na

regido do Alto Vale do Itajai estado de Santa Catarina.

Zoneamento Agricola - Arroz Irrigado

e =

Epagri s camain
EER Ministério da Agricultura, Pecudria « Abastecimento

Periodos favoraveis 4 semeadura da cultura do
arroz Irrigado (ciclo tardio) para o Estado de
Santa Catarina - Safra 2005/2006.
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B 21/08 a20/12 [ 21/09 a 3011
Il 11/09 a20/11 [ 01/10 a 10/11
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Fonte: EpagriiCiram (2005)

Figura 1. Zoneamento Agricola do arroz irrigado (Fonte: Adaptada da Epagri, 2005).
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A pesquisa foi realizada nos municipios de Agrolandia, Agrondmica, Lontras, Rio do
Sul, Rio do Oeste, Taio, Pouso Redondo, Rio do Campo, Benedito Novo, Doutor Pedrinho,
Rio dos Cedros, Ibirama, Presidente Getulio, Trombudo Central e Salete. Uma foto da area de

estudo pode ser visualizada na Figura 2.

Pointer 27:15:40.83% S| 49:42(48.10: W sle 197\t

Figura 2 Foto de satélite de parte da area de estudo (Fonte Adaptada de Google, 2006)

A determinacédo de qual area de APP ¢é utilizada com o cultivo de arroz, compreende o
inicio a montante da lavoura até sua extremidade a jusante. Assim sendo, objetivou-se fazer
uma avaliacdo da quantidade que o arroz cultivado em APP representa sobre o total produzido
na regiao, fornecendo subsidios para discussGes sobre os impactos econémicos, sociais e
ambientais da atividade. O levantamento de cada lavoura foi efetuado mediante pesquisa a
campo (Questionario 1) e elaboracdo de um croqui das respectivas areas, cujos dados referem-
se a producdo agricola do biénio 2005/2006. Para obtencdo das informag6es foi usado um

plano de amostragem do tipo formulario de licenciamento ambiental.

Questionario expedito para efetuacdo de Licenciamento Ambiental
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Em atendimento a 2° etapa do Protocolo de Intengbes Rizicultura/Fruticultura, venho
encaminhar as InformacBes Técnicas para o Licenciamento da atividade de
Rizicultura/Fruticultura, com  instalagbes na  localidade  de......c.cccoceiiiinennene ,

MUNICIPIO...eve et

Localidade: / /

Assinatura do agricultor: ...

3 - Resultados e Discussao

O setor agricola destaca-se por ser o maior consumidor de &gua, alcancando
aproximadamente 69% de toda a &gua derivada de rios, acudes, lagos e aquiferos
subterraneos. Os outros 31% sdo consumidos pelas industrias e uso doméstico (Paz et al.
2000).

O sistema cultivo irrigado e de sequeiro sdo 0s dois tipos comerciais da cultura do
arroz. Em Santa Catarina predomina o sistema irrigado com a tecnologia pré-germinado, que
consiste em efetuar a semeadura dentro de uma lamina de &gua. Através do uso dessa
tecnologia, o estado de Santa Catarina destaca-se pela produtividade alcangada, visto que
varias reacOes de solo possibilitam uma maior disponibilidade de nutriente, elevacdo do pH
do solo além de disponibilidade de agua para a cultura. Essa capacidade que o arroz possui de
desenvolver em solo inundado é atribuido aos seus aerénquimas (EPAGRI, 2005).

Atualmente ha uma grande discussao gerada pela sociedade sobre o impacto ambiental
que a cultura provoca, visto que sdo utilizados varios defensivos agricolas com destaque para
inseticidas e herbicidas. Os principios ativos dos inseticidas (Figura 3) mais usados sao:
Carbofuran, Fipronil, Carbaril e Fenitrotion além de outros sem grandes expressdes. Esses
produtos sdo usados para controle das principais pragas do arroz (Oryzophagus oryzae,
Tibraca limbativentris e Oebalus poencillus). Entre os herbicidas mais utilizados pode-se
destacar os ingredientes ativos: Metsulfuron, 2,4-D Amina, Propanil, Bentazon, Quinclorac,
Clomazone, Ethoxysulfuron, Bispyribac-sodium, Glifosato, Molinate, Pyrazosulfuron,
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Fenoxaprop-p-ethyl além de outros de menor expressdo. Esses produtos séo para controles de
folhas largas e estreitas, podendo ser em pré-emergéncia ou pds-emergéncia. Além dos
defensivos a cultura faz uso de areas de preservacdo permanente e € uma “seqlestradora” de

agua.

Figura 3. Exemplos de agrotoxicos usados na cultura do arroz irrigado.

Apesar de sua importancia soécio-econémica, a rizicultura tem sido muito visada
guanto ao aspecto ambiental. Para efeito de licenciamento ambiental, a lavoura é causadora de
impacto ambiental. Sem ddvida, como qualquer outra atividade humana, ela causa impacto ao
meio ambiente. Entretanto, ndo se pode classifica-lo como grande ou pequeno, sem que
estudos mais aprofundados sejam realizados.

Analisando em particular o volume de agua total utilizado para a producao do arroz
irrigado, encontram-se estudos que citam consumo da ordem de 8.619,0 m*ha (Eberhardt,
1993), 9189,12 m*/ha (Maganeiro, 2003) e até 10.120,10 m*ha (Machado et al. 2002), sendo
que de 20 a 40% da &gua € oriunda da precipitacdo pluvial (EPAGRI, 2005); cuja maior parte
da agua utilizada é captada de rios e riachos, sendo conduzida para as lavouras por gravidade
ou por bombeamento.

O cultivo do arroz irrigado fazendo uso de uma quantidade tdo expressiva de dgua tem
como conseqiiéncia a diminuicao da vazao dos rios, principalmente nas épocas de cultivo.

A regido do Alto Vale do Itajai possui uma area cultivada de 11.000 mil hectares de
arroz (IBGE, 2002) ocasionando um consumo de 100 milhdes de metros cubicos de agua
durante um ciclo de cultivo.

Quando é citado que uma atividade consome agua, é importante lembrar que esse

consumo € uma etapa dentro do ciclo hidrologico, onde o impacto sera maior ou menor
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conforme o grau de poluicdo que essa determinada atividade exerce sobre a agua. Esses
impactos podem ser classificados como positivos ou negativos, pois, 0 enquadramento nessa
classificacdo ird depender do balanco da qualidade de &gua que entra e sai para uso da
atividade.

A aplicacédo de defensivos é feita normalmente sobre a ldmina de agua na forma de
pulverizacdo e benzedura. A recomendacdo oficial € de que apos a aplicacdo do defensivo
respeite-se um prazo minimo de 30 (trinta) dias para liberacdo da 4gua dos quadros, para que
haja tempo de ocorrer a decomposicdo dos defensivos evitando contaminagdo das &guas a
jusante da lavoura (Figura 4). Tal procedimento geralmente é seguido pelos produtores pelo
fato de ja possuirem certo grau de conscientizacdo ambiental e também havendo liberacao da

agua antecipadamente das lavouras, ocorrera perdas de defensivos e fertilizantes.

Escape de 4gua

Figura 4. Manejo inadequado da &guas ap6s aplicacdo de defensivos.

As lavouras de arroz de Santa Catarina principalmente da regido do Alto Vale do
Itajai, objeto da presente pesquisa, sdo lavouras implantadas ha varios anos, sendo que,
algumas delas sdo dos anos de 1950. Assim, a ocupacdo das areas ultrapassou o limite
divisorio das Areas de Preservacdo Permanente - APP, sendo que algumas estdo situadas a
distancias inferiores a 1 metro das margens dos cursos de agua (Figura 5).
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Figura 5. Ir\/.lanejo' inadequado da &gua. "
Tal situacdo tem gerado argumentos por parte dos produtores que citam que as
lavouras foram implantadas antes da criacdo do Codigo Florestal Lei n® 4.771 de 15 de
setembro de 1965.
Avaliando-se o uso do solo se observam que as lavouras geralmente coupam areas proximas
aos rios e corregos (Figura 6) devido a grande demanda de &gua gerada pela cultura e por
serem essas areas de mais facil adequacdo as condicdes de nivelamento (nivel zero), ou seja,
sem declividade dentro de uma mesma area. Esta distancia minima entre a lavoura e rios
(Figura 7) provocam grandes riscos de rompimentos das taipas divisorias, gerando

significativo aumento de risco de contaminacdo de cArregos e rios.

Figura 6. Proximidade da lavoura do corrego.
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? : 04/10/2006
Figura 7. Erosio entre a lavoura e 0 rio.

Além da proximidade dos cursos de agua, um outro agravante é a falta de protecédo
formada por vegetagdo sobre as taipas. A proximidade em excesso da lavoura em relacdo aos
cursos de &guas juntamente com a falta de vegetacdo na regido divisoria, facilita o
rompimento da barreira divisoria entre a lavoura e o curso de &gua, favorecendo que
pesticidas e fertilizantes aplicados na lavoura atinjam os mananciais de agua.

As areas de protecdo permanente quando ndo estdo ocupadas pela cultura do arroz séo
utilizadas com pastagens. Tal pratica faz com que a pouca vegetagdo presente as margens dos
cdrregos e rios ndo consiga cumprir o papel de protecdo contra principalmente a erosdo dos
solos.

Nas areas onde existe uma faixa minima de preservacdo da mata ciliar sem exploracéo
com a cultura do arroz (Figura 8), € possivel visualizar uma maior protecdo do meio ambiente,
pela diminuicdo dos riscos de escape dos produtos. A invasdo das &reas de preservacao
permanente atinge além dos cOrregos menores, rios com larguras superiores a 10 metros
(Figura 9), cuja legislacdo prevé um recuo minimo de 50 metros para cada um dos lados do
curso de agua que deverdo estar ocupados por mata ciliar.

A lei n® 4.771 estabelece em seu art. 2°, que as florestas e demais formas de vegetacédo
consideradas de preservacdo permanente, entre as quais estdo incluidas aquelas situadas ao
longo de cursos d’agua e em torno de nascentes. O inciso “a” desse artigo define a largura da
faixa de vegetacdo que devera ser mantida ao longo das margens dos cursos d’&gua.

Comegando com trinta metros, para os rios com largura inferior a dez metros e cinquenta
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metros para rios com largura entre dez e cinqiienta metros, cuja dimensdo dessa faixa vai

crescendo de acordo com a largura do caudal.

- _ s Yiaes - S : 04/10/2006
Figura 8. Resquicios da mata ciliar. "

Rio Itajai do Oeste

Lavoura

i - 04/10/2006

Figura 9. Resquicios da mata ciliar proximas aos tabuleiros de arroz.

Diante do contexto sobre o impacto gerado pela cultura do arroz, ha o surgimento de
varias duvidas a serem estudadas, principalmente qual o verdadeiro impacto que esta
acontecendo, qual a area de preservacao que esta sendo ocupada e quais as variaveis que mais
impactam o meio ambiente. Ha controvérsias sobre o impacto em potencial que é causado

pela préatica de sistematizacdo dos solos para readequacdo das margens das lavouras e
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possiveis surgimento de pragas que se desenvolveriam na vegetacdo das margens dos
corregos e rios.

No cenario econémico surge a discussdo do impacto sécio econdmico que uma
possivel adequacdo a legislacdo poderia ocasionar. Esse impacto apareceria em virtude da
diminuicdo da méo de obra ocupada pelos produtores ou até a exclusdo daqueles em que as
lavouras encontram-se predominantemente em areas de preservacdo. Além do impacto direto
ao produtor, questiona-se sobre os possiveis impactos sobre cadeia de ocupagdo de servi¢os
na atividade do arroz (inddstria, transporte, arrecadacéo de impostos, entre outros).

A tematica sobre a poluicdo da rizicultura abrange principalmente assuntos ligados ao
uso de agrotoxicos, visto o potencial poluidor gerado pelos defensivos quando em
proximidades dos cursos de agua. A quantidade de principios ativos utilizados é muito grande,
gerando impacto nos diversos niveis troficos da cadeia ambiental.

Existe caréncia de informacdes toxicoldgicas para a maioria dos produtos usados na
cultura do arroz, sendo dificil avaliar os efeitos a médio e longo prazo. Estudo feito por
Deschamps et al. (2003), mostram que foram encontrados residuos de diferentes principios
ativos usados na cultura do arroz em coletas de agua de rios proximos a lavouras (Tabela 1).

Uma analise comparativa com a legislagdo vigente observa-se que ha& pouca
informacdo. Tanto a Portaria n® 518 de 25/03/2004 como a Resolucdo CONAMA n° 357 de
17/03/2005, pouco sdo os principios ativos de defensivos estudados e aqueles pesquisados,
n&o sdo utilizados na cultura do arroz.

Tabela 1: Frequéncia em (%) de amostras de dgua com residuo de agrotéxicos nas areas de
arroz irrigado em Santa Catarina nos anos: 1998/1999 e 1999/2000.

Pesticida (%) Amostras
2,4-D 3,7
Carbofuram + Metabe 0,5
Molinate 49
Oxadiazon 47
Oxifluorfen 0,4
Picloran 0,1
Prapanil 0,1
Pirazosulfuron 0,6
Quinclorac 9,8
Tiobencarb 0,3

Fonte: Deschamps et al. (2003).

Os agroecossistemas de arroz demandam uso intenso de agroquimicos incluindo
principalmente herbicidas, inseticidas e adubos. Considerando os métodos de aplicacdo dos

mesmos, associadas as praticas de manejo da &gua de irrigacdo, estes podem representar
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riscos para o ambiente, especialmente para a qualidade da agua e para 0S Organismos
aquaticos dos rios, lagos e ambientes costeiros (Noldin, 2001). Com a formacao das arrozeiras
ocorre uma mudanga substancial nas condigdes do solo, tanto modificagfes quimicas quanto
fisicas. Esta mudanca tem sua consequiéncia sobre a vida do solo. Espécies vegetais e animais
de sobrevivéncia aquatica (anaerdbica) sdo favorecidos, em detrimento das espécies de solo
seco. Esta mudanga pode ocasionar um desequilibro ecoldgico local. Em estudos feitos por
Jost et al. (2003), observa-se que em comunidades de zooplancton podem sofrer efeitos
diretos dos defensivos agricolas, ou indiretos dependendo do nivel trofico que se encontra.

Outra poluicdo potencial gerada pelas lavouras de arroz € pelos fertilizantes que se ndo
manejados de forma adequada, irdo ocasionar aumentos nos niveis de nitrogénio, fdsforo,
potéassio entre outros nutrientes, haja vista que a dgua é um meio de transporte para esses
minerais.

Novas arrozeiras surgem através da sistematizacdo de areas (Figura 10), onde estas
muitas vezes promovem uma significativa alteragdo no relevo, com conseqiiente modificacéo
na paisagem. As modificacGes de relevo e paisagem geram duas vertentes de opinido. De um
lado citando os prejuizos ambientais promovidas na fauna e flora, e de outro lado € defendido

que a sistematizacdo promove uma maior retencdo da agua, e também a paisagem das

Figura 10 - Paisagem produzida pela cultura do arroz - época da colheita.

A Tabela 2 mostra um estudo comparativo entre municipios produtores de arroz da
regido do Alto Vale do Itajai. A definicdo (Arroz em APP %) refere-se a porcentagem do total
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de lavoura de arroz que se encontra em Area de Preservacdo Permanente conforme lei n°
4.771 de 15 de setembro de 1965. Na mesma Tabela coluna “Arroz em APP (ha)”, indica o

total em hectares de arroz que os municipios ocupam da area de preservacdo permanente.

Tabela 2. Avaliacdo do uso da Area de Preservacio Permanente nos diversos municipios.

Municipio Area Arroz (ha) Arroz em APP (%)*  Arroz em APP  Ocupacéo
(IBGE, 03) (ha)* APP (%)*
Agrolandia 255 8,20 20,91 49,03
Agronbmica 376 15,2 57,15 65,01
Benedito Novo 330 26,91 88,80 80,17
Doutor Pedrinho 750 14,36 107,70 68,72
Lontras 135 8,00 10,8 45,09
[birama 70 8,39 5,87 57,94
Rio do Oeste 1500 16,4 246,00 90,72
Rio do Sul 270 9,39 25,35 56,82
Rio dos Cedros 1100 27,12 298,32 82,71
Salete 140 6,05 8,47 56,92
Tromb. Central 78 11,35 8,85 31,88
Pres. Getllio 70 4,60 3,22 58,22
Taié 2100 11,30 237,3 54,35
Pouso Redondo 3200 12,78 408,96 64,37
Rio do Campo 1070 12,75 136,43 75,75

A regido do Alto Vale do Itajai acrescidas as areas de producdo dos municipios de
Doutor Pedrinho, Benedito Novo e Rio dos Cedros e 0s outros municipios que ndo foram
incluidos nesse levantamento totaliza 13.180 ha cultivadas com arroz. Sobre este total a
porcentagem de arroz produzida em APP (Tabela 2) é de 2.108,8 hectares que corresponde a
16%. Tal percentual é expressivo principalmente considerando que a regido é formada por
pequenas propriedades e de agricultura familiar.

A regido do Alto Vale do Itajai tem uma produtividade de 170 sacos por hectare,
portanto, o total de arroz produzido em APP gira em torno de 358.496 sacos.

Existem variaces entre a ocupacao de APP nos diversos municipios estudados, cujo
percentual varia de 31,88 % a 90,72 % nos municipios de Trombudo Central e Rio do Oeste
respectivamente. Tais ocupagdes estdo concentradas principalmente nos rios e ou cérregos de

largura inferior a 1 metro.

4 - Conclusao
e O setor agricola ligado a rizicultura argumenta nas discussdes sobre a necessidade de
efetuar o licenciamento ambiental, cujo tratamento igualitario por todos os segmentos

e atividades como estradas, constru¢des, cidades industrias e outras lavouras.
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e A cultura do arroz irrigado quando efetuado manejo através do uso de tecnologia, ndo
determina que o nivel de agressdo seja maior, pois, muitos dos influenciadores
tecnologicos ndo correspondem em maior uso de defensivos. Um exemplo € o controle
de ervas daninhas, onde muitas dessas plantas sdo controladas através do uso da
lamina de agua. Essa vertente de pensamento é um dos caminhos a serem usados para
minimizar o impacto do arroz irrigado e das demais culturas e outras atividades
agropecudrias sobre o meio ambiente.

e O momento atual da agricultura brasileira necessita de medidas urgentes para diminuir
0 impacto ambiental. Desmatamentos, uso descontrolado de agrotoxicos, praticas de
cultivo sem conservacao do solo vém destruindo o maior patriménio de sobrevivéncia
que temos.

e Constata-se de grande importancia que as diversas entidades ligadas ao setor (6rgaos
governamentais, cooperativas, sindicatos, associacGes de produtores, etc) busquem
solugdes para o problema que a cultura do arroz irrigado ocasiona sobre o meio
ambiente, porém ndo se deve atribuir essa atividade como a uUnica promotora de

impacto.
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