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SITUACAO GEOGRAFICA

Pela resolugio n.° 397, de 31 de outubro de 1952, da Assembléia Geral do
“Conselho Nacional de Geografia (Boletim Geogrdfico n.° 116, do ano XI —
Setembro — Outubro de 1953, do CNG), terfamos de considerar o Alto Ribeira
paranaense, como zona da subregido do
Alto Ribeira, contida na regido do Pla-
nalto Cristalino (parte da Grande Re-
gido Sul).

b

Entretanto, como essa divisao regio-
nal, objetiva fins estatisticos, adotamos
sempre a designagdo de regido, lato sen-
su, para o Alto Ribeira paranaense, es-
tribados em razdes que definem uma re-

Foto 1 — Enitre as cidades do Alio Ribeira
paranaense, onde Rio Brancoe do Sul, estd
sob o influro fabrii da Cia. de Cimento
Portland e Bocaiuvae do Sul anima-se com

o trdnsito da rodovia Curitiba-Ribeira, no- {oti 3 3
ta-se que Cérro Azul, outrora florescenie em- © eStatIStICOS, a 1‘880111(}3.0 dO CNG fOl

gido natural, embora reconhecamos que
em &mbito nacional, para fins didaticos

pério da velha Colbnia Agungui, oferece algo Loat LTI =

BT i gt Cowomt acertadissima e constitui demonstragio
Q bucolismo da sua pracae, espelha bem : 4 : Y

o gt T b insofismavel do avango da geografia no
Coord. geogr. — 24° 49 257 lat. 8;

g00 19 55,10 . W Gr s metnos a¢  Brasil, ji distinguindo, como no caso do
altitude, sdbre terraco granitico, & mar- £ . o)

Gem. diteita 4o rio Ponta Grossa ¢ @ 3 qui- Larand, mo denominado 1.° Planalto,
lometros § do Ribeira. duas subregides: a do Planalto de Curi-

tiba e do Alto Ribeira.

O Alto Ribeira paranaense pode ser delimitado a0 norte e sul respectiva-
mente, pelos paralelos de 24° 30" S e 25° 20" §, distendendo-se L-W, entre
os meridianos de 48° 30° W Gr e 49° 45 W. Gr.

Todavia, praticamente, as 4reas abrangidas pelos municipios de Cérro Azul,
Rio Branco do Sul e Bocaiuva do Sul, sdo as que concretizam da melhor maneira
o Alto Ribeira paranaense.

(Foto C.cl Mello)

% O presente artigo foi extraido do vol. I do relatério elaborado pelo coronel Joio pE MELLo MORAXS.
& major SInvaL PovmEmo, ambos do Servico Geografico do Exéreito, que participaram do referido em-
preendimento, realizado de janeiro a abril de 1958, sob os auspicios do Conselho de Diefesa do Patrimdnio
Natural e Secretaria de Agricultura do Estado do Parani e que contou também com o concurso de técnicos.
dessa Secretaria e do Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas.
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FISIOGRAFIA

1 — Geologia e recursos minerais

E interessante ressaltar que dos conhecimentos fisiograficos sébre o Alto
Ribeira, os de cunho geolégico-mineralégico sio cientificamente os mais

desenvolvidos.

Mas cumpre também assinalar que a respeito da geologia regional ha gene-
ralizacdes duvidosas, em relagdo & vasta 4rea que na realidade s6 foi percorrida
pelos gedlogos, por determinados itinerarios.

Realmente, ha cérca de 40 anos, desenvolvendo as investigacdes de ORvILLE

Foto 2 — Grupo de membros da expedigdo,
reunidos em Cérro Azul a 6-1I-956, sob plena
canicula da depressdo do Ribeira.

Da esquerda pare direita: Drs. MoTzko,
Franca - FinHO, LEPREVOST, PERCY, MUNIZ,
SPITZNER, CELSO, PEREIRA € major SINVAL.

(Foto C.e! Mello)

Foto 3 — Onde chega a carroca, ai passa o
jipe. O valor desta viatura, para a expedigdo,
mede-se também por 3 380 gquilémetros de per-

curso, facultando ampliar ao wmdzximo, com
rapidez, o raio das pesquisas e reconhecimentos.

Aspecto da balsa no Acungui, de retdérno
da vila do mesmo mnome, municipio de Rio
Branco do Sul.

(Foto C.el Mello)

A. DerBY que se limita em fins do sécu-
lo passado, a regido de A¢ungui, Eusksio
Pauro pE OLiveira, autor da obra clés-
sica A Geologia e os Recursos Minerais
do Parand, estuda a regido, segundo o
¢ixo da Estrada de Ferro Curitiba—Rio
Branco do Sul e daf através de caminhos,
prossegue as suas observagdes pelos va-
les do Agungui e Ribeirinha, demandan-
do Castro e Cunhaporanga. De Jagua-
riaiva para Cérro Azul, atravessa a regido
de Paranapiacaba, desce a serra de
Manuel Grande, observa a zona das nas-
centes do rio Teixeira e continua pelo
caminho no divisor désse com o rio Tur-

Foto 4 — Nos caminhos de montanha do Alto

Ribeira, é inestimdvel a wutilidade dos ani-
mais de sela, gracas aos quais puderam ser
esquadrinhados muitos recantos inaccessiveis
ao jipe.

Aspecto da comitiva do Dr. Morzxo, em
“Ribeira Baira”, ao partir para a barra do
ribeira do Rocha. Avalia-se qudo acidentado
é o caminho, bastando dizer que o percurso
de 20 quildometros, levou 6 horas de viagem.
Municipio de Cérro Azul. (Foto Dr. Motzko)

vo, saindo em Cérro Azul, donde ruma para Rio Branco do Sul, apés atravessar
o rio Ponta Grossa, em diregdo a Caeté, Votuverava e outros lugares da bacia

do Ribeira.

Em 1934, PavLivo Franco pE Carvaruo e Esriivio Arves Pinto, do antigo
Servigo Geoldgico e Mineraldgico, hoje Departamento Nacional da Produgio
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Mineral, realizam o “Reconhecimento geoldgico na série Agungui”, através da
velha estrada Curitiba — Bocaiuva do Sul — Cabe¢a d’Anta — Ouro Fino e
dai pelo caminho da antiga colonia Sdo Jodo, prosseguem para Matio, descem
o rio Forquilhas, até & sua barra no rio Sdo Sebastidio e acompanham éste, até
transporem o divisor de 4guas do ribeirdo Grande, alcangando Epitacio Pessoa
e atingem finalmente Capela da Ribeira.

Contam-se ainda nas investiga¢bes désses gedlogos, quanto a série Agungui,
os percursos pela estrada velha de Curitiba a Apiai, através de Bocaiuva do
Sul, Cabega d’Anta — Lapinha — Passa Vinte — Ouro Fino Velho — Ouro Fino
— Tuneiras — Epitacio Pessoa — Rio Corumbé — Capela da Ribeira; de Curitiba
para Cérro Azul por Timoneira — Tranqueira e Rio Branco do Sul; de Cérro
Azul — Socavdo — Castro, transpondo o Ribeira, em Lajeado Grande, dai
por Pinheiro Séco até Socavdo; donde realizam o circuito: Rio da Bomba-Fa-
zenda Donato — Bica das Pedras — Sdo Sebastiio — Rio da Vifiva — Socavio.

Em 1932-33, Remmarp Maack, realiza o reconhecimento geoldgico de
Curitiba a Sdo Luis do Puruni e em 1938, atravessa a zona sul das formacdes
da série Agungui, de Curitiba pela estrada do Cerne ao estudar detidamente
a regido de Trés Corregos e elabora o perfil geolégico Curitiba — Capela da
Ribeira, através da nova estrada construida pelo 5.° Batalhdo de Engenharia.

Foto 5 — Embora sejam freqilentes as corre-
deiras mo rio Ribeira, as canoas sdo muito

Foto 6
Varzedo, interpbe-se o Ribeira,

— Na ‘‘estrada” entre Cérro Azul e

cuja travessia

utilizadas em algumas travessias e pelos pes-
cadores ribeirinhos.

Aspecto dum remanso do Ribeira, na con-
frontacdo da corredeira do Ouro Grosso, logo
a jusente da barra do ribeirdo do mesmo no-
me, j4 em margem paulista.

(Foto Dr. Motzko)

se faz em precdrig balsa (ndo suporte cami-
nhao), mas até que seja construida a ponte,

logo a jusante, na projetada rodovia Jagua-

riaiva — Antoninae, ndo deixa a mesma de

prestar servicos, com o transporie de jipe,

cavaleiros, cargueiros e pedestres. Municipio
de Cérro Azul.

(Foto C.e! Mello)

Designado pelo entdo chefe da Mobilizacdo Econdmica, Joio ALBERTO
Lins pE Barros, em 1943, Rut OsOrio pE Frerras, dirige-se para o ribeirdo do
Rocha, afluente do Ribeira, limitrofe dos municipios de Cérro Azul e Bocaiuva
do Sul e estuda as possibilidades das jazidas de galena argentifera, que ocorrem
no vale daquele ribeirio, apresentando a Leprevost & Cia., valioso relatério,
em que chega a conclusdes positivas sdbre o valor econdomico daquelas
ocorréncias.

Também Maack, em 1945 visita e estuda a regifo calcaria-plumbifera do
ribeirdo do Rocha e em seu relatério a Leprevost & Cia. inclina-se apenas para
o aproveitamento do calcirio puro, cuja ocorréncia estima em 50 milhdes de
metros cubicos.

Pag. 5 — Abril-Junho de 1957



126 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Ainda em 1945, Mmciapes 1. Guaranis e AuBerto I. VEvasco, estudam
minuciosamente a mina de galena argentifera de Panelas de Brejatvas, jazida
que alids, GaBriEL, Mauro pe OLIVEIRA, em 1936, examina e descreve.

Durante o periodo da segunda guerra mundial, Lupwic Joio WEBER, estuda
as notaveis ocorréncias do complexo cuprifero do Perau (margens do ribeirdo
Grande, entre Maria Gorda e Garganta do Leandro, no municipio de Bocaiuva
do Sul), cujo teor de cobre metalico oscila entre 10 e 15% e também as jazidas
de hematita, entre a serra da Bocaina e a estrada Curitiba — Capela da Ribeira,
cujas reservas estima em 2 milhGes de toneladas e pertencem & Cia. Ribeira S/A.

De 1948 em diante JoXo Jost BIGARELLA e ANSELDO LEPREVOST, éste prin-
cipalmente no setor da mineralogia, vém procedendo a interessantes pesquisas
sdbre os membros litologicos da série Acungui, notadamente sobre o calcario
e minérios paranaenses, cujos estudos se revestem de enorme importincia
econdmica.

Foto 7 — O fJipe e o cavalo tém suas

limi-
tacbes de emprégo, em certas dreas de mon-

tanhas. Entdo, o que resolve sdo as cami-
nhadas, por horas a fio, vencendo, néo raro,
encostas ingremes.

Aspecto da ascensdo & serra da Bocaina,
visando & determinagdo do ponto culminante
do relévo algonguiano.

Foto 8 ~— O emprégo do cargueiro, nem sen-
pre significa wm imperalive da zona monia-
nhosa; algumas vézes reflete a degradac@o de
uma estrade, por falia de conserva.

Aspecto duma tropa, transportando jacds
com erva-mate, de Varzedo para Cérro Azul,
no trecho denominado Zacarias ou Ante Gor-
da, municipio de Cérro Azul.

{Foto major Sinval) {Poto C.c! Mello)

Ainda citando Maack, convém mencionar o trabalho désse eminente natu-
ralista, em 1949, s6bre a regido de ocorréncia da 4dgua mineral de Ouro Fino,
com apresentagio da carta topografica local, na escala de 1:10000 e curvas de
nivel de 10 metros. E, em 1953, pormenorizados estudos nas regides de Timo-
neira, Itapirugu e Rio Branco do Sul, com a elaboragdo do relatério sdbre as
jazidas de minérios de ferro (limonita e hematita) estimadas em 700 000 tone-
ladas, que leva a firma Mueller & Irmfos a montar a usina sidertrgica para
producdo de gusa, em Capiruzinho, a 4 quilémetros a SE da cidade de Rio
Branco do Sul.

A nio ser o itinerdrio percorrido por Maack, de Ribeirdo do Rocha para
Cérro Azul, subindo pelo caminho ao longo do Ribeira e daquela cidade alcan-
cando Tunas, na estrada de Curitiba — Capela da Ribeira; bem como algumas
excursdes de BIGARELLA, nos municipios de Campo Largo, Rio Branco do Sul
e Cérro Azul e também os pontos citados, estudados por WEBER, o fato é que
o Alto Ribeira paranaense, ainda tem muitos caminhos a serem trilhados e vasta
drea virgem para ser esquadrinhada pelos gedlogos.
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Por isso, ndo esti encerrado o ultimo capitulo dos conhecimentos geolégicos
e mineralégicos sébre o Parani.

Como se depreende do retrospecto que bosquejamos, a geologia do Alto
Ribeira s6 tem sido limitadamente estudada pelos gedlogos do govérno federal.

E que varios fatbres tém concorrido para essa situagio. Assim, a confla-
' gracao européia de 1914-18 que alertan-
do o pais para o problema do combus-
tivel liquido nacional, motiva o inicio
das pesquisas no Brasil, para a desco-
berta de petréleo, cuja ocorréncia néo é
possivel nas formagdes da série Agungui;
do mesmo modo influem as atividades
de campo, dos gedlogos do antigo Ser-
vigo Geolégico e Mineraldgico e posteri-
ormente do Departamento Nacional da
Produciio Mineral, em torno do carvio

Foto 9 — Apontam-se as estradas comserva- . I

das mo Alto Ribeirq: Curitiba-Ribeira (134 mineral, problema que também, por
km);Rio Branco do Sul-Curriola (24 km); : o e IXRT
estradas internas da  colomia  Marqués de ‘NUItOs anos, empolga a opinifo publica.

Abrantes (150 km); Tunas-Cérro Azul (33

km); Bocaiuva do Sul-Colombo (19 km) — Finalmente, diversos fatbéres ainda
Rio Branco do Sul (49 km).

Quanto ao mais sdo estradas e caminhos podem ser enfileirados, por terem me-
entregues & natureza. Aspecto do trecho da

estrada Campinhos-Col. Marqués de Abran- recido maior atenc@o, estudos geologicos
tes (Col. Sdo Jodo), motando-se a porteira,

ao lado do_“mata-burro” caso unico ma re- em outras regides do pais de mais facil
gido, solugcdo alids que deveria ser adotada

obrigatoriamente por todos os municipios. acesso e de recursos minerais de apro-
Municipio de Bocaiuve do Sul. . X .

(Foto C.c! Mellp) Veitamento imediato; e quase sempre

a escassez de verbas do érgio oficial,

para poder expandir simultineamente as suas investigagdes por todo o territé-

rio nacional.

Agora, entretanto novas perspecti-
vas se abrem para o completo estudo
das possibilidades do Alto Ribeira, por-
quanto hoje varias industrias de mine-
racdo constituem nessa regido, afirmagéo
vitoriosa e emprésas poderosas mantém
investigadores explorando diversos re-
cantos, num trabalho silencioso e perti-

raz para o encontro de jazidas minerais

i i Foto 10 — Retrato ecolégico duma zona sem
de Valor lndUStrlal' estradas, mos sertées da serra do Canha —
. vida vegetativa, ignordncic e pobreza (a fa-
De nossa parte procuramos realizar  milia que se vé a direita, exceto o homem
~ e e . de bracos cruzados, dorme mnuma unica

algumas penetragbes originais, com o0 cama).
. . . . Nesta casa, sob goteiras, pousamos duas
fito de contribuirmos com mais alguns noites, dormindo em chdo de_terra batida,
. A . infestado de percevejos de galinha. Chega-
esclarecimentos, acérca da geologm €  mos em dia de gala: havia jacu na panela

. . L e e o abelheiro tinha mel
mineralogia do Alto Ribeira. (Foto C.e! Mello)
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Com éste objetivo, fizemos os percursos seguintes:

— Barra do Tigre — Ribeirio Sete Quedas

— Boi Perdido — Serras do Lanhoso — Luis ~ Urutio

— Campestre — Serra da Esperanca (Santana)

— Cérro Azul — Barra do Acungui

— Cérro Azul — Altos dos ribeirdes Jodo Gordo e Bonsucesso

— Morro Grande -~ Ribeirdo Mato Préto — Serra do Canha

- Ouro Fino — Jacueiro — Pico da Bocaina

— Santana — Serra da Bocaina

~ Serra do Canha — Ribeirdo Bonsucesso — Ribeirdo Quebrada Funda
— Varzedo — Barra Grande (Itapirapua)

— » — Rio Figueira (curso médio)
E2

— — Serra da Avenca

2>

— — Serra do Canastriio

? — Trés Barras.
Tais reconhecimentos, realizados quer de jeep, quer a pé ou a cavalo, de-
ram ensejo a coleta de cérca de 150 amostras, entre minerais e minérios, que se

acham em anélise no Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas, sob a
orientagio do Prof. LeprevosrT.

Fotp 11 -— Percalgos de um reconhecimento
pedolégico: falte de freios na descida, mnas
a sorte de uma barrancae vizinhe e dos pas-
sageiros inedlumes.

Que fazer? O dleo esia derramado, mas
nadae houve com o motor, nem com o8 4c¢i-
dos do Dr. KAVALERIDZE.

Loeal; Anta Gorda, municipio de Cérro
Azul. (Foto C.el Mello)

Foio 12 — Mdos & obra! Aparece um mora-
dor viginho que se diz “acostumado a des-
viragr caminhéo” e desanuvia o ambiente, ex-
clamando: *“ndo se assustem que g cobrg é
" mansa!”, locucdo que se' incorporou @& giria
da expedicdo, mos momentos dificeis.

(Foto C.e* Mello)

E importante assinalar que cinco rochas acusam radioatividade, tendo sido
uma delas, julgada mais radioativa pelo Dr. Leprevost, enviada a Comisséo
de Investigagdo de Minerais Radioativos, presidida pelo Prof. EListArio TAvoRa.

Uma jazida de opala, branca e amarela, por nés identificada, no vale do
ribeirdo Sete Quedas, despertou grande interésse nos meios cientificos do Pa-
rand, por constituir a primeira ocorréncia de grande amplitude observada no
Brasil.

Também amostras, por nés colhidas, de malaquita, azurita e méarmore tra-
vertino, constituem novidade entre os recursos naturais do Parani; o primeiro
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minério, em virtude de ter sido encontrado no distritc de Sao Sebastido, muni-
cipio de Cérro Azul e o marmore travertino, por ter sido a primeira ocorréncia
de valor econdmico verificada, até agora, nos calcarios da série Agungui.

Estamos certos que com os re-
sultados das andlises de tddas as
rochas, por nés entregues ao IBPT,
surgirdo interessantes subsidios a geo-
logia ¢ mineralogia do Alto Ribeira;
haver4 o fortalecimento das bases eco-
némicas do estado, com a instalagio
de novas inddstrias de mineracio e o
conseqiiente progresso de zonas que
até entdo tém permanecido em ver-
dadeiro marasmo.

Sé6 em funcgio da conclusio de
todas as andlises de rochas, em anda-
mento no IBPT, poderd surgir uma
descrigio mais completa, sbébre as
formacdes litolégicas da série Agungui
e maiores elementos néo sé para in-
terpretacdes relativas a sua tectOnica,
como informac¢fes mais atualizadas
de suas jazidas minerais.

A medida que as investigagdes

. B geolégicas de campo se védo disten-
Foto 13 — Mina de dolomito, utilizade no fa- R ) .
brico de cal. Trés Barras, distrito de Varzedo, dendo sbbre a area da regido do Alto

municipio de Cé:?otgz%l{, sobanskiy ~ Ribeira, modificacbes aprecidveis tém
v surgido nos mapas geologicos.

Basta comparar entre si 0 mapa geolégico do Parana organizado por Eusépio
P. pr Orivemra (1923), com o do Brasil (1942) e o de R. Maack (1953), para
comprovar esta asserc¢io. J

A carta geolégica do estado de Sdo Paulo (1947) ja assinala notdvel avanco
sobre a geologia do Alto Ribeira paulista e os nossos reconhecimentos geolégicos
vio dar também margem a que se facam algumas altera¢des no mapa geolégico
do Alto Ribeira paranaense, como por exemplo, no que diz respeito a diregdo
L-W dos quartzitos que definem litologicamente as duas serras dominantes
de toda a regido: Bocaina (1503 metros) e Esperanca ou Santana (1 318 metros).

Exceto estreita faixa a W do baixo Capivari, tdda a regido do Alto Ribeira
se desdobra em formagbes consideradas pelos gedlogos pertencentes a série
Acungui, denominagio dada por OrviLLe Demsy e incluida no algonquiano
inferior. ’

A série Agungui ‘equipara-se geologicamente & série de Minas, no estado
de Minas Gerais; Sao; Roque, no estado de Sdo Paulo; Brusque, no estado de
Santa Catarina e apregenta formagdes correspondentes ao algonquiano de outros
estados do Brasil.
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130 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

A série Agungui esthd magnificamente caracterizada na regido do Alto Ribei-

* A » 7 * y . P-4 * z

ra, por trés circunstincias notveis: constitni¢io geolégica, aspectos geomorfolé-
gicos e variadas ocorréncias mineralogicas.

Foto 14 -~ Cavidade de uma bomba vulcdnica (diabdsio), intrusiva mo granito porfiro, ezpost‘a
no corte da estrade em comnstrucdo Jaguariaive-Antoning (peralisade hd 8 anos) junto go rio
Ponia Grossa e perto da cidade de Cérro Azul.

(Foto C.®! Mello)

As rochas que constituem a série Acungui sdo formadas por sedimentos
acentuadamente metamorficos e jazem em camadas espéssas ou lentes, em
regra orientadas segundo a dire¢do geral NE e com inclinagdes variaveis, fre-
qiientemente maiores que 45°, com mergulho norte ou sul e, nio raro, vertical.

As rochas tipicas sao: filitos, calca-
rios, quartzitos, xistos metamorficos e
mals restritamente, os itabiritos.

Estas rochas acham-se normalmente
muito decompostas na superficie do
terreno e a nio ser devido a erosdo que
as descobrem em alguns lugares ou
gragas as pedreiras ou ainda aos cortes
de estradas e caminlios, nem sempre
¢ possivel identifici-las.

Foto 15 -~ Queda formada no rio Tunas, com
Por outro lado, deparam-se na re- o descobrimento do batolito sienitico. Dis-

e . irito de Tunas, municipio de Bocaiuve
gia0 numerosas rochas de origem secun- do Sul.

daria, como- limonita, quartzo leitoso, " (Foto C.e! Mello)
calcedbnia, opala, areias ilmeniticas,

ouro, etc., a par de rochas magmaéticas como granito poérfiro, diabasio, sienito,
gabro e traquito. '
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O relévo acidentado, que forma o conjunto montanhoso do Alto Ribeira, ndo
€ apenas a tradugio morfolégica das
formacdes litologicas da série Acungui.

Realmente, o relévo proterozdico di-
tado por movimentos orogénicos, refe-
ridos aos diastrofismos caledoniano—ta-
coniano e huroniano—penoqueano, so-
freu posteriormente agdes epeirogénicas
e intensa erosdo, a qual descobriu as
intrusbes de granitos e outros magmas
4cidos, ocorridas nas fases diastréficas,
bem como as novas intrusdes de granitos
e diabasio, verificadas ulteriormente a
formagdo do sistema algonquiano e que
atuaram, ndo apenas, como fér¢as reju-
venescedoras do relévo, mas também,
em parte, como agentes metalogenéticos.

Foto 16 — Leito de granito pdrfiro do rio
Ponta Grossa, em seu curso inferior.
Aspecto tomado a 50 metros da barra
no Ribeira. para montante, vendo-se o Dr.
SpiTzZzNER, retirando-se do rio, apds colhér
dgua para andlise, que se revelouw menos no-
cive que a do manancial de cidade de Cérro

Azul, alids condenada. Municipio de Cérro
Azul,

(Foto C.c1 Melln)

RECURSOS MINERAIS

Na triade geologia — relévo — mineralogia que tio particularmente dis-
tingue o Alto Ribeira, das demais regides do Paran, reside na tltima compo-
nente a mixima importancia da série A¢ungui, sob o ponto de vista econémico.

Foto 17 — Bateada de ouro mo rio Ribeira,
margem direita, ¢ montante da barra do 7i-

Foto 18 — O Dr. Leprevost, munido do de-
tetor Geiger, observa a radioatividade de

beirdo Mato Préto: rendimento 1 a 2,5 gra- umea rocha exposta no corte da estradinha

mas por tonelada de cascalho

Notar & direita a curiosa figura, formada
pela erosdo e didclases mo granito porfiro
Municipio de Cérro Azul.

que perlonga o Ribeira, entre Cérro Azul e
o ribeirGo Mato Préto, proximo & barra do
' ribeirdo Bonsucesso, municipio de Cérro Azul.

250

Eo
£

(Foto C.el Mello) (Foto C.el Mello)
Realmente, um dos pontos do programa da 1.2 expedigdo cientifica para-

naense era o levantamento preliminar das possibilidades do Alto Ribeira, quanto

as jazidas minerais, que forcosamente teriam de ser encontradas na série Acungui,

andar inferior do sistema algonquiano paranaense.
Esta previsdo confirmou-se plenamente no terreno e de importante ficou
ressaltado que a par da variedade de rochas, verdadeiro complexo mineralégico,

que ¢ a série Acungui, hi numerosas jazidas minerais de indiscutivel valor
industrial.
1
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Ao focalizarmos os recursos minerais do Alto Ribeira, deixaremos de lado
as ocorréncias de rochas, que ndo constituam jazidas de valor econémico ou
que em grandeza, ainda no momento, nio estdo devidamente estimadas.

Foto 19 — A primeirg ocorréncia de opala no
Parand, foi assinada pelos autores déste re-
latério, em 7-3-56, apds transporem o divisor
do rio do Tigre e alingirem a bacia do ri-
beirdo das Sete Quedas. Municipio de
Cérro Azul.

{Foto C.°! Mello)

Foto 20 — Jaezide de opala comum, aludidn

na foto anterior. No primeiro plano estdo

alguns fragmentos de silica hidratada; no

segundo vé-se @ compacia masse coloidal

donde provieram e que enche o fendimento
ocupado por um wvale.

(Foto C.e! Mello)

Também vamos aqui silenciar a respeito de alguns minerais, por nés en-
contrados, ou que nos foram oferecidos por moradores da regido, cujos depé-
sitos, que permitam a avaliacdo da sua importdncia, néio foram identificados ou
estdo vindo ao nosso conhecimento, por meio de indicagdes vagas da sua loca-
lizagdo, quer em virtude da desconfianga do caboclo, quer, como em alguns
casos, pelo fato de o informante néo querer prejudicar o interésse de terceiros.

Foto 21 — As margens baizas de alguns remansos sdo favordveis & deposicdo de areig, nor-
maelmente grosseirg.

Aspecto do rio Piedade, a montante da ponte metdlica, na velha estrade Rio Branco da
Sul-Cérro Azul. Divisa dos municipios désses nomes.

(Foto C.e! Mello)
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Revestem-se de algumas dessas circunstincias, os seguintes minérios: angle-
sita, arsenopirita, cadmio, calcopirita, cassiterita, cerussita, esfarelita ou blenda,
estibinita e smithsonita, os quais ocorrem em associagbes mineraldgicas, quase
sempre nos fildes ou veios de galena.

Seremos também omissos pelos mesmos motivos, no que se refere ao alga-
matolito; aragonita; fluorita (embora existam fildes no dolomito de Capivari);
grafita; manganés; molibdénio e as areias ilmeniticas, as quais notamos em

maior concentragdo, na margem direita do rio Ribeira, pouco a montante da
barra do ribeirdio Mato Préto.

Outrossim, nada de positivo obtivemos a respeito da quantidade e localiza-
¢do precisa, de amostras que nos vieram as maos, como afrisita; quartzo, com
bela incrustagdo de amazonita e gipsita. Sobre esta Gltima, até ndo acreditam
alguns técnicos do IBPT, na legitimidade da sua procedéncia (série Agungui,
entre o ribeirio Sete Quedas e o rio Itapirapud).

Foto 22 — Mina de mdrmore do tipo “Calacati”, situada em
Campestre, nas glturas do Km 63 da estrada Curitiba-Ribeira.

O mdrmore é ecrplotado pela firma Bau & Irmdo, que O
industrializa em suas excelenies instalagdes ‘da Vila Fani, em
Curitiba. Entre outras construgdes dessa capital, foi ampla-
mente empregado no Paldcio Iguecu. Municipio de Bocaiuva
do Sul.

- (Foto C.°! Mello)

Também tivemos vagas referéncias a respeito de um material préto, com-
bustivel, talvez turfa, que existe numa depressio nas cercanias de Zacarias ou
Anta Gorda (bacia do ribeirio Teixeira), porém nada de concreto nos foi
possivel concluir.

DISTRIBUI(}AO GEOGRAFICA DOS RECURSOS MINERAIS
. Minérios metdlicos

Baritina ou barita — BaSO, — Sulfato de béario — Ocorre em varios pontos do
Alto Ribeira (municipios de Rio Branco do Sul, Cérro Azul e Bocaiuva do Sul),
constituindo depésitos de alto valor econdmico, sob a forma de fildes e veios
de origem hidrotermal e caracteristicamente associados ao quartzo, encaixados
em quartzitos ou entdo em itabiritos e as vézes em dolomito.
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As jazidas mais mnotaveis, até agora assinaladas, encontram-se perto de
Campestre ou Pulador, pouco afastadas do km. 62 da rodovia Curitiba-Capela
da Ribeira, justamente nas vizinhangas dos maiores macigos orogréficos, contidos
na area das formagdes da série Acungui: serras da Bocaina e Santana, nos lugares
conhecidos por Campo Chato, Roseira, Aragazeiro e Agua Clara.

O teor em BaO éxido de bério, da barita paranaense, oscila em térno de
63%, que revela a riqueza do minério, cujas reservas, entretanto, ainda ndo foram
estimadas, mas que sio certamente volumosas, tanto que a sua exploragio a
céu aberto, ja se faz por trés inddstrias, que enviam o minério para Sdo Paulo
e Rio.

Foto 23 — Mina de baritg, em Cempo Chato,
na bacia do rio Saniana, pertencente a CIL,
O fildo de barita esid associade a grande
guantidade de quartzo, occorrendo, s vézes,
algumas placas de sulfuretos.

Folo 24 — Aspecto da encosta, tomado de
SW-NE, onde se notam em dois leitos cenw
trais paralelos, depdsitos do minério de bd-
rio, promtos para serem carregados em ca-
minhoes, que o transportam para Sdo Paulo.

Municipio de Rio Branco do Sul.

Mina de Compo Chato. Municipio de
Rio Brancoe do Sul (Foto C.e! Mello)

{Foto major Sinval)

A extragio do bério fornece matéria para fabricacio de tintas, para re-

forar e branquear o papel, na manufatura da borracha, dos couros, dos vidros,

dos fogos de artificio (chama verde dos sais de bario); do agficar de beterraba,
nas industrias do petréleo, de explosivos, etc.

Chumbo — E interessante observar que o rio Ribeira, em todo o seu percurso,
através do estado do Parand, desde o rio Agungui, corre na dire¢io SW-NE,
coincidindo com a dire¢do geral dos sedimentos metamérficos da série Agungui,
ao passo que apobs receber as dguas do Itapirapud, inflete francamente para
leste, em demanda do oceano, ao que parece obedecendo a uma linha sinuosa
de fratura, que se teria verificado com o desabamento da serra do Mar onde
hoje se encontra a grande planicie quaternéria litordnea de Iguape e Cananéia.

E justamente perlongando o Ribeira, nesse trecho W-L, de feicdo geral
montanhosa em pontos de altitude maxima de 250 metros, que se acham as
mais importantes jazidas de minério de chumbo, verificadas até agora no ter-
ritério brasileiro.

Do lado paulista figuram os municipios de Ribeira, Apiai, Iporanga, Eldo-
rado, e Registro, e representando o estado do Parana integram o distrito plum-
bifero do Ribeira, os municipios de Cérro Azul e Bocaiuva do Sul.

Noticias das famosas minas de chumbo de Iporanga existem ha mais de
um século, porém s6 em 1920 é que teve infcio a exploragio da galena argen-
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tifera de Furnas, situada entre Apiai e Iporanga, com exportagao do minério
para a Espanha, e em 1939 para os Estados Unidos.

Quanto ao Parand, ainda ha trinta anos atrds, a respeito da galena s6 se
possuiam conhecimentos positivos, acérca da ocorréncia, em pequena quanti-
dade, ndo comportando exploragio econémica, em Santa Felicidade, na ex-co-
16nia Agungui e na serra de Marumbi.

Sobre a regido do rio Ribeira havia apenas vaga noticia de ocorrencms de
chumbo.

O fato € que s6 hd cérca de vinte anos passados, tiveram inicio os reconhe-
cimentos geologicos, que vieram comprovar as notaveis jazidas de galena argen-
tifera no Parana, em Panelas de Brejatvas, hoje Adrianépolis, no municipio de

Bocaiuva do Sul, junto ao rio Ribeira, pouco a jusante da barra do ribeirio
Grande.

Foto 25 — A vila do Varzedo (Ex-Vile Branca, topbénimo alids de que os moradores do lugar
ndo abrem mdo), erguida ma bairade de dolomito, caracteriza-se enire outras circunstdncias
singulares, por conter impressionante concentracdo de fontes de dgua mineral alcalino-terrrosa,
a par da beleza da paisagem e da ezxceléncia do seu clima.

Por ironia, a vila do Varzedo, estd praticamente isolade do resto do Parand, e da prépria
sede municipal por falta de estradas, estando comercialmenie na dependéncia de Itararé, do
qual dista 80 quilémetros Direcdo SE-NW. Municipio de Cérro Azul.

(Foto Dr. Sobanski)

Data de fins da ultima guerra mundial o conhecimento de novas reservas
de galena argentifera, situadas na regido limitrofe dos municipios de Cérro Azul
e Bocaiuva do Sul, préximo do Ribeira, nos ribeirdes do Rocha, Matido Grande,
Trés Barras e mais recentemente na barra do Rio Pretinhos, afluente do rio
Sdo Sebastido no municipio de Bocaiuva do Sul.

Pode-se desde ja considerar o Parana, gragas & usina de tratamento da
galena argentifera, da Plumbum S/A, em Adriandpolis, como o maior produtor
de chumbo refinado no pais, como ja é de prata.
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Segundo dados obtidos do Dr. LeprevosT a galena argentifera do ribeirdo
do Rocha, contém de 73% a 84% de chumbo e uma tonelada de minério encerra
cérca de 4,3 quilogramas de prata e 15 gramas de ouro.

Associadas aos veios de galena argentifera encontram-se na regiao do ribeirdo
do Rocha, a cerusita com 60% de chumbo e a esfarelita ou blenda, contendo de
43% a 52% de zinco

Levando-se em consideracdo os dados fornecidos pzla Plumbum S/A, rela-
tivos aos anos de 1954 e 1955, uma tonelada de minério com 48% de chumbo,
contém 583 gramas de prata e 2,2 gramas de ouro.

Foto 26 — Corte da estrada de consirugdo abandonade (Jaguarigive-Antonina), na grande in-
trusdo de granito porfiro, defrontando o selto Grande do Turvo, a cérca de 25 quildometros de
Cérro Azul.

Observem-se « cldssica esfoliacdo do granito e a erxuberdncia da mata gue descamba para o
rio Turvo.

(Foto Dr. Sobanski)

O Prof. A. C. Srater diz que centenas de anilises de galena, da zona do
Ribeira de Iguape, mostram que o minério, com 65% de chumbo, terd provavel-
mente de 750 a 800 gramas de prata por tonelada, ¢ com 70% de chumbo, 900
a 1000 gramas de prata.

Uso — O chumbo é um dos metais indispensiveis as indtstrias basicas e para
o Brasil considerado estratégico, o que ndo acontece em relacdo aos Estados
Unidos, que tém déle auto-suficiéncia. Encontra o chumbo grande aplicacio
industrial: baterias, munigio, encanamentos e numerosas ligas importantes.

Cobre — nédo tem sido devidamente divulgada, a existéncia de cobre paranaense
de significagiio econdmica, por isso pouca gente sabe que durante cérca de trés
anos, no transcurso da 2.* guerra mundial, foi explorado o complexo cuprifero
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de origem hidrotermal do Perau, situado nas margens do ribeirdio Grande,
afluente do Ribeira, entre o lugar Maria Gorda e a Garganta do Leandro, junto
a serra do Cadeado.

fsse riquissimo minério, alids também radioativo, complexo de cuprita, ma-
laquita, azurita, colcopirita e calcantita, com teor de cobre metalico de 10% a 15%,
era extraido a céu aberto e penosamente transportado em fardos, s6bre o lombo
de mulas, viajando 6 horas através do terreno acidentado, que medeia entre
0 Perau e a estrada Curitiba — Capela da Ribeira, e daf transportado de cami-

nhdo, para Itapeva, no estado de Sio Paulo, onde havia o tratamento metaldrgico
da usina pertencente ao Dr. ALMmEmA Prapo.

Foto 27 — O Prof. WrapiMir KAVALERIDZE, Ppe-
dologo da erpedigdo preparando o lerrenc para

estudar o solo. Dado o aspecto da vegetucdo
da encosta (sapé), provavelmente vai chegar a
conclusdo pessimista. .

Alture do Em 70 da estrada Curitiba-Ri-
beira. Municipio de Bocaiuvae do Sul.

(Foto C.el Mello)

Foto 28 — Realmente, verifica o Prof. Kava-
LERIDZE, desprezivel camada de humus e in-
tense liziviacdo: 1é ma fita méirica a espes-
sura dos diferentes horizontes, executando o
perfil do solo. Posteriormente, recolhe amos-
tras das diferentes camadas para erame

de laboratorio.

(Foto C.¢l Mello)

O complexo cuprifero também foi assinalado no arroio Esperanga, da bacia
do ribeirdo do Rocha e por nés na regido da barra do Agungui, distrito de Sdo
Sebastifio, do municipio de Cérro Azul, na dupla associagio de carbonatos bé-
sicos de cobre, malaquita e azurita, com teor de cobre metdlico de 5,9%.

O cobre é considerado como o minério estratégico dos mais importantes
para o Brasil e despendemos no exterior dezenas de milhes de cruzeiros, para
a aquisi¢do désse artigo.

E empregado nas indéstrias elétricas, material bélico, ligas metalicas, ma-
quinismos, etc.

Pég.
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A malaquita e azurita, em massas compactas, talhadas e polidas, tém uti-
lidade em objetos ornamentais de joalheria.

Ferro — De origem secundaria, tal como o cobre, de mais ampla ocorréncia, os
minérios de ferro do Alto Ribeira, sio a limonita e a hematita, ambos oferecendo

facil extraco.

Foto 29 — Flagrante licdo de agrotéenica:
eremplo de como ndo se deve plantar., No
canto superior, & esquerda, um milharal co-
brindo a vertente ingreme; ¢ direita, um la-
ranjal em ruas de maior declive, franco con-
vite 4 eros@o ¢ ao errastamento dos principios
nutritivos da planta. Depois, culpam a terra.
Dai os laranjais de Cérro Azul, estarem fa-
dados a efémera producdo. Aspecto tomado da
margem esquerda do rio Ponta Grossa, ven-
do-se o trecho da estrada Jaguariafva-Anto-
nina, entre o Ribeira e Cérro Azul.
DiregGo W-L.

{Foto C.#* Mello)

Foto 30 — A devastacdo des matas das ver-
tentes foi consumada por meio do fogo, sem
ao menos o pPrévio aproveitamento das ma-
deiras de lei, cujos troncos mais resistentes,
erguem-se quais espectros, atestando com elo-
qiiéneia, o imprevidéncia do homem. A pre-
co de que? Alguns alqueires de milho por
milhares de drvores destruidas. A conserva-
¢do do solo é o mais grave problema da re-
giGo montanhosa do Alto Ribeira. Aspecto
do wvale do Ribeira. Bonsucesso, diregdo
SW-NE. Municipio de Cérro Azul.
(Foto C.e! Mello)

A limonita, hidréxido de ferro da férmula 2 Fe,O; 4+ 3 H,0, apresenta-se
em concre¢bes e tem sido assinalada nos mais diversos pontos da bacia do
Ribeira, dos quais salientamos os seguintes lugares:

Municipio de Rio Branco do Sul — Itaperucu, Capiruzinho, rio Tacaniga.
Municipio de Cérro Azul — Mato Préto, Ribeirdo Teixeira.
Municipio de Bocaiuva do Sul — Campinhos, Sertdo do rio Pardo.

Somente a Siderurgica Capiruzinho, da firma Mueller e Irmios, com a
fundicdo Marambi, em Curitiba, conta com uma usina de ferro gusa a carviio
de madeira, instalada em Rio Branco do Sul, aproveitando a limonita com teor
médio de 45% de ferro; existente dentro de um raio de 80 quildmetros, da reserva
estimada em 700000 toneladas, produzindo diariamente de 10 a 12 toneladas
de gusa ou cérca de 4000 toneladas por ano, com emprégo diario de 80 metros
ciibicos de carvao, decorrentes de 100 metros ctbicos de lenha.

As reservas dos municipios de Cérro Azul e Bocaiuva do Sul, ainda nédo
estdo estimadas.

A hematita ou oligisto — FesOs; — sesquitxido de ferro, apresenta-se na
regido, sob as formas classicas achatadas: tubulares, lamelares e micéceas.

Ocorre também nos trés municipios em que aparece a limonita, porém a
jazida mais importante até agora verificada, situa-se na regiio de Guavirova,
entre a serra da Bocaina e a estrada Curitiba—Capela da Ribeira, no municipio
de Bocaiuva do Sul com reserva estimada em mais de 2 000 000 de toneladas e
pertencente 4 Companhia Ribeira S/A.
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O Dr. Strcro MUELLER, técnico da usina Capiruzinho, cogita no momento,
de adaptar o alto forno, ao aproveitamento da hematita de Capiruzinho, con-
siderado o mais rico minérioc de ferro da regido do Alto Ribeira paranaense,
de que a andlise de uma amostra revelou:

Perda ao fogo ................... ... ... 0,11%
Insolavel HC1 ......... ... ... ... .. ...... 0,71%
FeO; ....... e e 96,96%
ALOs o 0,20%
MnOgs ... 2,05%
Fésforo ... .o tragos

E tdo universal o emprégo do ferro na civilizagdo contemporinea e de
tal maneira extraordiniria a sua importincia, que o poderio e o desenvolvi-
mento das nag¢des estdo baseados na posse do ferro, com a transformacio do
mesmo em produtos manufaturados. Ferro quer dizer simbolicamente indus-
trializacéio, maquina.

Tirai o ferro do mundo e a civilizagdo recuard aos tempos primitivos.

Felizmente o Brasil possui uma das maiores reservas de minérios de ferro
do mundo, de sorte que o bem-estar e riqueza do seu povo, advirdo no dia
em que o-pais encarar a siderurgia, e o aproveitamento das suas fontes de
energia, como pontos de partida para solugdo de todos os seus problemas, re-
legando para plano secundario, a hegemonia das fontes de divisas, através do
café, produtos tropicais ¢ a exportagdo de matérias-primas.

Ouro — A existéncia do ouro em veeiros e aluvides da bacia do Alto Ribeira
paranaense, ¢ conhecida desde os tempos coloniais.

Narra CarLOGERAs que o sargento-mor Domincos Carposo DE Lima, se
enriquecen com as lavras de ouro do “Agongui” (Acungui), descobertas no
ano de 1768 e por outro lado fala em constar que os jesuitas durante o periodo
colonial, exploraram ouro na bacia do rio Pardo, afluente da margem direita
do Ribeira, nos limites do Parand com Sdo Paulo. Uma dessas mineragdes na
serra -das Pimentas, proximo a barra do ribeirdo dos Pimentas, afluente da
margem esquerda do rio Pardo.

E tradicio em Cérro Azul terem também os jesuitas lavrado ouro, no
ribeirdio do Canha, afluente da margem direita do Ribeira, o que tem certa
procedéncia, nio s6 em face da declaragio do Sr. CHARQUETTI, dentista pratico
naquela cidade, que diz ter comprado, nio h&a muito tempo, alguns gramas
de ouro extraido daquele ribeirdo, como também de ocorréncia de quartzo
aurifero, por nés assinalada, nas vertentes ocidentais da serra do Canha.

O fato é que a série Acungui encerra mineralizagSes auriferas, tanto que
desde os tempos do Império, houve autorizagdes legais para pesquisas de jazidas
de ouro, no velho municipio de Arraial Queimado, hoje Bocaiuva do Sul e por
outro lado, sdo bem significativas as denominag¢des de Ouro Fino e Ouro Fino
Velho, para dois lugares existentes na velha estrada Curitiba — Capela da
Ribeira, bem como numerosos rios auriferos: Ag¢ungui, Canha, Carumbé, Ouro
Fino e Pimentas.

Néo padece davida que se contam diversas aluvides auriferas no rio Ribeira,
comprovadas por lavras realizadas pela expedigdo, na qual tomamos parte.
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A propésito cumpre registrar que por meio de bateias primitivas o Dr. Ma-
NUEL Motsko examinou as aluvides do rio Ribeira a montante da barra do
ribeirdo Mato Préto e pouco acima da corredeira Ouro Grosso, chegando 2
conclusdo de que o rendimento por tonelada de cascalho, atinge no maximo
2,5 gramas de ouro, sendo anti-econdmica a explotagdo por bateia.

O problema reside no encontro de veeiros de quarzto aurifero com possi-
bilidades de serem trabalhados industrialmente, visto que as aluvies até agora
examinadas, ndo oferecem resultados compensadores, pelo menos seguindo o
processo dos tempos da escravatura, a pa, alvido e bateia.

Atualmente nio se efetua no Alto Ribeira nenhuma pesquisa ou lavra
de jazidas auriferas, contudo o Parani ocupa presentzmente o 2.° lugar na
produgdo de ouro no Brasil, obtido do tratamento da g’dena argentifera pela
usina da Plumbum S/A, em Adrianépolis.

Metal precioso é usado em joalheria, moedas, medicina, etc.

Prata — Amarga decepgiio estava reservada ao velho reino de Portugal e a
audazes aventureiros a mando ou nio da Coroa, movidos da 4nsia de enriquecer,
quando estimulados pela sorte dos espanhdis no México, Peru e Bolivia, palmi-
lharam os sertdes coloniais do Brasil, arrostando tédas as provagGes a procura
de prata nativa.

E que quando muito s6 poderiam topar com sulfureto de chumbo e néle,
associada, a prata. Ea ‘*?i{

Ainda h4 40 anos passados sentenciava EvsEsio pe Orwvera: “No Parand
a prata deve ser encontrada no estado de galena argentifera”

Realmente s6 apés a instalagio da industria metaltrgica de Adrianépolis,
no municipio de Bocaiuva do Sul, é que se comegou a ter prata no Parani,
extraida da galena argentifera, a ponto de se tornar o estado o primeiro pro-
dutor no pafs, alcangando a notdvel quantidade de 4 toneladas no ano findo.

Quanto a proporgdo de prata existente na galena argentifera j4 exaramos
alguns dados ao tratarmos do chumbo e a conclusio que se tira é que o teor
de prata ¢ muito varidvel, aumentando, entretanto, a riqueza em prata, com
a porcentagem de chumbo contida no minério.

E usado em joalheria, inddstrias quimicas, medicina, etc.
Minérios ndo metdlicos

Ardésia — O filito pouco metamorfizado da série Agungui, ocorre algumas
vézes em compactas camadas de estratificagdo muito perfeita, sendo vulgar-
mente conhecido por “lousa”.

E a velha “pedra de escrever” que a infincia de hoje nfio conhece, mas
que em nosso tempo de escolar, substituia o papel na aprendizagem rudimentar.

A 4 quilémetros de Cérro Azul, na estrada para Tunas, existe um corte,
em que se expdem magnificas camadas de ardésia.

O material é apenas aplicado na cidade de Cérro Azul, como pedra de
algumas calgadas residenciais, extraidas em pequenas lajes de cérca de um
decimetro de espessura. Nio se faz na localidade, o aproveitamento da ardé-
sia em substitui¢io a telha.
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Areias — A configuragdo montanhosa do Alto Ribeira com perfil predominante
de vales em V e o cariter torrentoso ou semi-torrentoso, da maior parte dos
trechos dos cursos d’agua, da rica réde hidrografica da bacia do Ribeira, ditando
por um lado a inexisténcia de planicies marginais e por outro, impedindo a for-

macgio de grandes remansos, nio condicionam a deposigdo de vastos bancos
de areia.

Todavia, a necessidade de areja para os mais diversos fins de construgéo,
nio constitui problema para a regifo, em virtude de ser encontrada, ora perto
-ou pouco afastada, em algum leito ou margem de rio.

Foto 31 — A determinagcd@o do ponto culmi-
nante do relévo do Alto Ribeira, erxigiu nu-
merosas verificacbes altimétricas e a ascen-
sd@o aos pontos mais elevados da regido. Ope-
rag@o na serra Nhd Esperanca, proeminéncia
dominante da serra de Santana, aos 1318
metros de altitude. Zona de divisas murnici-
pais: Cérro Azul, Bocaiuva e Rio Branco do
Sul. (Foto Maj. Sinval)

Foto 32 — O giro do horizonte, perscrutando
e procurando identificar as serras que se
desdobram na drea do Alto Ribeira, consti-
tuia sempre a operacdo preliminar, ao ser
atingido o tépo das elevagdes colimadas. Pro-
cedimento na serra de Santana. Note-se o
revestimento subarbustivo do cume.

(Foto C.e! Mello)

A propésito é cabivel registrar aqui o que ocorre com dilatada area do SW
e parte do W do Parand e de Santa Catarina capeadas por vasto derrame ba-
saltico. Entdo, a obten¢do de areia traduz-se num verdadeiro problema, para
os pontos afastados dos grandes rios da bacia do Iguagu. Casos ha como o da
cidade de Cascavel em que a areia tem de ser transportada do rio Parana a
mais de 150 quilémetros de distAncia. Para a construgdo da ponte sébre o rio
Cavernoso, na estrada Ponta Grossa, — Foz do Iguacu, a CER1 (Comissdo
de Estrada de Rodagem n.° 1) preferiu transportar areia do rio Tibaji a W de
Ponta Grossa, distante cérca de 225 quilémetros do que retira-la do rio Iguagu,
via Laranjeiras do Sul, distante aproximadamente 90 quildmetros.

A areia do rio Ribeira e de seus afluentes é proveniente em maior propor-
¢do, da desagregacio dos quartzitos e decomposi¢do dos granitos pérfiros da
série Acungui. Excepcionalmente, nas cabeceiras do rio Agungui, imediactes
da escarpa devoniana, encontra-se areia proveniente da alteracio do arenito
das Furnas (devoniano).

A exigéncia de areia muito fina, destinada ao auxilio do corte de blocos
de mérmore, é a Unica que obriga o uso de areia de praia, vinda da regido
litordnea do Parani.

Argilas — A regifo do Alto Ribeira, dada a sua constitui¢io geoldgica, nio se
apresenta como 4rea tipica de ocorréncia de argilas para a cerdmica, mas da
mesma forma que a areia, o referido material ndo constitui problema regional,
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tanto que em todos os seus municipios existe a industria de ceramica, com fabri-
cagdo de tijolos e telhas. Se maior expansio néo tem essa indistria, explica-se,
dum lado, pelo carater rural de suas populagdes, com dificuldade de vias de
acesso para transporte de telha e por outro lado em virtude de o maior centro
urbano e vizinho, a cidade de Curitiba, poder ser abastecido por cerdmicas do
proprio municipio da capital ou de localidades mais préximas.

Os dois maiores centros industriais do Alto Ribeira paranaense, a “Compa-
nhia de Cimento Portland Rio Branco” e a “Plumbum S/A Mineragio Brasileira”,
construiram tédas as suas edificagdes, casas de operarios, etc., utilizando a
primeira, fabricagdo prépria com argila de Rio Branco do Sul e a segunda,
com argila de Paranai.

ANALISE DE ALGUMAS ARGILAS

Cerdmica de A. Buchaeles Cerdmica de H. Chaquetti
Mun. de Cérro Azul Mun. de Cérro Azul
Perda ao rubro ............. 320% .......... 10,35%
Silica SiOs ... ..ol 6360% .......... 59,74%
Oxido de ferro Fe,Oy ..., ... 569% .......... 6,32%
Oxido de aluminio Al,Os ..... 2281% .......... 18,09%
Oxido de calcio CaO ......... 310% .......... 3,50%
Oxido de magnésio MgO ...... ' 1,62% .......... 2.13%
100,02% +100,13%
Cerdmica Capivari ' Cerdmica Rio Branco do Sul
Mun. R. Branco Sul Cidade
Perda ao rubro .............. To2% ... 7.91%
Sitlica SiOs .......... ... .. ... 6746% .......... 60,30%
Oxido de ferro Fe.O; ........ 3,204 .......... 5,60%
Oxido de aluminio ALO, ..... 1568% .......... 20,60%
Oxido de calcio CaO ......... 040% .......... 0,40%
Oxido de magnésio MgO ...... 265% .......... : 1,70%
96,93% 96,51%
Obs.: — As duas primeiras analises sdo do Dr. E. C. PEReira JorcE e as duas

ultimas do Dr. A. Leprevost, que assinalou a presenca de Na,O =074 e
K:O = 2,60, na argila de Rio Branco do Sul.

Por sua vez a andlise de corpo de prova (tijolo) da cerimica de
A. BuchaELss, revelou ndo se prestar o material & confec¢do de telhas.

Calcdrios — Sob o ponto de vista do aproveitamento industrial do calcario
paranaense, adotamos a classificago pratica e proviséria, estabelecida por
J. J. BicareLLA, separando-o em calcario puro, calcdrio dolomitico ou dolomi-
tizado e dolomito.
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O calcario puro, com 0 maximo de 56% de CaO e até 5% de MgO, aparece
normalmente com colora¢io cinzenta ou negra e constitui uma das grandes
expressOes econdmicas, no concérto dos
recursos minerais do ‘Alto Ribeira para-
naense, verificadas desde as proximida-
des das nascentes do rio Acungui, até
as divisas dos estados do Parani e Sio
Paulo, no rio Ribeira.

Sao incalculdveis as reservas de cal-

cario puro, notando—se, entre outras, as
seguintes jazidas:

y ,
Foto 33 - Levantando-se a 1503 metros de al- Municipio de Rio Branco do Sul: Cur-
titude, a serra da Bocaina, constitui a md- . . .
zima expressdo do relévo das formagbes pro- 1‘1013., Toqumhas, Lavnnha, Madre, Ca-
terozdicas do sul do Brasil, s6 superada no ) R
Parand, por alguns picos existentes na serra x1mba, VOtOI'UVu, Pmal, Araras.
do Mar. Aspecto do trecho da serra, orien-
tado NE-SW, onde se véem o0s cumes de ., .
quartzito escalonados apalacheanamente ¢ os Municipio de Campo Largo: Retiro,
salientes vivos da mesma rocha, na dire¢cdo - .

L-W. Municipio de Bocaiuva do Sul. Conceicio da Meia Lua, Estrada do

(Foto G2t Mello)  Cerne (km 26 a 28; km 52).

Municipic de Cérro Azul: Estréla, Paiol dos Campos, Itapeva, ribeirdo Bon-
sucesso, ribeirao do Rocha.

Municipio de Bocaiuva do Sul: Adriandpolis (Panelas de Brejatvas), Ribeirdo
do Rocha, Paranai.

Conforme frisa BicareLra, o calca-
rio puro e o dolomitizado se situam na
faixa central dos calcarios da série
Acungui, orientada segundo a diregéo
NE-SW, contendo Capela da Ribeira,
Cérro Azul, Horto Florestal do INP (km
63,5 da estrada do Cerne: Curitiba —
Pirai do Sul), com largura de cérca de
20 quilémetros, por 100 quilémetros de
comprimento.

O calcario puro encontra pleno  Foto 3¢ — Ezposigio dos quartzitos, cuja
. . , . . dire¢do L-W, coincide com o do trecho me-
aproveitamento na industria do cimento  ridional da serra da Bocaina, na parte in-

ayr ferior da foto, ocorre o notdvel cafion, atra-
Portland, a0 passo que o dolomitizado vessado de morte para sul pelo ribeiro de

(entre 5% e 15% de MgO) é amplamen- Agua M e e o i goapivart.
te utilizado para a fabricagéo de cal, fun- (Foto C.c! Mello)
dentes sidertirgicos e eventualmente, ao

lado das pedrinhas de diabdsio, no revestimento artistico de calgadas e pragas

publicas.

Ao longo da faixa central do calcario puro e dolomitico, dum e doutro lado
da mesma, dispdem-se duas faixas, orientadas também NE-SW, em que ocor-
rem numerosos afloramentos de dolomito (teor de MgO entre 15% e 22%).
Encerram estas faixas os despontamentos dos marmores, que se encontram, tipica-
mente, assim distribuidos:
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Zona do divisor de dguas das bacias do Ribeira e Paranapanema: Varzedo,
Socavdo, Abapi, Itaiacoca, contendo variedades de marmores brancos, esver-
deados, rosados, vermelhos escuros, cinzentos claros e escuros.

Zona do divisor de dguas das bacias do Iguagu — Ribeira e Ribeira — Capivari:
Bateias, Ouro Fino, Jacu (Colombo), Timoneira, Tranqueira, Serra da Areia,
Itaperugu, Santaria, Rio Branco do Sul, Lancinhas, Capivari, Tigre, Campestre
(Pulador), Campinhos.

Nas pedreiras do Tigre além do marmore tipo “Calacati”, que ocorre, tam-
bém em Campestre, aflora o tipo “Carrara”.

E interessante ressaltar que as grandes grutas do Parand, como a de Cam-
pinhos, Bacaetava, Itaperugu, Lancinha, Socavio, Malfazido e tantas outras, se
encontram principalmente, nas zonas do dolomito.

Calcita — CaCO; carbonato de célcio. Encontram-se exposigdes sob o aspecto
de geado com pequenos cristais claros, em alguns pontos da zona do calcario
puro ou dolomitico, como em Borda do Campo, perto da barra do Estréla, mu-
nicipio de Cérro Azul; ainda neste municipio, ha afloramentos na regido entre
os ribeirdes do Canha e Bonsucesso, préximo a serra do Canha.

Recebemos amostras de pequenos cristais romboédricos, impuros, encon-
trados nos municipios de Rio Branco do Sul e Bocaiuva do Sul. Nédo vimos o
cristal limpido ou espato d’Islandia. Numerosas analises de calcita da série
Acungui, revelam pouco mais de 50% de éxido de célcio — CaO, menos de 1%

de éxidos: férrico, de aluminio, manganés e magnésio e baixo teor de insolivel
em HCI. '

Foto 35 — Serra do Cudeado, no divisor dos Foto 36 — Aspecto da serra do Cadeado, que’

rios Ribeirgo Grande e Sdo Sebastido, uma
das mais caracteristicas elevacées do Alto
Ribeira, em virtude do seu wperfil alcanti-
lado modelado em gquarizito, Diregcdo da jfo-
to W-L. Municipio de Bocaiuva do Sul.

(Foto C.¢! Mello)

se desenvolve na direcGo NE-SW, mostrando
a diminuicdo de altitude, & medida que ela

se aproxima do Ribeira. Foto na direcdo
W-L, da esirade Curitibe-Ribeira. Municipio
de Bocaiuve do Sul.

(Foto C.¢! Mello)

Caulim — Durante as pesquisas geolégicas realizadas no Alto Ribeira, nao foram
encontrados jazigos de caulim puro, estando presentes, entre outras impurezas,
os o6xidos de célcio e magnésio.

Foram verificadas ocorréncias de caulim impuro, em Itaperugu, municipio
de Rio Branco do Sul; em Capivari e Tunas, municipio de Bocaiuva do Sul e

no tépo do divisor dos ribeirdes Bonsucesso e Jodo Gordo, no municipio do
Cérre Azul.
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E muito usado no fabrico de porcelana, louga, azulejos, etc.

Esteatita — Ha Mgy Siy Oy silicato de magnésio hidratado, é u mavariedade de
talco, também denominada “pedra-sabdo”, que ocorre em massas compactas,
tendo sido assinalada em varios pontos da série Agungui, préximo das localida-
des de Capivari, Timoneira, Colombo, Rio Branco do Sul e Campo Largo e
notadamente no distrito de Itaiacoca, do municipio de Ponta Grossa, onde
oferece tipos de coloragiio cinzenta, verde e amarela.

E muito empregado em ceramica, indastria de pneus e cdmaras de ar, per-

fumaria (cosméticos e talcos), industria do papel, ingrediente no combate a
broca, etc.

Pedras de construgido — Estio bem difundidos por todo o Alto Ribeira, regiso
de intrusivas acidas, de diques de magmas basicos e de rochas sedimentares
altamente metamorficas, os afloramentos de pedras que se prestam a todos os
fins de construgio.

Encontram-se pedreiras e matacdes de pedras duras e resistentes, que os
caboclos denominam “pedra-capote”, como o granito pérfiro, gabros, o diabésio
e o sienito, até as de emprégo menos generalizado, como sucede com o quartzito,
o calcario dolomitico, o dolomito e a arddsia (filito).

Os leitos dos rios sdo ricos em cascalhos e seixos de diversos tamanhos,
que retratam na heterogeneidade da sua composicio mineralogica, a variedade
das formagbes e ocorréncias litolégicas, que integram a série Agungui: filitos,
calcarios cristalinos, granitos porfiros, diabasio, micaxistos, quartzos, xistos
quartziticos, etc. ‘

Nas proeminéncias mais elevadas da regido, como nas serras de Santana
e da Bocaina, topam-se quartzitos finamente granulados que se prestam ao
rebdlo e sao utilizados em lascas, como pedras de amolar.

As corredeiras do rio Ribeira, as encostas da nascente do ribeirio Bonsu-
cesso, os blocos nos leitos dos cursos inferiores do rio Turvo e Ponta. Grossa
e as quedas do Turvo, com o corte da estrada ao lado e outros tantos pontos
das imediag¢bes do Acgungui—Ribeira, assinalam fartos recursos em pedra de
construgio, representadas por excelente granito porfiro.

Ocres — As ocorréncias de concregbes ferruginosas, de hematita ¢ da limonita,
em diversos pontos do Alto Ribeira, ddo ensejo a formagbes de algumas varie-
dades de ocres: vermelho, -amarelo, etc.

Nio observamos, entretanto, nenhum interésse em térno da explotacio
désses produtos, empregados no fabrico de tintas para pintura.

Rochas ornamentais — Trés tipos de rochas podem ser aproveitados para fins
ornamentais, depois de convenientemente polidos:

a) — Granitos porfiros: claro, mosqueado, 6lho de sapo (grandes cristais
de feldspato), vermelho e réseo; sienito.

b) — Mérmores ida série Agungui — tipos Calacati e Carrara; cinzento;
| .
negro, résep e esverdeado;

c) — Travertino.
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Os granitos e sienitos s6 agora vém sendo polidos, sienitos, nao tem sido
amplamente utilizados, o que se explica, em parte, devido 4 dureza da rocha.

O mesmo néo acontece em relagio aos marmores.

A principal indéstria de polimento do mérmore paranaense, pertence a
firma Bau, situada na Vila Fani, na cidade de Curitiba, que explora as pedreiras
de mérmore “Calacati”, de Campestre, existentes nas alturas do km 63 da estrada
Curitiba-Capela da Ribeira, municipio de Bocaiuva do Sul.

O marmore negro, que se encontra no municipio de Rio Branco do Sul,
a W da serra do Brumado, na zona das cabeceiras do Agua Clara, vai ser
explotado pela firma Estefano & Cia. Ltda.

No municipio de Cérro Azul, foi localizado pelo respectivo prefeito, Sr.
AranaciLpo peE Sousa Laro, um afloramento bem promissor na zona denomi-
nada “Agua Quente”, préximo & margem esquerda do ribeirdo Mato Préto.
Trata-se do “marmore travertino”, cuja descoberta se reveste de excep-
cional importincia para a nossa indGstria do marmore, haja vista que até
agora éle era desconhecido, como existente no Brasil, em depoésitos de valor

-
econdmico.

Foto 37 — Serra do Gramaddo ou do Pula- Foto 38 — Um trecho das escarpadas ver-

dor, que assinale as nascenies do rio Ponig
Grossa. Conguanio o seu embasamento sejia
dolomitico, a crista revela a topologia quart-
zitica. Foto do Km. 80 da estrada Curitiba-
-Ribeira, na diregdo NE-SW. Municipio de

Cérro Azul. (Foto C.e' Mello)

tentes do ribeirdo Bonsucesso, caracterizadas
pelos afloramentos de granito porfiro, jé des-
tacados em matacdes, Foto das alturas do
Km 100 da estrada Curitibe-Cérro 4zul, na
direcdo NW-SE. Municipio de Cérro Azul

(Fota C.¢! Mello)

Talco — Come assinala o Prof. LeprevosT o “talco” paranaense, até agora ana-
lisado, é mineralogicamente um “talco-xisto”.

Diversas jazidas de talco tém sido verificadas em alguns pontos mais meri-
dionais da bacia do Alto Ribeira (localidade de Capivari), porém o distrito
talcocifero mais interessante do Parana é o de Itaiacoca, zona das nascentes do
Ribeirinha, um dos formadores do rio Ribeira.

O distrito talcocifero da Itaicoca, pertence & porgdo do municipio de Ponta
Grossa, situada no 1.° planalto paranaense, mas penetra também em direcio
a Abapi, j4 no municipio de Castro.

Distantes de 30 a 50 quilometros de Ponta Grossa fica mos localidades de
Cerrado, Anta Moura, Antunes, Prudente e Boa Vistinha, onde se localizam
atualmente as atividade do talco.

Do Dr. Remvarpo SpiTzneR, quimico da industria “Klabin do Parani S/A”,
interessada na exploragéo do talco para fins cermicos e na fabricacio do papel,
obtivemos as notas que o seguir transcrevemos:
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“O talco no municipio de Ponta Grossa, é conhecido ha muitos anos, mas
s6 ultimamente é que recebeu o interésse merecido.

Geologicamente o talco ocorre na série Agungui, em regido topografica-
mente muito tipica, com a presenca de picos abruptos e grotas fundas e
inacessiveis.

Os filitos, se bem que muito freqiientes, quando encontrados, se acham
bastante alterados.

Os diques de diabasio, a nosso ver responsiveis, em parte, pela formagéo
do talco, entrecortam profundamente a regido sendo em geral causadores dos
pontos mais elevados. Quase sempre microcristalinos, acham-se principalmente
préximo do talco, muito alterados. Além de diques, encontram-se enormes blocos
de diabésio, na forma tipica rolada.

O calcario também de certo modo comum é o dolomitico, sendo que a cor
mais encontradica é a branca-acinzentada.

E pelo contacto do diabisio com o referido calcario, que se di a origem
do talco.

Ambos, em dire¢bes diferentes, entrecortam-se em certos pontos, ocorrendo
entdo, a possibilidade da formacio do talco.

No tocante a natureza do talco, podemos dizer que, em geral, os veios
se apresentam em grande estado de pureza.

Em média, cérca de 50% do talco encontrado é branco e extremamente puro,
enquanto o restante se apresenta de material ferroso.

O talco branco atinge em média 95% de pureza, sendo muito procurade
pelas inddstrias de perfumaria.

O talco amarelado, comumente chamado “creme”, é usado nas industrias,
onde a cor é secundaria.

No tocante a ocorréncia, podemos dizer que as bélsas de talco alcancam
200 a 300 metros de comprimento, por uns 20 de largura e igual profundidade.

As vézes, no decorrer dos trabalhos de extraciio, aparecem veios de silica de
granulagio muito fina e cor muito branca. Em geral, sdo veios de pequena
possanga, mas ja houve casos de substituirem totalmente os veios de talco. desti-
tuindo a jazida de todo o valor. A composicio quimica do talco, em média, é a se-
guinte.

Talco branco Talco creme
Perda ao rubro ....... .. ... ... ... ... .. 4,28% 4,19%
Silica ... 60,87% 65,23%
Oxido férrico ... ... 0,93% 2,18%
Oxido de aluminio ...................... 2,01% 1,64%
Oxido de calcio ........................ 1,12% 1,56%
Oxido de magnésio ..................... 30,96% 25,32%

Existem duas organiza¢bes que mineram talco na regifo:

— Companhia Paranaense de Mineragdo, de Francisco pE Sousa NETO: —
extrai cérea de 150 toneladas de talco bruto por més, beneficiando neste prazo,
de 50 a 100 toneladas, para fornecimento as indistrias de Johnson Johnson,
Good Year, ete.
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— JoAo GmaLpr: ~ extrai 50 toneladas por més, fornecendo para a Good
Year.

~— A Inddstria Klabin, est4 extraindo o talco de Itaiacoca, para fins cera-
micos e papel, de uma jazida avaliada em 2000000 de toneladas.

~ As Indtistrias Matarazzo estio interessadas no talco de Boa Vistinha.

Pedras semi-preciosas

Em nossa adverténcia sbbre os recursos minerais do Alte Ribeira, incluimos
a afrisita e a amazonita, entre os minerais que por falta de informacdes precisas
de sua procedéncia, deixariam de ser considerados como recursos minerais.

Assim, até que sejam identificados os locais de ocorréncia daquelas pedras,
temos de limitar o dominio das pedras semi-preciosas do Alto Ribeira para-
naense, apenas a dois minerais malaquita e azurita (alids excelente minério
de cobre, com 6% de cobre metalico) e opala.

A malaquita e azurita, ambas carbonatos hidratados de cobre, aparecem
reunidas em massas compactas, de brilho nacarado, com coloragdes verde esme-
ralda e azul da Prissia.

Este minério surge em veeiros que se explicam como depdsitos de precipi-
tacdes hidrotermais, que justificam também o aparecimento de calceddnia na
mesma regido.

As amostras colhidas na barra do Agungui, distrito de Sdo Sebastido, muni-
cipio de Cérro Azul, poderdo ter emprégo talbadas e polidas em objetos de
joalheria: estatuetas, cinzeiros, pedestais artisticos, etc.

A opala — silica hidratada — foi por nés, pela primeira vez encontrada
no Parana.

A f(nica referéncia mais pormenorizada que deparamos na literatura geo-
l6gica sébre a ocorréncia de opala no Brasil, ¢ a do Dr. Francisco Smvcn, an-
tigo diretor do Servigo Mineralégico e Geoldgico do Rio Grande do Sul, que
as paginas 97 e 98 do seu livro Elementos de Mineralogia, 22 edigio, 1925
Livr. Globo — Porto Alegre, cita a existéncia déste mineral amorfo, no Rio
Grande do Sul, nas localidades de Vendncio Aires, Santo Angelo e Sio Luis
Gonzaga. .

O depésito de opala por nés identificado, estd situado a 17 quilémetros da
cidade de Cérro Azul, ao norte das cabeceiras do rio Tigre, afluente do rio
Ribeira, num comégo de vale de direcio W-L, j4 na bacia do ribeirdo Sete
Quedas,

Parece que tal diregiio corresponde a de pretéritas fendas tectdnicas, hoje
ocupadas pelos vales dos cursos inferiores do ribeirdo Sete Quedas e do rio
Itapirapud, continuando Ribeira abaixo.

A opala do Sete Quedas néo foi encontrada em fragmento esparso ou seixo
rolado, porém acha-se em pequenos blocos, embutidos em argila coloidal, como
se fosse um possante fildo ou dique, formando o leito de um vale entre encostas
abruptas.

O pertil longitudinal désse fundo de vale, suave até¢ o atloramento da opala,
sofre para jusante stbita mudanga do declive, inclinando-se acentuadamente
em direcio ao vale do ribeirdo Sete Quedas.
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Classicamente, a opala é um mineral oriundo de silica em estado coloidal,
arrastada por 4guas superaquecidas e depositada nos fendilhamentos das rochas.

Entretanto, ndo encontramos no local o acompanhamento de calcedénia e
cristais de quartzo. Por outro lado, a ocorréncia de opala no vale do ribeirdo
Sete Quedas, estd merecendo muita atencio do Instituto de Biologia e Pes-
quisas Tecnoldgicas do Parand, nio sé a respeito das rochas encaixantes, como
em relagdo aos sertdes do baixo Sete Quedas e Itapirapud, que se nos afiguram
oferecer importantes dados para o estudo da geologia e novos minerais.

A opala paranaense apresenta brilho graxo; leitosa, de tonalidades creme-
-claro ou alaranjada.

AGUAS MINERAIS

A extensa distribui¢io de rochas calcarias na regido do Alto Ribeira, influi
decisivamente na composi¢do quimica das 4guas circulantes, determinando o
aparecimento ndo s de alguns cursos d’agua de franco teor mineral, como
também de numerosas fontes de 4gua mineral.

Foto 39 — Trecho superior do vale do ribei-
rdo Bonsucesso, de montante pare jusante.
A encosta da direita pertence ao graniio de
Morro Grande e a da esquerda é constituida

Foto 40 — O relévo granitico perlonge quase
sempre o Ribeira em seuw trecho exclusiva-
mente paranaense, no municipio de Cérro
Azul, As freqilentes corredeiras e os blocos
esparsos naquele rio sdo formados no gra-
nito porfiro. Foto da barra do ribeirdo Mato
Préto para montante. Municipio de Cérro
Azul. (Foto C.¢l Mello)

principalmente de filito. Vista tomada do
Km 101, da estrada Curitiba-Cérro Azul, na
direcdo SE-NW. Municipio de Cérro Azul.

(Foto C.¢! Mello)

Conforme as conclusées de BicAreLLA sdbre as rochas calcirias da série
Acungui, praticamente 2/3 da 4rea calcaria dessa série pertencem aos dolomitos
e 1/3 refere-se aos calcarios puros e dolomiticos. Infere também éste autor
e quimico do IBPT, que nas faixas com dolomitos, as aguas que atravessam
rochas calcérias, sio aguas calco-magnesianas e as que atravessa mos calcirios
puros e dolomiticos, sio 4guas calcicas fracamente ou pouco magnesianas.

Trés fontes de 4gua mineral, sdo comercialmente explotadas e todas sio
oriundas das areas de dolomito:

Ouro Fino Timbu Pérola
Mun. Campo Largo Mun. Timoneira Mun. P. Grossa
(Itaiacoca)
Temp. C ................ ... 190 16°,0 —
Temp. ambiente C ............ 170 31°,0 —
PH 6,8 - 78
Radioat. ..................... 1 — : —_
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Asp. “in natura” Limp. incolor L.i. Limp. inc.
Asp. apés fervura ” Precip. carbonatos —
Res. evap. a 110°C ............ 0,1500 0,1636 0,1134
Res. evap. a 180°C ............ 0,1300 0,1008 —
Res. fixo ao rubro somb. ...... 0,0900 0,0628 0,0638
Bicarbonatos HCO; .......... 0,1575 0,1921 0,1167
Gés carb. livie COs .......... 0,0140 0,0924 —
Silica SiOy .......covvviiin.. 0,0016 0,0106 0,0094
Oxide férrico ................ 0,0017 — 0,0004
Oxido de aluminio Al,Os ...... 0,0008 — 0,0010
ROz oo 0,0025 0,0009 0,0014
Oxido de célcio .............. 0,00398 0,0444 0,0310
Oxido de magnésio ........... 0,0219 0,0316 0,0149
Relagio magnes. MgO/CaO ... 0,550 0,712 0,481
Sédio Na .................... 0,0062 0,0024 —_
Potassio K ................... 0,0006 0,0008 -
Amoénio NH, ................. 0,0001 neg. -
CloroCl ..................... 0,0075 0,0009 0,0070
Sulfato SO4 ................ .. tracos 0,0051 0,0039
Nitritos  ........oovviit, presenca negativo -
N amoniacal em NH;z ......... 0,0002 negativo —
N albuminéide em NH; ....... 0,0002 negativo —_
Matéria orgnica em O consumido

em meio acido ............. 0,0022 0,0007 0,0006

em meijo alcalino ........... 0,0220 — 0,0007
Dureza tot. em graus franceses 13° 19° 16°5
Dureza perm. em graus franceses 13° 1105 8°5
Dureza temp. em graus franceses  0° 79,5 805

OBS.: — A “Agua Pérola” saiu ultimamente do comércio.

Andlise da dgua da fonte da fazenda Estrélas, municipio de Cérro Azul

Area de calcario puro (pouco magnesiano)

PH ...
Residuo de evap. a 110° C ........
Residuo fixo ao rubro sombrio ... ..
Bicarbonatos HCO; ...............
Carbonatos .............. AU
Sflica ...ooovvii
Oxido férrico FesOy ..o ...
Oxido aluminio Al,Qg .............
RoOg ool e e
Oxido de célcio CaO .............

.............

............. 7,7

0,1108
0,0720
0,0699
0,0060
0,0180
0,0010
0,0018
0,0028
0,0495
0,0003
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Relagdo magnesiana MgO/CaO ................. 0,006
S6dio — Na ... 0,0014
Cloro — Cl .. .. 0,0053
Sulfato SOy ... ... ...l e 0,0032
Nitratos NGOz o, tracos
Matéria orginica em O consumido

em meio acido ......... .. 0,0005

em meio alecalino ... ... ... . L. L. 0,0007
Dureza total em graus franceses ................ 100,92
Dureza permanente em graus franceses .......... 2097
Dureza temporaria em graus franceses .......... 70,95

OBS.: Agua Ouro Fino — analista, Camros Patva do I.PM., Rio.

Agua “Timbu” — analista, Dr. Amramar Papmwua, Curitiba.
Agua “Pérola” — analista, Lupovico J. Weser, do IBPT, Curitiba.
Agua da Fazenda Estrélas analista, Durcipio T. Lacerpa, do IBPT.

Reside no distrito de Varzedo (ex-Vila Branca ), no municipio de Cérro Azul,
a mais impressionante concentracio de fontes de agua mineral alcalino-ter-
rosas, de que se tem noticia no Brasil.

Foto 42 — Relévo modelado no calcdrio pu-
ro, contendo na parte inferior, alguns aflo~

Foto 41 -— Formas resultantes da intrusdo
de granito porfiro. Aspecto do trecho do di-

visor do rio Turvo e Ribeirdo Teizeira, no ramentos de calcita. O vale gue aparece

caminho de Cérro Azul-Varzedo, notando-se
um testemunho f§d devastado, da mata que
outrora recobria o extenso “Divortium aqua-
rum’, hoje quase téda transformada em Sa=
mambaial, apdés o esyotamento do solo, mercé
da liriviegdo e das sucessivas culturas de
milho. Municipio de Cérro Azul.

(Foto C.2! Mello)

segundo o eixo menor da foto, é compleig-

mente séco, sede de fendmenos cdrsiicos co-

mo demonstrae ali, a existéneia de uma gru-

ta, no lado oposto & vertente da esquerda.

Vista da serra da Estrelinha, tomada da Bor-

da do Campo, na direcdo NW-SE. Municipio
de Cérro Azul.

{Foto C.e! Mello)

Preliminarmente é importante mencionar que ha uma parte do distrito
de Varzedo, com notaveis particularidades fisiograficas, que lhe emprestam
o atributo de verdadeira subregido natural do Alto Ribeira (ou de zona natural
da subregido do Alto Ribeira, no conceito do CNG).

Salienta-se em primeiro lugar o relévo, que até parece nio pertencer a
montanhosa série Acungui, cedendo lugar a uma baixada cavada em dolomito,
com formas topograficas mais suaves e por sua vez a fitofisionomia sofre alte-
ragio sensivel, com o aparecimento de pinheirais, ervais e remanescentes im-
buiais e finalmente o fato de se verificar praticamente aos 24° 30" de latitude sul,
numa altitude média de 800 metros, a ocorréncia de nevadas, nos invernos rigo-
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rosos tal como sucedeu em 1955, acusando o ponto mais setentrional do Paran4,
atingido pelo referido fenémeno.

Mas o que mais torna singular o Varzedo, é a riqueza em fontes de 4gua
mineral alcalino-terrosas, circunstincia que a par da beleza da paisagem e
da exceléncia do clima, predestinam o lugar a transformar-se numa estagdo de
cura e repouso.

Por ironia, Varzedo estd praticamente isolado do resto do Parana, por falta
de estradas que ao menos o ligue & sede do municipio e comercialmente estd
na dependéncia de ltararé.

Em plena vila de Varzedo e proximidades contamos 14 fontes de 4gua mi-
neral, com vazio de 10 a 30 litros por minuto.

Na fazenda Olho d’Agua, junto ao ribeirdo Agua Clara, segundo BIGARELLA,
existem cérca de 10 fontes.

As pesquisas hidrolégicas da expedigio, positivaram a existéncia de pequenos
cursos d’agua mineral alcalino-terrosas (célcicas, fracamente magnesianas, que
banham a faixa dos calcérios puros e dolomiticos).

Entre éles notam-se os ribeirdes do Canha, da Bocaina e o arroio Agua
Morna. O ribeirdo do Canha que goza da fama de ser aurifero é um afluente
da margem direita do rio Ribeira, entre os ribeirdes Bonsucesso e Mato Préto,
com cérca de 10 quilémetros de extensio e nasce na serra do Canha, municipio
de Cérro Azul. O ribeirdo Bocaina é também um afluente da margem direita
do Ribeira, porém j& no municipio de Bocaiuva do Sul, cuja barra se encontra
logo a jusante da foz do ribeirdo do Rocha.

O Agua Morna, ainda de menor vulto que os dois citados anteriormente,
é um pequeno afluente da margem esquerda do ribeirfio Mato Préto e nasce
a suleste da serra do Canha. A denominagio “Agua Morna” foi dada pelos
autores déste relatério, em virtude da temperatura mesotermal das suas 4guas.
No capitulo dedicado a potamografia, teremos oportunidade de nos referir
a um fenémeno curioso que se verifica no arroio Agua Morna.

Andlise de trés ribeirdes de dguas minerais alcalino-terrosas

Rib. do Canha  Rib. Bocaina  Rib. Rocha

Residuo de evap. a 100°-110°C .. 0,1860 0,2840 0,1900
Matéria volatil ................. 0,0300 0,0500 0,0480
Residuo fixo ao rubro somb. ..... 0,1560 0,2340 0,1420
Matéria orginica em O consumido

meio acido ................... 0,0024 0,0026 0,0037
Nitrogénio amoniacal em NH; .... negativo negativo positivo
Nitrogénio albuminéide em NH;z .. negativo negativo -
Nitratos ..o, negativo negativo negativo
Nitratos ........ccoviiiinnann.. negavivo indosavel negativo
Silica SiOz ...l 0,0181 0,0063 0,0105
Oxido de ferro e aluminio ....... 0,0030 0,0096 0,0093

Fe,0; - ALO;
Oxido de célcio CaO ........... 0,0613 0,1066 0,0604
Céalcio Ca ... 0,0437 0,0761 0,0431
Oxido de magnésio MgO ........ 0,0146 0,0270 0,0198
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Magnésio ........ ...l 0,0088 0,0163 0,0119
Oxido de potassio K.O ......... 0,0061 0,0022 0,0039
Potassio ............... ... 0,0051 0,0019 0,0033
Oxido de sédio Na,O ........... 0,0043 0,0018 0,0067
Sédio Na ....oovveinin.. 0,0032 0,0013 0,0050
Amoénio NH, ................... negativo negativo negativo
CloroCl ....................... 0,0053 0,0035 0,0035
Sulfatos SOy ..covvvenie . 0,0062 0,0117 0,0021
Gés carbbnico COy ............. negativo 0,0022 0,0088
Bicarbonatos HCO; ............ 0,1647 0,2989 0,2013
Carbonatos ..................... 0,0060 negativo negativo
Dureza total em graus franceses .. 12° 290 200

Dureza perman. em graus franceses  7° 100 14°

Dureza temp. em graus franceses 5° 190 6°

Composigio provdvel (demonstravel)

Silica SiOs ...l 0,0181 0,0063 0,0105
Sulfato de célcio CaSO, ......... 0,0087 0,0166 0,0029
Carbonato de célcio CaCO; .. .... 0,0100 — -

Bicarbonato de célcio Ca(HCOj3) 0,1504 0,2879 0,1710
Bicarb. de magnésio Mg(HCO;) 0,0529 0,0980 0,1716
Bicarbonato de sédio Na(HCO;) — 0,0101 0,0007 0,0177
Cloreto de sodio NaCl .......... 0,0012 0,0028 0,0005
Cloreto de potassio KCI ........ 0,0086 0,0015 0,0001

Foto 43 — Serra da Estréla: ma parte dominante, caledrio puro; na parte infer:lor denota-3e
a presenca de filito. Aspecto tomado de Itupava, ne velha estrada Cérro Agul-Rio Branco do
Sul, ma direcdo SW-SE. Municipio de Cérro Azul.

(Foto C.e! Mello)
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OBS.: — Técnico responsavel Dr. CeLso Frerras CorgEla, que sob o ponto
de vista quimico considera as dguas dos ribeirdes do Canha, Rocha e Bocaina,
alcalino-terrosas, porém recomenda o exame bacteriolégico.

Minerais radioativos

Certamente que a atengdo dos membros da expedi¢do, em matéria de re-
cursos minerais, do Alto Ribeira, estéve sempre voltada para a realizacio de pes-
quisas, visando ao encontro de mineraliza¢des radioativas.

O Prof. A. Leprevost, do Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas
ficou incumbido do exame das rochas recolhidas, submetendo cérca de 150
amostras, ao campo de detetor Geiger, que acusou a existéncia no municipio de
Cérro Azul, de quatro minérios radioativos, os quais, entretanto, ainda estio na
analise mineralégica.

O local da amostra n.° 43R. que
se patenteou a mais enérgica foi ins-
pecionado por nés e o Dr. LEPREVOST,
munido do competente aparelho Gei-
ger. As jazidas estdo situadas pré-
ximo da barra do ribeirdo Bonsucesso,
entre sua margem direita e defron-
tando o rio Ribeira.

Uma vez que seja determinada
a composi¢do do minério 43R, cujos
afloramentos inspecionamos, impde-se
desde j& a estimacido da extensdo das
reservas existentes.

Ainda nas imedia¢des do ribeirdo
Bonsucesso, perto das cabeceiras do
“Jodo Gordo”, foi assinalada a ocor-
réncia do outro mineral radioativo,
que para fins de andlise, tomou o
n.2 42R.

Os demais minerais radioativos,
estdo fichados sob os ns. 8 e 44R, per-
tencendo a zona do baixo Mato Préto,

m

Foto 44 — Relévo entalhado no dolomito, no-
tando-se uma queda d’dgua no degrau de mdr-
more, de aprozrimadamente 50 meiros de altura.

O arroio nasce numa fonite de dgua mineral
alcalino-terrosa, fracamente magnesiana e €CoOns-
titui uma das cabeceiras do lajeado Trés Bar-
ras, afluente do Itapirapud Aspecto tomado da
estrade Varzedo-Barra Grande, na direc@o NE-
-SW. Distrito de Varzedo, municipio de
Cérro Azul.

(Foto Dr. Sobanski)

sendo o tltimo dotado de proprie-
dade diamagnética.

Embora nao faga parte do ma-
terial colhido pela expedigéo, é opor-
tuno registrar que o minério de cobre
mais rico do pais (10% a 15% de

cobre metalico) o complexo cuprifero do Perau, da bacia do ribeirdo Grande,
no municipio de Bocaiuva do Sul, é possuidor de radioatividade.

Assim pois, o Parana situa-se mais uma vez de forma privilegiada, no domi-
nio das fontes de energia, acrescentando ao seu invejavel potencial hidrelétrico,
as jazidas de carvdo de pedra e de folhelhos betuminosos, os recursos da mais
extraordinaria fonte de energia do mundo moderno.
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A Divisdo de Fomento da Producéo Mineral, do Ministério de Agricultura,
tendo, encarregado a “Prospec” (Levantamentos, Prospec¢io e Fotogrametria
SA.), do levantamento geolégico e geofisico, do vale do Ribeira do Iguape (Sao
Paulo — Paran4), para delinear as dreas favordveis a descoberta de chumbo, como
base de um programa de pesquisas geofisicas mais pormenorizadas, teve a sur-
présa da descoberta de duas zonas de mineraliza¢io radioativa de grande impor-

tincia, registradas pelo cintilémetro.

Ainda ndo temos conhecimento da localizagio das zonas descobertas, mas
supomos que as ocorréncias ja mencionadas de Mato Préto e Bonsucesso estejam
incluidas numa delas.

ALGUMAS CONCLUSOES SOBRE OS RECURSOS MINERAIS DO ALTO
RIBEIRA PARANAENSE

1.2) — O Paran4 conta no Alto Ribeira e até onde alcangam as componentes
litolégicas da série Agungui, com variados recursos minerais revestindo-se al-
guns déles de importincia nacional: galena-argentifera, com minério de chum-
bo, prata e ouro; barita; minérios de cobre, com o mais rico teor de cobre
metalico conhecido no pais (de 6% a 15%, ao passo que os minérios do Rio Grande
do Sul e Bahia, atingem cérca de 5%); calcdrios, para todos os fins; esteatita;
talco; marmores variegados; travertino; opala; notavel ntimero de fontes de
dgua mineral alcalino-terrosas, célcicas e magnesianas e minérios radioativos.

2:2) — O aproveitamento do subsolo ou a inddstria extrativa mineral da ala-
dida regido, ainda estd praticamente em fase incipiente, portanto em desarmo-
nia com o desenvolvimento agricola e as atividades extrativas da madeira e
erva-mate, que prevalecem no estado.

3.2) — E inadmissivel que uma regido de tal jaez, fuja ao determinismo geo-
l6gico: mineracio. Nao é através do desenvolvimento da criagdo de suinos, ba-
seada na cultura do milho e da abdbora, enfrentando uma topogratia hostil a
agricultura ou destruindo as derradeiras reservas de mata do 1.° planalto, nem
contando com industrias domésticas de rapadura e cachaga, que se poderad pro-
mover o desenvolvimento da aludida regifo e dar novas perspectivas econémicas
ao Parana.

42) — B imperioso que os poderes publicos federais e estaduais, ja que os
municipios da bacia do Ribeira, ndo dispdem de recursos financeiros, focalizem
sériamente a sua atencdo, para as grandes possibilidades econdmicas do Alto
Ribeira paranaense, rasgando a regido pelo menos de estradas-tronco, que
permitam a agfo da iniciativa particular, no campo da mineragio, condicio-
nando também a solucio de diversos problemas regionais, dependentes de vias
de circulagio.

5.2) — Pesquisas mais pormenorizadas devem ser realizadas, visando a possi-
bilidade da explotagio industrial das ocorréncias da blenda ou esfarelita e da
fluorita. -

E que o zinco é uma das grandes necessidades nacionais, metal para nds
estratégico, pois dependemos de importagio, que vai além de dez mil toneladas
por ano.
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Recursos Minerais do
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Por isso devem merecer a maxima atencdo, as ocorréncias de blenda, assi-
naladas na zona do ribeirdo do Rocha, que acusam de 43% a 53% de zinco
metalico.

Quanto a fluorita devem também ser aprofundadas as pesquisas, envidando
ndo sé o encontro de 4guas correntes fluoradas, como principalmente, objeti-
vando o aproveitamento do metaldide, na fluorizacio das dguas de abastecimento
das principais cidades paranaenses.

6.2) — As rochas calcdrias da série Agungui, representam também um verda-
deiro celeiro de adubo, a que cedo ou tarde terd de recorrer a agricultura para-
naense. Atualmente, em Itapeva, no estado de Sdo Paulo, a Aducal Ltda., produz
p6 calcario dos tipos célcico e magnesiano, com garantia minima de 90% de
carbonatos. Também a Secretaria de Agricultura do estado de Sao Paulo, possui
uma usina de moagem de calcario, em Barueri, que utiliza a dolomita.

E uma inddstria que pode ser perfeitamente instalada no Parand, gracas a
abundédncia de matéria-prima e a extensiio das areas agricolas 4cidas, carentes
de calcério.

72) — A complexidade do sistema algonquiano e a dificuldade de acesso a
toda a 4rea abrangida pelo mesmo, devido & aspereza do relévo montanhoso e
as poucas vias de circula¢ao, aconselham o emprégo de métodos aerogeoldgicos
para o estudo dos contactos das principais formagfes litologicas e as relagbes
désses elementos litolégicos, com os processos de mineralizagdo.

Por isso, o levantamento aerogeolégico do vale do Ribeira (Sao Paulo —
Parand), realizado pela “Prospec” e destinado a Divisdo de Fomento da Produgio
Mineral, do Ministério de Agricultura, carece prolongar-se a téda a bacia do
Ribeira,

82) — Dada a importincia da energia atdmica, os minérios radioativos do
Alto Ribeira, poderio ter extraordinaria significagio nacional. Dai a necessidade
de ser conhecida a composi¢io dos mesmos, tendo em vista a prossecucio de
estudos no terreno, nas zonas dos ribeirbes Mato Préto e Bonsucesso, junto ao
rio Ribeira, envidando-se a avaliagio das reservas e por outro lado, a possibili-
dade da descoberta de aguas minerais radiotivas.

' 2 — Geomorfologia

O relévo montanhoso, modelado nos elementos litolgicos da série Agungui,
constitui, sem duavida a expressio mais eloqiiente da fisiografia do Alto Ribeira
paranaense.

E deveras impressionante a preponderéncia dos aspectos do relévo — dgua
forte da paisagem regional — tanto que o rio Ribeira, perante a configuracio
montanhosa que o envolve, se torna um acidente natural secundario.

Morfologicamente maduro, subordinando, ditando caprichosamente, em
grande parte, a potofisionomia regional, o relévo também influi de modo vigoroso
na geografia humana do Alto Ribeira, haja vista aos meios de transporte e as
vias de circulagio.
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A paisagem ¢é de tal modo particularizada pelo relévo, que éste, por si s,
esclarece ao observador atento, a ponto de fazer de algum modo, geologia a priori,
prevenindo-o até que no 4mbito das préprias formagbes algonquianas, ndo veja
tio-somente a série Agungui, como se denota pelo contraste morfolégico que
ela oferece, em relagio a larga faixa interposta ao divisor Ribeira — Paranapa-
nema e a escarpa devoniana.

7

Se assim é, muito facil ainda se torna a distingdo, através da comparagio
dos relevos, entre a série Agungui e as formagdes de outros perfodos geoldgicos, .
ocorrentes no Parand, — rochas da serra do Mar, do 2.° e 3.° planaltos.

Tal feicio montanhosa, caracte-
ristica da série Acungui, decorre da
sua constitui¢ao litolégica e de fato-
res de ordem geomorfolégica que a
determinaram, sob os efeitos dos sem-
piternos processos erosivos.

Segundo Joio Bicarerra, os se-
dimentos metamdrficos — calcarios,
filitos, dolomitos, quartzitos e mica-
xistos, em que esta modelado o relévo
da série Agungui, originaram-se de

Foto 45 — Aspecto do relévo modelado no L. . )
caledrio puro junto ao rio Ribeira, ne divisa depos1tos profund()s, numa geOSSIHCh-
com o estado de Sdo Paulo. Vista da corre- i . N
deira de Ouro Grosso, para montante, apa- nal do embasamento cristalino, a
recendo 0§ morros do municipio da Ribeira, , .

no estado de Sdo Paulo. custa do nicleo oriental Austro-Bra-

(Foto Dr. Metzko)  silia, a qual, no fim do algonquiano,

comprimida pelo diastrofismo peno-

queano, provocou o dobramento dos referidos sedimentos, dispondo-os em ca-
madas na diregio geral N 40°-50°E e introduzindo massa graniticas.

Acresce o citado autor que durante o ordoviciano, novo movimento orogé-
nico ocorreu, com dobramentos na di-
recdo predominante N 20° — 30° E,
intrusbes graniticas e efusdes de
quartzo pérfiro (vulcanismo), tratan-
do-se da fase taconiana da orogenia
caledoniana.

Assim teria surgido a estrutura
orogenética da série Acungui, geran-
do os recursos minerais metalicos.

Vem a proposito referir que néo
se encontram dobras revertidas, que

Foto 46 — Pormenor do trecho de origem tec-

< let Alndd fa £ _ ténica do vale do Ribeira (irecho déste rio,
nos leitos de cdlcario e mais facilmen quando o ourso w0 Parind de. Girosen gorel
te nos filitos e quartzitos s6 se depa- ~ SW-NE inflete de W para L, justamente for-
o mando ¢ divisa Parand-SGo Paulo). Noie-se g

ram camadas estrauflcadas €m mono- ingremidade das vertentes, do caledrio puro.
I . ~ N Divisa dos municipios de Bocaiuva do Sul
clinal, de dlreQaO tipicamente NE e (Parand) e da Ribeira (Sdo Paulo). Foto pa-
A . re¢ montante de Ponte no Ribeira (estrada

algumas vézes E—O, mas o estudo da 7 FRUTHLC, O (Foto C.e} Mello)

inclinagdo dessas camadas permite
deduzir a formacfo tedrica de -anticlinais e sinclinais, tendo a erosdo posterior
aos movimentos tectonicos destruido os efeitos do enrugamento.
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Apenas notamos no corte a esquerda da estrada para Cérro Azul, em So-
bradinho, sinais de contorcimento das camadas estratigraficas e, nitidamente, no
filito de uma depressio, situada na subida para Guaraipo, na estrada Cérro
Azul — Rio Branco do Sul.

Nossa opinido é que faltou as camadas metamérficas da série Acungui, sufi-
ciente elasticidade para se dobrarem, com classicas curvas em monoclinais e
sinclinais, de sorte que acreditamos na ocorréncia de pequenos e grandes fratu-
ramentos, éstes mormente nas zonas de tor¢do, hipétese que explica, em parte,
as intrusdes magmdticas e pela mesma razio a acfio hidrotermal.

Também se deve levar em consideragdo que, como assinala o Prof. Rul
Osorio pE Frerras, as forgas tectnicas de natureza epeirogénica, dirigiram
a geologia brasileira, desde o Devoniano o que permite admitir, na regido, a
introducgio de novos elementos estruturais.

Foto 47 — Panoramae do relévo no cursc inferior do riberdo das Sete Quedas, sob a influén-
cie nas rochas do série Acungui de inirusbes de magmas deidos e eirculacfo hidrotermal.

A jazida de opala enconira-se no fundo do vale, que aparece mo Pprimeiro plano, com
encostas revestidas de mata. No ponto culminenie da serra central, acha-se o vértice itrigo-
nométrico da cadeia do meridiano 49° W Gr., CNG, com 793 meiros de altitude. A serra do
Macuco, j4 no estado de Sdo Paulo, portanto além do rio Itapirapud, surge no fundo, domi-

nendo o relévo, com a sua longa crista horizontalizada. Foto de sul para norte. Municipio
de Cérro Azul. )

{Foto C.e1 Mello)

Em dltima andlise, em que pése a paleogeografia e a paleoclimatologia,
devemos ver na a¢do enérgica de dissecagfio erosiva, em clima imido meso-
termal, sem estacio séca, atuando sobre formagdes litolégicas de desigual resis-
téncia, a explicagdo para as atuais formas do relévo do Alto Ribeira e para a
topografia acidentada, da 4rea constituida pela série Agungui, gerando uma
paisagem morfolégica caracteristica, complexo serrano, de mar de morros, as-
pectos apalachianos, imponentes cabecos de estrato (hogbacks) e superficie
recortada predominante de vales profundos.

Numa tentativa de distribui¢do geografica, das principais formas do relévo
dessa regido, consideramos a constituicio litolégica, distinguindo:

— Relévo quartzitico

— Relévo granitico

— Relévo calcario — filito

— Relévo carstico

— Relévo das rochas metélicas

— Relévo do complexo litolégico da serra do Canha

S OU b 0 DO =
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1 — Relévo quartzitico

Proeminéncias tipicas

ToPONIMO Altitude| REFERENCIA GEOGRAFICA MunNiciri0
(m) :

Serra da Bocaina. .................... 1 503 20 km NNE de Bocaiuva do Sul Bocaiuva do Sul
Serra de Santana..................... 1318 15 km NNW de Bocaiuva do Sul | Bocaiuva do Sul
Morro do Pires....................... 1257 15 km NW de Timoneira Timoneira
Morro da Boa Vista.................. 1238 15 km N de Campo Largo Timoneira
Morro Azul................ 1224 8 km NW de Timoneira Timoneira
Setuva................... 1228 13 km WNW de Bocaiuva do Sul | Bocaiuva do Sul
Morro da Tranqueira. ... 1200 6 km NNE de Timoneira Timoneira RBS
Trés Irmfos.......... 1200 10 km N de Campo Largo Campo Largo
Morro da Cal......... 1 148 9 km N'W de Campo Largo Campo Largo
Desealvado. . ...l 1097 20 km NNE de Campo Largo Timoneira
Duas Anbas.......................... 1074 16 km NE de Campo Largo Timeneira
Tajeado. ...... ... ..o 1072 43 km N'W de Campo Largo Campo Largo
Alto da Lagoa........................ 1041 2 km SE de Bocaiuva do Sul Bocatuva do Sul
Capivari..........oooovv i 1034 6 km SW de Bocaiuva do Sul Boecaiuva do Sul

OBSERVAGAO -~ R B § (Rio Branco do Sul).

Serra da Bocaina — E a maxima expressdo do relévo do sistema algonquiano
paranaense, cujo ponto dominante, determinado pelos autores déste relatério,
é o “Pico da Bocaina”, aos 1503 metros de altitude, valor que s6 é superado
no Paran4, por nove cumes, existentes na serra de Mar (sete na serra dos Orgaos
e dois no macigo do Marumbi).

A serra da Bocaina desenvolve-se em duas linhas de crista; a primeira, mais
ao sul, obedece a dire¢do dos quartzitos, isto ¢, L — W mag. (terminando a
leste numa escarpa vertical, com cérca de 300 metros de espessura; a segunda.
que encerra o pico da Bocaina, orienta-se na diregdo N 50° E mag.; embora os
quartzitos se mantenham L. — W mag.

Os quartzitos que estruturam os topos da serra, sdo finalmente granulados,
do tipo “pedra de amolar” e mergulham na vertical.

Ocupando a irea de cérca de 50 quildmetros quadrados, o macico da Bo-
caina, figura como maior centro de dispersio de 4guas, no 4mago do Alto Ribeira
paranaense, pois néle se encontram nascentes de rios que correm para N e NE,
diretamente em demanda do rio Ribeira e doutros que se dirigem para SE, ver-
tendo no rio Capivari.

Préximo a serrania Santa Maria hé de notdvel um casion de quartzito, varado
de norte para sul, por um ribeirio que, nascendo na serra da Bocaina, forma
queda no infletir vigorosamente para leste, ganhando a bacia do Capivari.

O acesso ao pico da Bocaina, faz-se das suas proximidades, na vertente W
da serra, do rincdo denominado Jacueiro, além da localidade de Ouro Fino,
deixando a estrada para a Seccfio Sio Jodo, da colénia Marqués de Abrantes,
que comega em Campinho (km 70 da rodovia Curitiba — Ribeira).

Apés 3 horas de exaustiva caminhada, pois varios trechos das encostas da
serra sdo inaccessiveis a cavalo, (foto 7) atinge-se o imponente pico da Bo-
caina, espléndido mirante das mais amplas interpretagSes e observaces de
cunho fisiografico e para o simples alpinista, a magnificéncia da paisagem, fa-
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“zendo esquecer o esforgo da escalada, acrescido daquela emulagdo intima “ago-
ra é s6 descer ...”

Infelizmente, nfio se encontram na encosta da serra, ao longo do caminho de
ascensio, vencendo a diferenca de nivel de 400 metros aproximadamente, para
2000 metros de distincia em linha reta do ponto de partida, (aclive tedrico
de 10%, mas na realidade ha trechos de 50%) — as arvores as quais se refere
ErMeLINO pE LEeZO, permitindo a utilizagio dos troncos e ramos para fazer a
escalada ao pico da Bocaina. Justamente os trechos mais dificeis estdo marche-
tados de fragmentos quartzosos, facilitando o escorregamento do excursionista.

As gramineas constituem o revestimento tipico da serra, embora a vegetacao
arbustiva e subarbustiva se insinuem abaixo das cristas, nos reentrantes tmidos
e as matas dominem em térno do macigo quartzitico.

Serra de Santana — Em importincia orografica sucede A serra da Bocaina,
um grupo notdvel de elevagdes, que se desdobra na diregio E — W, cruzado
em alguns pontos pela estrada Curitiba — Ribeira, justamente onde se encontra
o ponto mais alto do perfil rodoviario, com 1117 metros de altitude, no lugar
denominado Queimadinho, altura do km 59.

Os quartzitos que culminam no cordio das proeminéncias genéricamente
cartografadas como serra de Santana, sdo andlogos aos da serra da Bocaina:
grd fina, dire¢io E — W e mergulho vertical ou 80° — 85° N.

Na possante elevagiio conhecida no local por “serra de Nhd Esperanca”,
estd o ponto culminante, aos 1318 metros de altitude, cujo acesso é realizado
apos deixar a estrada de Campestre para Colombo, nas alturas de Campo Chato,
vencendo grande trecho de encosta ingreme, alastrada de fragmentos de quartzo
leitoso, ferruginoso e camadas de quartzito de diregio E — W e mergulho ver-
tical, para alcancar a crista dominante, depois de duas horas de percurso que
s6 pode ser efetivado a pé.

O revestimento vegetal das altas vertentes e cristas da serra de Santana
é caracteristicamente de gramineas duras, com raras formagdes subarbustivas.

Morros da Tranqueira, Azul e Pires — Estas elevagbes de quartzito fazem parte
da serra da Betara, que se desdobra de 20 a 30 quilometros, respectivamente
a N ¢ NW de Curitiba, constituindo, em parte, o trecho mais conspicuo do
divisor de dguas das bacias do Ribeira e Iguagu.

O morro do Pires, também chamado morro da Gléria pico culminante da
serra, aos 1 257 metros de altitude, j4 se encontra entretanto em plena bacia do
Ribeira, atestando a agdo erosiva de regressio, desta ultima, em demanda do
vale do Barigui (bada do Iguagu).

Morros de Boa Vista, Descalvado, Trés Irméos ¢ Morro da Cal — Constituem
tipicos hogbacks enfileirados na diregio NE — SW, ao longo e proximidades das
bacias do Ribeira e Iguagu, também testemunhando a mesma agio regressiva,
acima citada, o morto da Cal merece especial relévo por assinalar a elevagdo
de quartzito mais meridional, da série Agungui.
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Setuva — A cérea de 13 quildmetros de Bocaiuva do Sul, pouco a0 norte da
estrada para Rio Branco do Sul, levanta-se um macigo acidentado, também co-
nhecido por serra da Lorena, que se singulariza na paisagem, por meio de um
pico de quartzito inclinado, em forma de agulha, denominado Setuva.

Capivari — Alto da Lagoa — O quartzito désses dois ressaltos mergulha vertical-
mente e ambos, embora afastados de 5 quilémetros, pertencem ao mesmo estrato,
orientado N 40° Eng. Situados a leste do curso superior do rio Capivari, a ele-
vagio désse nome assinala o ponto de inflexdo daquele rio de direcio N — S
para SW — NE. Constituem testernunhos de quartzito j4 muito destruidos pela
erosdo, tanto que a altitude do mais elevado, junto & cidade de Bocaiuva do Sul,
no sitio denominado Alto da Lagoa, nao ultrapassa de 1041 metros.

Observamos que o prolongamento da diregdo N 40° E mag., que contém os
cabegos de estrato quartzitico, passa justamente no trecho dominante da serra
da Bocaina, distante 20 quildmetros, continuando pela serra do Cadeado, divisor
dos rios Sdo Sebastido e Ribeirdo Grande. Contudo, convém notar que a direcio
dos quartzitos de Bocaina, é, aproximadamente E — W, circunstincia que nos
reporta aos dois movimentos orogenéticos, aludidos linhas acima.

Foto 48 — Baiza@a de micazisto, onde se en- Foto 49 - Vale do ribeirdo Bonsucesso, ven-
contra, na clareira, ¢ serraria Sania Marie, gqo.se no horizonte wum trecho da serra do

junto ao sopé da serra da Bocaina, donde foi

tomado o aspecto, que abrange no canto Su- Canha. Aspecto tomado do Km 104 da estrade

perior direito, o relévo afetado por rocha me- Curitiba-Cérro Azul, nae direcdo S-N.
tdlica (hematita). Direcdo da vista L-W. Municipio de Cérro Azul,
Municipio de Bocaiuve do Sul.

{Foto C.c! Mello) {Foto C.®! Melio)

Com altitudes de precisdo, ainda ndo determinadas, mas que devem estar
compreendidas, na maioria, entre 1 000 e 1 200 metros, destacam-se outras expres-
sbes de pronunciados testemunhos de quartzito, num grupo de serras isoladas,
constituindo divisores, que se orientam tipicamente, segundo a direciio dos estra-
tos daquela rocha (normal NS —SW), contribuindo para dar a feigio topografica
acidentadissima, ao relévo do Alto Ribeira, na 4rea compreendida entre o ri-
beirdo Grande e o rio Pardo, que remata a bacia paranaense do Ribeira.

A mais caracteristica de tddas é, sem duavida, a serra do Cadeado, no divisor
dos rios Ribeirdo Grande e Sdo Sebastifio, apresentando na crista, ressaltos esca-
lonados, sugerindo a presenga de um bloco falhado, com escarpas quase a prumo,
voltadas para o norte, 0 que empresta a crista da elevagio, o aspecto grosseiro
de um serrote, quando observada transversalmente ao seu desenvolvimento.
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Olhando da serra do Cadeado, para leste e suleste sobressaem outras proe-
minéncias isoladas, como a serra do Fecho, entre os rios Sdo Sebastido e Tatupeva;
serra do Jodo Surd, entre o rio do mesmo nome e o Tatupeva; serra de Sdo Jodo,
entre o rio homénimo e o rio Jodo Sura; serra das Pimentas, entre o rio déste
nome e o Sdo Jodo; serra de Sdo Miguel, entre os rios Bonsucesso e o Putuni
e finalmente a serra Azul, divércio entre as cabeceiras dos rio Forquilha e
Tatupeva, que se dirigem para o norte, e o rio Bonsucesso, que corre para leste.

E interessante ressaltar que o relévo dos quartzitos, nio s6 domina altimétri-
camente a paisagem orografica do Alto Ribeira-Agungui, como também se per-
fila NE — SW, ao longo e afastado do eixo de drenagem Agungui-Ribeira, da
mesma dire¢do, de modo que se deve reconhecer que os diastrofismos oroge-

néticos, que deram ensejo a série Agungui, deixaram conseqiiéncias estruturais
ainda indeléveis.

Por outro lado, observa-se na vertente ocidental do Alto Ribeira, que o re-
lévo quartzitico perde a hegemonia. £ que as intrusGes e efusdes magmaticas,
principalmente 4cidas e a circulagio de dguas hidrotermais, superaquecidas,
modificaram sumamente a disposi¢do estratigraficas dos sedimentos metamorfi-
cos da série Acungui, gerando, em grande parte, condi¢des desfavordveis ao
despontamento de cabegos dos estratos de quartzito.

Contudo, ainda se deparam alguns topos de quartzito, muito isolados, com
carater de monadnocks, como se verifica em relagdo ao grupo situado a cérca
de 20 quilémetros a SE de Castro, constituido pelos morro do Mastro, do Canha,
e as serras das Areias e Boa Vistinha.

Conhecemos a serra das Areias, que se eleva a perto de 1150 metros de
altitude, expressdo em torno da qual, oscilam as altitudes dos demais elementos
do referido grupo — o quartzito é grosseiro e marcante a presenca de fragmentos
de quartzo.

Obtivemos varias amostras de cristal de rocha, de tamanho comercial, po-
rém algo enfumagado, dadas como procedentes do sopé do morro do Canha,
testemunhos eloqiientes da a¢fio hidrotermal.

2 — Relévo granitico

Préximo aos rios Agungui e Ribeira, até as imediagdes de Cérro Azul, bem
como a W do Ribeira, até & escarpa devoniana, é notivel a influéncia das intru-
sbes de granito, nas formas do relévo.

A desnudagio mais enérgica, na depressio do Agungui — Ribeira, pratica-
mente baixando de 900 a 70 metros, no Parani, facilitou extremamente a remocio
dos sedimentos da série Acungui, junto ao mesmo, descobrindo grande niimero
de intrusdes de magmas graniticos.

A propésito convém registrar que as intrusdes de diabasio, sfo pouco fre-
qiientes na série Agungui e praticamente ndo concorrem para as formas do relévo.
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s

Portanto da desnudagiio total de sedimentos metamérficos da bacia do Ribeira,
devera resultar uma peneplanicie predominantemente granitica.

Ao contrério do 2.° e 3.° planaltos paranaenses em que respectivamente, as
intrusdes e derrames de magmas bésicos sido responsaveis pela ocorréncia de
saltos de corredeiras, vemos exclusi-
vamente tais acidentes no Alto Ri-
beira, mercé das intrusbes acidas de
magna (excepcionalmente encontra-
mos um salto no dolomito, com perto
de 50 metros de altura, préximo ao
Varzedio, numa das cabeceiras do la-
jeado Trés Barras, atluente do Ita-
pirapud).

A maior pujanca do relévo gra-
nitico do Alto Ribeira, é incontesta-

. . . Foto 50 -— Vale do ribeirdo do Campo, tam-
velmente o macigo, com tOdO o] IlgOl‘ hém chamado ribeirdo do Canhe, porém aflu-

d do. f d i d : ente da margem direita do Ribeirdo Bonsu-
a expressao’ ormado pC as serras do cesso. Na serra do Canha, que se vé na mator

Lanhoso, Luis, Azul e Morro Crande, distancia estdo as nascentes .do ribeir@o ] (%o

Campo. Vista iomada do divisor do ribeirdo
que ocupa a area de cérea de 50 quj- do Canha (afluente do Ribeira) e ribeirdo Bon-
N . R sucesso, na direcdo NW-SE, Municipio de
Iémetros quadrados, cujo centro estd Cerro Azul.

aproximadamente a 12 quilémetros a (Foto C.¢1 Mello)
SE, da cidade de Cérro Azul.

Estas significativas proeminéncias, em grande parte revestidas de matas,
sem picos, mas de perfil ora suavemente arredondado ou achatado, mesmo con-
templadas de pouca distdncia, apresentam-se sempre de tonalidade azul, cir-
cunstincia que motivou o nome de Cérro Azul, & localidade vizinha.

Entre o Morro Grande e as serras do Luis e Lanhoso, estio as cabeceiras
formadoras do ribeirio Bonsucesso, caracterizando as vertentes a exposigio de
enormes matacdes de granito pérfiro.

Além de constituir o divisor de 4guas do rio Ponta Grossa e ribeirio Bon-
sucesso, o macico granitico em consideragdo, encerra numerosas nascentes de
riachos, notadamente nas vertentes voltadas para o rio Ponta Grossa.

O ponto dominante estd na serra do Urutao, aos 1203 metros de altitude,
valor que bem demonstra a envergadura das intrusdes graniticas e energia do
relévo, do centro eruptivo distante apenas 15 quilometros do rio Ribeira, cujo
leito esta a 300 metros de altitude.

Entre os rios Ponta Grossa e Ribeira, bem como a W déste dltimo, verifica-se
mais freqiientemente a influéncia das instrugOes graniticas nas formas do relévo,
constituindo quase sempre os divisores mais salientes, alongados e estreitos, com

cristas acidentadas, haja vista a serra do Matdo, entre o rio Turvo e o ribeirdo
Teixeira.

3 — Relévo de calcdrios, filitos e dolomitos

Os relevos plasmados nas rochas caledrias e filitos, ocupam a maior
extensdo da 4rea a leste do Acungui — Ribeira, bem assim ao sul déste rio, na
divisa com o estado de S@o Paulo.
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Normalmente jazem abaixo da altitude de 1000 metros, diminuindo de
altura, 3 medida que se aproximam daqueles rios.

O aspecto geral de maturidade que oferece o relévo da montanhosa regido
da série de Acungui, deve-se a pre-
ponderéncia dos filitos e calcarios, en-
tre os componentes litologicos daquela
formacio geolédgica.

A distingio entre as formas do
terreno, modeladas nas rochas calca-
rias e nos filitos, reside em que nor-
malmente as primeiras sdo mais re-
sistentes & erosdo: as cristas das ele-
vagles sdo muitas vézes bem desen-
Foto 51 - Aspecto da serra do Canha, em  volvidas, suavemente abauladas ou

que se destaca o alto dominado “Trombudo”,
no ressalto mais avantajado do perfil da serra, de aspecto tabular; as encostas e os

visto de oeste. Municipio (';Ztgégf, ‘;\;;ll‘o) vales sdo mais amplos e definidos, as

vertentes quase sempre com declivi-

dade uniforme, embora geralmente acentuadas planas ou com poucas reentrin-

cias. Quando salientadas pela erosio, as elevacdes de calcario assumem o aspecto

de morros, de cume arredondado e vertentes abruptas, mergulhando em vales
profundos.

Ja as formas do terreno resultantes dos filitos, apresentam-se muito irregu-
lares, caracterizando as vertentes das elevagfes, as concavidades e convexidades
— depressdes profundas e salientes vivos, quase arestas — sulcando o modelado
na é4rea dos filitos, um verdadeiro labirinto de vales, que empresta a regido o
aspecto tipico de enrugamento e em conseqiiéncia acarretando uma topografia
extremamente acidentada.

Zonas de relévo tipico, nos calcarios, podem ser observadas, nos seguintes
municipios:

Bocaiuva do Sul: Serra do Sumaré, frente a Capela da Ribeira; Ribeirfo do
Rocha, Adriandpolis (Panelas de Brejativas).

Cérro Azul: Serras da Estréla e Estrelinha, no divisor dos rios Santana e Ponta
Grossa, serra dos Frangas (ribeirdo do Rocha) e junto ao Ribeira, na divisa
com o estado de Sio Paulo.

Zonas do relévo tipico nos filitos recobram a maior 4rea dos municipios
do Alto Ribeira, em regra sob niveis de altitudes, inferiores aos relevos de
quartzito, dolomitos e calcdrios duros, envolvendo o seu caprichoso modelado,
uma interessante filigrana potamogréfica.

As elevagbes de dolomite, quando muito expostas & erosdo, tomam o aspecto
de morros ingremes, porém de forma geométrica definida: perfil conico de topo
arredondade.

Zonas de relévo tipico nos dolomitos:

Bocaiuva do Sul: Campestre, Campinhos, Capivari (divisa com o municipio de
Colombo) . -

Campo Largo: Ouro Fino.
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Castro: Sao Lourengo (distrito de Socavio).

Cérro Azul: trecho de divisas intermunicipais (com Bocaiuva do Sul e Rio
Branco do Sul); imediagbes de Varzedo (ex-vila Branca), cuja vila se assenta
numa baixada de dolomito.

Colombo: Capivari (divisas com os municipios de Bocaiuva do Sul e Rio
Branco do Sul).

Rio Branco do Sul: Serra da Areia (Itaperugu), serra do Bacaetava, Lancinha.
Timoneira: Conceigdo da Meia Lua.

4 — Relévo cdrstico

Dada a vasta distribuicio de calcario na série Agungui, seria de presumir-se
igual desenvolvimento de relévo carstico. Entretanto, tal nio sucede, o que
se explica pelo cardter cristalino do calcério, com aprecidvel dureza e com-

pacidade.

Todavia, assumem grande importincia na regido, os fendmenos de natureza
>
carstica, relacionados com as 4guas circulantes ou de infiltragio, como teremos
ocasido de descrever, ao tratarmos da “Potamografia” e da “Espeleologia”.

O relévo carstico no Alto Ribeira e Agungui, néo ¢ de molde a alterar a pai-
sagem geral, restringindo-se normalmente a ocorréncia de dolinas (vulgarmente
chamadas buracos) muito ligadas, ao mecanismo de formacgio das grutas cal-
carias.

Nas imediacbes de Abapd, no municipio de Castro, cita BIGARELLA a exis-
téncia de vérias dolinas.

Raramente, notam-se no relévo, aspectos de karren (espécie de caneluras
nas vertentes); assim como poljes (depressdes fechadas de todos os lados).

5 — Relévo das rochas metdlicas

Alguns depésitos de minérios de ferro e barita contribuem para o modelado
regional, embora nao resultem formas singulares do relévo, mas simples influén-
cia estabilizadora, em 4reas relativamente muito restritas.

Assim é que a barita incorpora-se a estruturagio dos salientes de Roseira e
Campo Chato, ao passo que o minério de ferro (limonita ou hematita) pode
ser visto em algumas vertentes, integrando as formas das elevagbes, como acon-
tece proximo a barra do ribeirdio Mato Préto; a esquerda e na estrada entre o
ribeirdo Teixeira e o ribeirfio das Pedras e nas proeminéncias da zona de hema-
tita, em Guavirova, cérca de 3 quilémetros a oeste da serra da Bocaina.

6 — Relévo do complexo litolégico da serra do Canha

A serra do Canha, por diversas razdes, afigura-se-nos a elevacio mais ori-
ginal do Alto Ribeira.

Desenvolve-se tal acidente aos 13 quilémetros a suleste de Cérro Azul, for-
mando o trecho mais notavel do divisor dos ribeirbes Mato Préto e Bonsucesso,
contendo as nascentes de pequenos cursos d’Agua, entre os quais se notam
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o localmente famoso ribeirfio do Canha, afluente do Ribeira; o riberdo do Campo,
também conhecido por ribeirdo do Canha, afluente do ribeirdo Bonsucesso e o
arroio encantado, que denominamos “Agua Morna”, afluente do ribeirdo Mato
Préto.

Na porgéo suleste da serra do Canha erguem-se os dois picos culminantes
da elevacio, com cérca de 1000 metros de altitude.

Observamos que o Ribeira, correndo a 800 metros de altitude, acusa a
9 quildmetros de distdncia da serra notivel mudanga de diregio de trecho do
seu curso, de oeste para leste, infletindo repentinamente para o norte.

7

Entretanto, ¢ na facies litolégica que a serra do Canha oferece algo de
singular. ‘ ’
Ndo se trata mais de uma proeminéncia modelada em rochas tipicas da
série Agungui: calcério, filito, quartzito ’
ou dolomito, como acontece classica-
mente, em que pése o relévo granitico,
porém decorre de uma estrutura oroge-
nética, cujos componentes litolégicos re-
sultaram de metamorfismo de contacto
e de circulagio de aguas termais su-
peraquecidas.

Realmente, quanto ao metamorfis-
mo de contacto encontramos explicago,
reparando na magnitude da erupgio gra-
nitica do vizinho macigo Urutdo-Lufs- ™efasomdticas, visto tfesuizio’;az qg:;'do i
Lanhoso-Morro Grande e .em relagéo a4 foto, a linha de brecha tecibnice, oriundae

, X da falha que teria provocado o aspecto es-
circulagio de 4guas superaquecidas, ve- calonado do “Trombudo”. Municipio de Cér-

ro Azul.
rificamos em diversas rochas néo s6 mi- (Foto C.c1 Mello)
crocristais, como verdadeiros fildes de
quartzo e por outro lado, a ocorréncia de minério de ferro e manganés, em

tipicos veeiros de origem hidrotermal.

Foto 52 — Pormenor dos ristos metamorficos
do “Trombudo”, de facies aliterada, por acdes

Em sintese, julgamos que primordi-
almente a 4rea da serra do Canha, se
constitui num relévo de xistos e quartzi-
tos, os quais sofreram modificacOes pro-
fundas, por acéo do contacto supracitado
& do metassomatismo hidrotermal.

Releva ainda notar que nas bacias
dos dois ribeirées do Canha, encontram-
-se cascalhos de quartzo cavernoso, de-
monstrando desprendimento de gases,
como também de outros, sugerindo a
lembranca de quartzo aurifero.

=

Foto 53 -—— Vista aérea de uma drea modelada

em filitos, entre Rio Branco do Sul e Cérro

Azul, aquém do rio Piedade. Municipio de
Rio Branco do Sul.

(Foto Prof. Bigarella) H4 também outros aspectos que

particularizam a serra do Canha.
Durante quatro horas a cavalo percorremos a alongada serra junto a crista
topografica, viagem que, diga-se a titulo de adverténcia, é muito arriscada,
porquanto o caminho é ao longo de vertentes abruptas, onde surge um trecho
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de permeio, que convida a apear verificando que dois estratos de diregdes dife-
rentes, estruturam o divisor de 4guas.

No trecho intermediério da secgio mais elevada da serra, ocorre uma camada
estratificada, qual arenito ferruginoso, de dire¢io N 42° E mag. e mergulho
vertical, ao passo que na proeminéncia denominada “Trombudo”, aflora outro
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tipo de rocha, afetada por agio metassomatica, em diregio perpendicular & pri-
meira, isto ¢, N 40° W mag. com mergulho 80° E & vertical. A

Interessante é que éste ltimo estrato parece prolongar-se além da serra,
rompido pelo ribeirdio Mato Préto, constituindo parte do divisor do Ribeira e
do seu afluente ribeirio do Rocha.
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Ainda completando a estranha paisagem da serra do Canha, paramo do Alto
Ribeira, 4mbito de siléncio e soliddo, distingue-se o seu revestimento de grami-
neas, vegetagio herbacea e subarbustiva, ilha floristica, porquanto estd envolvida
por uma zona de mata, circunstncia alids que se reproduz no prolongamento
original, citado no paragrafo anterior.

Os campos alpinos estao completamente despovoados de gado, e conforme
nos informaram, houve j4 uma tentativa malograda, em virtude da mortandade
provocada pelos ofidios.

Jaz assim inteiramente inaproveitada uma area de mais de 100 quilémetros

quadrados.

ALGUMAS CONCLUSGES SOBRE O RELEVO DO ALTO RIBEIRA

a) O relévo do Alto Ribeira, estd modelado s6bre um tronco de dobras,
formado de rochas de desigual resisténcia e intrusGes de magmas acidos, de que
resulta a multiplicidade das suas formas e expressdes altimétricas, ante a acfio
dos agentes erosivos e climéticos.

b) Em conjunto apresenta-se sob o aspecto de relévo maduro, sede de
intensa dissecacdo, favorecida pela acio imprevidente do homem, através da
devastagdo das matas das vertentes ingremes.

c) Tbéda a regido oferece campo magnifico a aplicagio da aerofotograme-
tria aos estudos geomorfolégicos e aos métodos aéreos de prospecgdo minera-
légica.

d) O carater montanhoso do relévo, nio tem constituido obstaculo & agri-
cultura rotineira ou & inddstria extrativa da madeira, acarretando sérios pro-
blemas de conservagio do solo.

e) Se bem que o acidentado relévo do Alto Ribeira, dificulte técnicamente
e encareca a abertura e o adensamento das vias de comunicagio, condicionando
em muitas zonas, os meios de transporte, o fato é que éle, conjugado as quedas
d’agua, trouxe a compensagio dos vales estreitos, favorecendo a construgio de
barragens e conseqiientemente, dando ampfas possibilidades ao aproveitamento
hidrelétrico de uma riquissima réde potamografica.

8 — Pedologia

Se fossemos relacionar os solos do Alto Ribeira, exclusivamente com as for-
macGes litolégicas da série Acungui, resultaria um verdadeiro emaranhado de
designacbes pedoldgicas, nessa regido montanhosa. Por outro lado, o solo ndo
é apenas o produto da rocha, que ocorre em determinado lugar, porquanto outros
fatores intervém na sua formagfo, entre os quais avultam o clima, a geomorfo-
logia, a energia solar, a vegetacdo e a idade do préprio solo.

Dai provém a orientagdo de processos complexos que se efetuam no terreno,
cujo resultado, nos limites de cada paisagem, é um determinado tipo de solo,
ja& definido pela ciéncia pedolégica, em um dos seus grupos mundiais de classi-
ficagéio, de modo que hodiernamente, j& nio tém significacdo cientifica, as deno-
minag¢des consagradas entre nés, de terra roxa, salmourdo, massapé, etc.
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Tanto que na famosa terra roxa do Brasil se podem encontrar solos lateriticos,
vermelhos, castanhos e negros.

Importa também que a classificacdo mundial dos tipos genéticos de solos
elimina a confusdo e inexpressio cientifica, que se poderia estabelecer, vendo
automaticamente de acdrdo com a ocorréncia das rochas: solos calcarios, solos
graniticos, solos arenosos, solos argilosos, terra roxa, ete.

E interessante assinalar que além dos fatéres naturais o homem intervém,
muitas vézes decisivamente, na formacio dos solos, através das derrubadas e
queimadas, como racionalmente, por meio da irrigacio, sombreamentos, aduba-
c¢do, plantagio em terracos ou em curvas de nivel.

Todavia no Alto Ribeira, a interven¢io do homem, s6 se tem feito, sentir
de maneira negativa, isto é, por meio de derrubadas de matas e queimadas,
quando a principal medida para preservar o solo é a de protegdo contra a eroséo
pluvial, que numa regifio montanhosa, sé encontra anteparo no revestimento
floristico natural, uma vez que o emprégo de terragos e plantacbes em curvas
de nivel, é plenamente ignorado.

O Prof. WrapiMir P, KAVALERIDZE, ex-reitor da Universidade de Kiew, autor
da carta de solos de Marrocos, levantada por incumbéncia do govérno franceés,
peddlogo da 1.2 expedicio cientifica paranaense a serra de Paranapiacaba e
Alto Ribeira, executando numerosos perfis de solos e realizando in loco, uma
série de observagbes de carater pedolégico, chegou a concluséo que predominam
na regido do Alto Ribeira, solos acinzentados (podzdlicos), vindo em seguida
os do tipo vermelho, castanho e lateritico, éste Giltimo em 4reas muito restritas.

Assistimos a todos os trabalhos do Prof- Kavarrrinze e do seu saber e expe-

riéncia, muitas luzes haurimos sébre a genética dos solos.

Mas como um dos nossos objetivos na expedicio, consistia sempre em chegar
a conclusbes de ordem pratica, procuramos obter daquele ilustre técnico, alids
de renome internacional, os conselhos e medidas que éle preconizava, para o
aproveitamento racional do solo, aumento da produtividade e preservagio da-
quilo que éle considera, com razio, a maior for¢a produtora da terra e a mais
valiosa riqueza de uma nac¢éo ou de um povo.

Das nossas interpelagdes ao Prof. KAvALERIDZE, resumimos as seguintes
respostas:

a) — Observa-se na regifio do Alto Ribeira intensa lixiviagio dos solos agra-
vada pelos grandes devastamentos da floresta original e pelas atividades agri-
colas, que se desenvolvem nas lombas das elevagbes ou canhadas, expostas as
precipitagbes pluviais, as quais atingem cérca de 1200 mm por ano e dai o
facil trabalho da erosdo, arrastando em poucos anos os principios nutritivos das
plantas, que a natureza levou séculos a armazenar na camada superficial da
terra;

b) — O perfil dominante dos vales em V, com raros e curtos trechos, que
permitem a deposi¢io nas margens dos rios e também o caréter torrentoso dos
cursos d’dgua da bacia do rio Ribeira, transportando, tddas as substincias tteis
ao solo, impdem processos agricolas modernos, nio s visando & defesa, como 2
recuperagio do solo;

Pig. 50 — Abril-Junho de 1957



1.2 EXPEDICAO CIENTIiFICA A SERRA DE PARANAPIACABA E AO ALTO RIBEIRA 171

Pertll esquenmatico do solo podzolico (Gcmzentsat)
Barrancs 9 estrada & morgem esquerds ao
RIO PONTA GROSTA proximo 30 RIO RIBE/RA.

NIVEL DO S0L0

¥ g0s [ HORIZONTE POUCO HUMOSO

o | ACUMULATIVO
, i
| {
i i
X HORIZONTE FLUVIAL ' L/xiviagdo
! ’
1 1
i I
' 1
i i
—+ —L —
L ;
~ i 1
> ! !
) '
! Y ACUMULATIVO £
) : |
§~ ‘ HORIZONTE 1LUV/IAL v PARTE DO COMPLEXO
| ]
| \ COLOIDAL (FRACO).
! ) i
] I
} i
' ¥
1
. : )
3 R monnad
i [
% PEDRA ALTERADA %
+ E ROCHA MATER {

ESQUEMY JOBRE O ARRASTAMENTY D0 COMPLEXD COLO/OAL

NO PRICESSO DE DECOMPOSKAO OA4 RICHA
,, <, R203 Al203 fez203

TERRALO FUNDO DO VALE

FICA PARTE DO

, DELUVIO
LATERIZADO

ALUVIO _
(LATERIZACAC)

Como Je odserva neste perfi/ de noo hovver curde dagua Aa
Gepreddso, asnde & arraslodo o complexo colordaf forma-de olimo J0/o

£m regro, o R2 03 é traniporfode pelad aguos correntes e
nexrsle o lerrcgo no Afto Riberra.

Desenho: \QM W%

Em 26-7- 56.

Pag. 51 - Abril-gJunho de 1957




172 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

¢) — E indispensavel ao aproveitamento agricola das vertentes dos vales,
a introdugdo de terragos, variando as formas, de acdrdo com os tipos de solos
e a declividade do terreno;

d) — Medidas de ordem pratica, na consecugio do desideratum da alinea
anterior, deveriam ser concretizadas através de cartazes elucidativos, fartamente
distribuidos nos locais freqiientados pelos agricultores, a par da formagio de
nucleos regionais, destinados a ensinar novas praticas agricolas, funcionando
em dreas, onde o interessado pudesse apreciar e aprender a técnica de culturas
em terracos, em curvas de nivel e terracinhos locais.

e) — O emprégo da mecanizagdo ou o uso de tratores é inaplicavel ao con-
» [ . 7 £ e z s * - . >
junto da regido, isto é, s6 é possivel em areas muito limitadas, existentes em
algumas varzeas ou encostas excepcionalmente suaves;

f) — A regido precisa de muitos animais de sela, carga, tracio (para carro-
¢as ¢ puxar arados); gado leiteiro para melhorar o padrio alimentar da popu-
lagdo e contribuir, juntamente com outros animais para a formacio de adubo;

g) — Necessita a regido de algumas estradas-tronco, as quais se conjugariam
os caminhos vicinais e os trithos de cargueiros;

h) — E aconselhivel, sem tardanca, o uso de adubos naturais, verdes e mine-
rais, conforme o tipo de solo (o solo podzdlico, além de adubacéo orginica,
principalmente o adubo verde, carece de calcario e argilizacdo);

i) — A regido oferece grandes possibilidades para a criagio intensiva de
abelhas; '

j) — As culturas mais indicadas, sdo: frutas citricas, figo, marmelo, oliveira,
tabaco, tungue, mamona, uva, milho, arroz, feijao, batata,-linho (nos lugares de
topografia mais favoravel); bem assim nas zonas mais baixas de clima tropical
(até 500 metros de altitude) as culturas do maméo, goiaba, banana e cana.
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RESUME

Cet article est extrait du chapitre *Physiogrophie”, du volume 1.°, du rapport fait par le
Col. JoAo pE Merro Morags et par le Maj. Sinvvar PinuHErmRe, tous deux du Service Géographigue
de Yarmée et participants de 1la 1.0 Expédition Scientifiqgue & la “Serra Paranapiacaba” et a
' ‘Alto Ribeira” (Sub-région paranaense) qui a eu lieu de janvier & avril de 1956, sous les
auspices du ‘‘Conseil de Défense du Patrimoine Naturel du Parand” (Conselho de Defesa do
Patrimonio Natural do Parana).

Aprés avoir défini la situation géographique de ’espace choisi pour les études et les recherches,
dont le centre est le “municipe” de Cerro Azul, les auteurs s'extendent sur la Géologie, les
Ressources Minérales, la Géomorphologie et la Pédologie.

Sur la géologle, les auteurs esquissent une étude restrospective des renseignements géolo-
gigues qui se dévelopent continuellement depuis 40 ans dans I’Alto Ribeira Paranaense. Ils
montrent la contribution de 1'expédition de 1956, qui a ouvert des itinéraires jusqu’alors inconnus
solt des géologues du Governement Fédéral soit de ceux des entreprises particuliaires.

Les auteurs décrivent la richesse minérale de la région en citant lg remarguable con-
centration des sources d’eaux minérales alcalino-terreuses, calcaire-magnésiennes, dans le bourg
de Varzefio. Et déclarent avoir collectionné environ 150 échantillons de roches pour étre
analysées, On rencontrent parmi celles-ci des minéraux radioactifs, du culivre, de lUopale, du
marble du type ‘*‘travertino”.

Pratiguement toute la région do Alto Ribeira se dédouble en formsations géologiques
appartenant &4 la série Acunguil, désignation crée par Onvitie DErsY et incluse dans 1'Algonkien
inférieur.

La série Acungui continue dans l'Etat de Parana la série de Sdo Roque appartenant a
Etat de Sdo Paulo; des géologues l'ont assimilée & la série de Minas; d’autres 4 celle de Brusque;
d’autres encore & des formations du méme genre du Brésil.

Les roches typiques de la série Acungui sont originaires de sédiments protézoigues, hautement
métamorphigues qui gisent en couches ou loupes, généralment orientés vers le NE avec des
inclinations variables.

Dans cette région on remarque surtout des filites, des calcaires, des quartzites et des schistes
métamorphiques. I1 y a peu d’intrusion de magmas basiques, mais beaucoup de magmas acides,
spécialement le granite-porphyre, offrant de magnifiques spécimens dans le lit du Ribeira,
dans les versants du Ribeirdo Bom Sucesso et dans le cours inférieur des fleuves Ponta Grossa
e Turvo.

Les auteurs remarquent que lespace drainé par le basin du Alto Ribeira en plus de 1la
singuliére beauté du paysage due aux accidents de relief, a aussi une considérable importance
économique grace &4 ses ressources minérales. :

Parmi les minérais, métaliques ou non, de valeur industrielle on distingue la baritine ou
barite, avec une teneur moyenne de 63% de oxyde de bario; la galéne — argentifére, qui donne
au Parané la position du plus grand producteur de plomb et d’argent du Brésil; sa production
d*or se place immédiatement aprés celle de Minas Gerais; les minérais de cuivre avec une
teneur métalique de 6% A 15%,; encore des calcaires pour différents usages: ciment, chaux
et engrais. Dans la zone des calcaires il ¥y a une fabrique avec deux fourneaux, produisant plus
de 200.000 sacs de ciment, par mois,

Les auteurs ont été frappés par la beauté des roches ornamentales du Alto Ribeira, et trés
spécialement para la variété et l'abondance de marbres, quelques uns considerés de type
Carrara, Calacati, Exfremoés, Branco Nuria et Travertino,

Ils sattribuent la découverte au Brésil du 1.° gisement d’opale rencontré jusqu’alors en
fragments épars.

Autre communication importante: la détermination trigonométrigue du point culminant
des roches du systéme algonkien dans le Parana rencontré dans les quartzites du “Pico do
Bocaiuva do Sul”, & 1.503 m. d’altitude, situé a 20 Kilométres NNE de la ville de Bocaiuva do
Sud.

Les auteurs prouvent que la structure guartzitique domine tout le rélief du Alto Ribeira
Paranzense avec d’ imposants sommets de stratus (hogbacks) dont les plus hautes parties sont
revétues de champ aipins,

D’autres considérations suivent concernant le rélief remarquablement dissequé, qui dans
l’ensemble caractérize la région drainée par le Alto Ribeira, avec des vallées profondes en
forme de V, toutefois ces vallées n'ont pas créé des obstacles & une agriculture routiniére ni
4 lindustrie extractive du bois, qui apportent de sérieux problémes par rapport 4 la con-
servation du sol.

A la fin du 1l» Vol, le Rapport présente 'étude des conditions pédologiques régionales,
contribuition du pédologue de I'Expédition, Prof. Wrapimir P, KavaLeripze, auteur de la “Carte
des sols du Marrocos”, donnant des conclusions d’ordre pratique sur la conservation du sol
de montagne et citant les cultures économiques plus favorables.

SUMMARY

The present article is and abridgement from the chapter “Physiography” comprehended at
the last Tome from the Report elaborated by Colonel Joio bk MenLo MoraEs and Major SINVAL
PINHEIRO, both from the Army Geographic Service, that participate to the last Scientific Expe-
dition to the ‘“Paranapiacaba Sierra” and to “Alto Ribelra” (sul region Paranaense) realized
from january till april of 1956, under the auspices of the Board of Defense from Natural Patri-
mony of Parani State.

The authors, after defining the Geographic situation of the choosed area for achnowled-
gement and researches, which essence is the Corporation Town of Cérro Alto, on Parana State,
80, they treat with display about Geology, Mineral Resources, Geomorphology and Pedology.

In relation to Geology, they sketch a backards from the Geological recognizances that, about
the last 40 years, but with a solution of continuity, have been expanding in the Alto Ribeira
Paranaense and they show the contribution that the Expedition of 1956, brought over, reuning
through tracks, since then never thrashed before, neither by geologists from the Federal
Goverment, or searchers from particular establishments.

They describe the Mineral Richness from that Region, summoning the extraordinary con-
centration of mineral spring-waters, alkaline-terrosas, calcium-magnesiam, in Varzeio Town
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and reveal to have co}lecteq around 150 samples of rocks for analysis and description, noticing
among them, radioactive mineral and copper, opal and marble from the ‘“‘travertino’ type.

Practically i}he whole regiox} of the Altc Ribeira unrolls in & geological formation beloning
to the Agungui series, denomination crated by Orvipe DereY and included at the inferior
algonduian. '

The Agungui series is the fellowing at the Parana State, from the Sio Roque series, that
have been described at Sao Paulo State, have been compared by some geologists t¢ the Minas
Serz}és State to the Brusque and some others congenerous formations from the Dbragzilian
erritory.

The typical rocks from the Acgungui series, are natives from proterozoics sediments highly
metamorphyes that lie down on stratum or lenses, in due form, generally to the North East
girection and with variable slopes.

With predominance of “filitos”, calcarious, quartzite and metamorphyc “xistos”; few are
the intrusions of basic magmas, on the contrary of what occurs with the acid magmas, remar-
kably granite-porphyry, which shows magnificent expositions in the Ribeira’s bed-river on the
runnings out of Ribeirfo Bonsucesso and at the inferior course of Ponta Grossa and 'Purvo
Rivers.

The authors pointed out that the area drained by the basin of the Altc Ribeira, neither
distinguish a landscape at the Parand Stale, thanks to the rough relief, but also provides
itself from enormous economical importance in behalf of the great Mineral Resources.

Among the minerals, metallical or not, which constitute couches of industrial value, we
may detach the barium oxide, with middle tenour of 63% of barium oxide; the silver leadglance
which treatment gives to the Parand State the position of the greater producer of lead and
silver in Brazil, as well as comming just after Minas Gerais Siate, on gold mining; copper
minerals, with tenour of metalic copper of 8% to 159%; calcarious to sll things: cement lime
and spice we can find at all speed, on that raw-material zone, a plant with two furnaces,
producing more than 200,000 sacks of cement-a-month.

The authors appreciate the beauty of the ornamental rocks from the Alto Ribeira, making
a special mention to the variety and abundance of marbles, some of them considerated as
Carrara, Calacati, Extremoés, Branco Nuria and Travertinog Types.

The authors claimed for themselves, the discovery of the first opal couch into the Brazilian
territory, because, since then, opal has been founded in Bragil, as small fragments, scattered.

Another important report, they made, was to. have determined in “trignometric system”
the point of culmination from the rocks of the algonquian system, at the Parand State,
founding it the quartzites which form the Bocaina Peak at the altitude of 1503 metres, situated
at 20 km. of the Bocaiuva do Sul Town.

The relief, which with no doubts the authors consideres the top of the regional landscape,
is the purpose of an accurate study being classified in different groups, subordinated to the
nature of the rocks in which has been moulded.

The authors demonstrate that the prominences of the quartzite structure, commands
altimetrically the whole relief of the Alto Ribeira Paranaerse, with imposing stratum hillocks
(hogbacks) revested on top by alpine fields.

They continue with some considerations about the relief, notably dissected, that caracterize,
in conjunct, the region drained by the Alto Ribeira, showing deep valleys in V shape, which
ones, nevertheless, have not constitute an obstacle to the customary agriculture and to the
extrative timber industry, conveying sericus problems to soil maintenance.

We can find into the richier potamographic net of the Alto Ribeira, many waterfalls, been
the construction of dams to hydroelectric ends, so much favourable by the disposal of the
relief.

Ending the First Volume, of this Report, it appears the study of the regional pedologycal
conditions, with the contribution of the pedologyst from the ExXpediton, Professor WraniMir P.
KavarLeripzr, author of the “Chart of the Moroccan Solis”, presenting conclutions of practical
order, about the conservation of the mountain solis and summoning the cultures mioncecally
more favourable.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die vorliegende Arbeit ist ein Anzzug des Kapitels “Fisiografia”, enthalten im Vol I des
vom Coronel Joio pE Merro MoORaEs und Maj. Sinvan PINHEIRD ausgearbeiteten Berichtes., Beide
gehoeren dem geografischen Dienst des Heeres an und nahmen Teil an der wissenschaftli chen
Expedition nach der Serrs de Paranapiacaba und Alte Ribeira (Unterregion von Parani), weiche
von Januar bis April 1956, unter den Auspicio des “Conselho de defesa do Patrimonic Natural
do Parand” stattfand.

Die Verfasser behandeln, nachdem sie die geografische Lage des fuer ihire Beobachtungen
und Forschungen ausgewaehlten Ciebietes, dessen Mittelpunkt der Munizip von Cerro Azul—
Parana— ist, festgelegt haben in grossen Zuegen die Geologie, Erzreichtum, Gesteine und
Bodenkunde behandelt.

Mit Bezug auf die Geologie, steilen die Verfasser einen Rueckblick an ueber die geologisceh
Beobachtungen, die vor cerca 40 Jahren am Alto Ribeira paranaense kontinuirlich vor sich
gehen, und weisen auf den Belirag hin, der die Expedition von 1856 geleistet hat, bel welcher
sie Wegen durschritten hat, die bisher weder von Geologen der Bundesregierung noch von
Forschern privater Unternehmungen gegangen wurden.

Die Verfasser beschreiben den Erzreichtum der Gegend und weisen hin auf das ausserge-
woenliche Vorkommn von Mineralguellen, alkalinisch — erdig, calcmagnesiana in der Villa de
Varzedo, und berichten, dass sie ca 150 muster von Gesteinsarten fuer Analyse und Nachfors-
chung gesammelt haben, hervorzuheben sind unter ihnen radicakbive Mineralen und Kupfererze,
Opala und Marmor vormn Typ “travertino”.

Praktisch genommen entfaltet sich das ganze Gebiet des alto Ribeira in geologischen
Formatinen der Kette von Acungui zugehoerend, eine von OrvinLe DErRY herruehrende Beeichnung
und eingeschlossen im unteren Algonquiano.

Die Bergkette Acungui ist die Fortsetzung im Staate Parans, der Kette Sao Roque, welche im
Staate 8o Paulo beschrieben worden ist und von einigen Geologen der Kette von Staate
Minas Gerails und der von Brusque und anderen gleichartigen im brasilianischem Gebiet
gleichgestellt.
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Die typische Felsgesteine der Berggruppe Ac¢ungui haben ihren Ursprung von proterozoischen
Sedimentgesteinen, hochgredig metamorfosisch, welche in Schichten oder Adernlagern, inder
—Regel in Nord-ost-richtung mit veraenderlichen Neigungen.

Filiten, Kalkgesteine, Quarze und metamorfische Xisten herrschen vor; Selten ist das
Eindringen von basischen ‘“magmas”’, im Gegensatz zu dem was mit den sauren “magmas” vor
sich geht, im besonderen mit Porfir-granit, welches horvorragende Vorkommnisse im Bett des
Ribeira-Flusses, auf den Abhaengen des Ribeirdo Bonsucesso und im TUnterlauf der Fluesse
Ponta Grossa und Turvo.

Die Verfasser heben hervor, dass das vom Becken des Alto Ribelra durchgezogene Gebiet
nicht npur eine Landschaft des Staates Paranid betonf, dank des eingeschneldenden .Reliefs,
sondern von grosser oekonomischer Bedeuntung ist wegen seines ausserodenitliche Reichtums
an Mineralien.

Zwischen den metallischen und nichtmetallischen Erzen, die Lagerungen von indust.rieller
Bedeutung darstellen, hebt sich besonders Baratina oder Barit hervor, mit einem Durschmt’tsge-
nalt von 63% Baritoxid: Das “Galena argentifera’™, dessen Abrasumung dem Staate Parana die
Stelle des groessten Erzeugers von Blel und Silber verleiht, ebenso wie es gleich hinter Minas
in der Erzeugung von Gold kommt. Kupfererze mit dem Gehalt von metalischem Kupfer von
6— 159, Kalkarien fuer alle Zwecke, Zement, Kalk, Duengemittel, so wie sich In dem Gebiet
dieser Zone von Rohstoffen in voller Funktion eine Fabrik mit zwei Oefen befindet, die mehr
als 200 000 Sack Zement im Monat ausstoesst. Die Verfasser sind bewundert von der Schoenheit
des Schmuckgesteines vom Alto Ribeira, indem sie besonders hervorheben dje Mannigfaltigheit
und Menge des Marmaors von denen man bereits einige als Carrare, Calacati, Extremoz, Branco
Nuria un Travertino gleichstellt.

Die Verfasser nehmen fuer sich die Endeckung der erste Lagerung von Opala im brasilia-
nischen Gebiet in Anspruch weil bis jetzt nur kleine und verstreute Bruchstuecken von Opal
in Brasilien gefunden worden sind.

Sie machen eine sndere bedeutende Mitteilung, das sie naemlich den Gipfelpunkt der .Felsen
der Alcongulanokette in Parand trigonometisch bestimmt haben, und zwar haben sie ihn in

den Quartzgesteinen den Pico da Bocaina bilden auf 1503m Hoehe aufgefunden 20km nordo-
estlich der Stadt Bocaiuva do Sul.

Das Relief, das die Verfasser karakteristich fuer die Landschaft dieser Gegend bezeichnen,
ist der Gegenstand eines eingehenden Studiums, und zwar wird es in verschiedenn Gruppen
aufgeteilt, welche der Natur des Gesteines, in der sie enstanden worden sind, untergeordnet
sind, Die Verfasser zeigen, dass dic Hoehepunkte von quartzitischen Struktur das Gesamtrelief
des Alto Ribeira paranaense hochgradig beherrschen, mit eindrucksvollem grossartigen Berggi
pfeln, (hogbacks), auf den Hoehen mit alpinischen Feldern bedeckt.

Esg folgen einige Befrachtungen ueber das ausserordendlich zergliedernde Relief, welche in
seiner QGesamtheit die Gegend des Alto Ribeira carakterisiert; tiefe Taeler in V Form bildet,
welche indessen keine Hindernisse fuer den laeufigen Landbau und die Industrie der Holz-
extraktion bilden, ernste Probleme fuer die Erhaltung des Bodens mit sich bringen.

Sehr reiche potamografische Netze des “Alto Ribeira” und zahlreiche Wasserfaelle werden
gefunden, und die Konstruktion von Stauwerken fuer hidroelektrische Zwecken werden so
durch die Disposition des Reliefs begliuenstigt.

Das Volumen I dieses Berichtes wird beendigt mif dem Studium der Bodenbeschaffenheit
dieser Gegend mit dem Beitrag des Bodenfachmanns Prof. 'WiapiMLR P. KAVALERIDZE,
Verfasser der “Carta de =olos de Marrocos”, Praktische Folgerungen ueber die Erhaltung des
Bergbodens bringend und die guenstigste oekonomische Kulturen zitierend.

RESUMO

€i tiu artikolo estas eltirajo el la Gapitro “Fiziografio'”, entenata en la I-a Volumo de la
Raportc verkita de Kolonelo JoAo pE Merro Morass kaj de Majorc Sinvan PINHEIRO, amball el
la Geografia Servo de la Armeo, kiuj partoprenis en la 1l-a Scienca Ekspedicio al Serra de
Paranapiacaba kKaj al Alto Ribeira (Subregiono de Parani), okazinta de Januaro 8is Apriloc 1956,
sub la alspicio de la Konsilantaro de Defendo de la Natura Proprajo de Parana.

Post difino de la geografia situacio de la areo elektita por rekonoj kaj esploroj, kies kerna
estas komunumo Cérro Azul, en. §tato Parané, la alitoroj traktas detale pri la Geologio, Mineralaj
Rimedoj, Geomorfologio kaj Pedologio.

Rilate al la Geologio la alitoroj skizas rerigardajon pri la geologiaj rekonoj, kiuj de cirkay
40 jaroj, sednetute sinsekve estas disvolvitaj en Alto Ribeira de Parana, kKaj montras la kontribuon,
kiun la Ekspedicio de 1956 jus alportis trairinte vojon #is tiam vizititaj nek de la geologoj
de la Federacia Registaro, nek de esploristo] de privataj entreprenoj.

L?E alitoroj priskribas la mineralan rifecon de la regiono, menciante la rimarkindan kon-
centrifon de fontoj el mineralaj akvoj alkalecaj-terecaj, kalkecaj-magnezoriéaj, en la urbetg
Varzedo, kaj ili raportas, ke ili kolektis éirkali 150 specimenoj de rokoj por analizo kaj pris-

kribo, inter kiuj oni rimarkas minajojn radiaktivajn kaj el kupro, opalo kaj marmoro de la
tipo ““travertina”.

Praktike la tuta regiono de Alto Ribeirs malvolvifas en formacioj geologiaj apartenantaj
al la serio A¢ungul, nomo kreita de OrviLiE Derey kaj entenata en la malsupera algonkiano.

La serio Acungui estas la dalirajo, en §tato Parana, de la serio S&c Roque, kiu estas pris-
kribita en Stato Sado Paulo kaj kiu estas egaligita de kelkaj geologoj al la serio de Minas, en
Stato Minas Gerais, al tiu de Brusque kaj de aliaj samspecaj formacioj de la bragila teritorio.

La tipaj rokoj de la serio Acungui devenas el proterozoikaj sedimentoj, altgrade metamor-
faj, kiuj kufas en tavolo] ali lensoj, ordinare orientifantaj lalt la generals direkto N E kai
kun variemaj inklinoj.

Superregas la filitoj, kalkajoj, kvarcitoj kaj metamorfaj skistoj; la enmiksigej de bagzaj
magmoj estas malmultaj, male de tio, kio okazas pri la acidaj magmoj, precipe granito-porfiro,
kiuj prezentas belegajn elmontrojn en la fluejo de la rivero Ribeira, sur la flankoj de la
rivereto Bom Sucesso kaj ée la malsupera fluo de la riveroj Ponta Grossa kaj Turvo.

La altoroj reliefigas, ke la areo drenata de la baseno de Alto Ribeira ne nur distingigas

pejzagon en Stato Parand, dank’al la malebeneco de la- reliefo, sed prezentas eksterordinaran
ekonomian gravecon, Kkafize de siaj grandaj mineralaj rimedoj.
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Inter la metalaj all nemetalaj minajoj, kiuj konsistigas mintavolojn kun industria valoro, dis-
tingigas la baritino al barito kun meza enhavo de 65% de oksido el bario; la arfenthava galeno,
kies traktado donas al Parania la pozicion de plej granda produktanto de plumbo kaj argento
en Brazilo, same kiel la duan pozicion tuj post Minas Gerais en la produktado de oro; minajoj
el kupro kun enhavo de metala kupro de 6% g&is 15%; kalkajoj por &iuj celoj; cemento, kalko
kaj sterko (em la zono de tiu krudajo trovigas en plena funkciado fabrikejo kun du fornoj,
kiu produktas pli ol 200 000 sakojn da cemento monates) .

La atutoroj taksas la belecon de la ornamaj rokoj de Alto Ribeira, speciale menciante la

variecon kaj abundecon de marmoroj: kelkaj el ili jam estas konsiderataj similaj al la tipoj
Carrara, Calacati, Extremoés, Branco Nuria kaj Travertina.

La auUtoroj ekprenas al si la eltrovon de la unua mintavolo el opalo en brazila teritorio
tial, ke gis tiam la opalo estis trovata en Brazilo en tre malgrandaj, malorde dissemitaj
fragmentoj.

Alia, grava komunika, kiun ili faras, estas, ke ili determinis trigonomotrie la Xkulminon
de la rokoj de la algonkia sistemo en Parand, gin trovinte sur la kvarcitoj, kiuj formas Pico
da Bocaina, je 1503 metroj da alteco kaj situacianta je 20 km NNE de urbo Bocaiuva do Sul.

La reliefo, kiun sen dubo la alitoroj rigardas kiel la akvaforton de la regiona pejzago, estas

objekto de detalita studo; gi estas klasigita en diversaj grupoj, subordigitaj al la karaktero de
la rokoj, en Kkiuj £i estis modlita.

La autoroj elmontras, ke la elstarajoj kun kvarcitaj strukturoj superregas lall alteco la
tutan reliefon de Alto Ribeira de Parand, kun imponaj montsuproj el tavoloj (‘“hogbacks”),
kovritaj ée la plejaltajoj per alpaj kampoj.

Sekvs kelkaj konsideroj pri la rimarkinde dissekclita reliefo, kiu karakterizas entute la re-
gionon drenatan de Alto Ribeira: 8i prezentas profundajn V-formajn valojn, kiuj tamen ne estis

baro al la rutina terkulturo kaj al la eltira industrio de la ligno, kio estigis seriozajn problemojn
de konservado de la grundo.

Trovigas en la riega river reto de Alto Ribeira multenombraj akvofaloj, kaj la Konstruado
de barajoj por hidrelektraj celoj estas tre favorata de la arango de la reliefo.

Finante la I-an Volumon de la menciita Raporto, aperas la studo de la regionaj pedologiaj
kondiéoj knu la kontribuo de 1la pedologe de la Ekspedio, Prof. WrLAbIMIR P. KAVALE-
RIDZE, altoro de la “Karto de grundoj de Maroko”, kiu prezentas konkludojn kun praktike

karaktero pri la konservado de la grundo de montoj kaj mencias la kulturojn ekonomie plej
favorajn.
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