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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo realizar o balanco hidrico climatolégico e
ainda estimar a erosividade da chuva no Parque Nacional da Serra da Capivara e seu Entorno,
considerando o periodo de 1965 a 1985. O balanc¢o hidrico climatologico realizado para a area
de estudo indica um clima semiarido, com predominio de déficit hidrico e uma irregular
distribuicdo das chuvas, concentradas entre 3 a 4 meses. Os valores de erosividade
evidenciaram predominio de suscetibilidade a erosdo de moderada a muito alta. O conjunto
destas informacGes exige 0 monitoramento e a analise de outras variaveis a exemplo das
tipologias de solo, de relevo e de cobertura vegetal para a a&rea em uma perspectiva integrada
de modo a uma maior compreensdo dos processos envolvidos na evolugdo e dinamica da
paisagem do Parque Nacional da Serra da Capivara e seu Entorno.

Palavras-chave: Andlise Climatica. Erosividade, Planejamento Ambiental.

CLIMATOLOGICAL HYDRICAL BALANCE AND EROSIVITY OF THE
NATIONAL PARK OF SERRA DA CAPIVARA AND SORROUNDINGS, PIAUI,
BRAZIL
Abstract: The present work had as objective to perform the climatological water balance and
also to estimate the rainfall erosivity caused by rain in Serra da Capivara National Park and its
Surroundings, considering the period from 1965 to 1985. The climatic water balance for the
study area indicates a climate Semi-arid with a predominance of water deficit and an irregular
distribution of rain, concentrated between 3 and 4 months. The erosivity values showed a
predominance of susceptibility to moderate to very high erosion. The set of this information
requires the monitoring and analysis of other variables such as soil, relief and vegetation

cover typologies for the area in an integrated perspective in order to better understand the
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processes involved in the evolution and dynamics of the Serra da Capivara National Park
landscape and its Surroundings.
Keywords: Climate Analysis. Erosivity. Environmental Planning.

BALANCE DE AGUA CLIMATOLOGICA Y EROSIVIDAD DEL PARQUE
NACIONAL SERRA DA CAPIVARA Y ALREDEDOR, PIAUI, BRASIL
Resumen: El presente trabajo tuvo como objetivo realizar el balance hidrico climatoldgico y
aun estimar la erosividad de la lluvia del Parque Nacional Serra da Capivara y su entorno,
teniendo en cuenta el periodo de 1965 a 1985. El balance hidrico climatolégico realizado por
el area de estudio indica un clima semiarido, con un predominio de la sequia y una
distribucion irregular de las lluvias, concentradas entre 3 a 4 meses. Los valores de erosividad
evidenciaron prevalencia de susceptibilidad a la erosion de moderada a muy alta. El conjunto
de estas informacién exige el seguimiento y el andlisis de otras variables a ejemplo de las
tipologias de suelo, relieve y la cobertura vegetal para el area en una perspectiva integrada a
una mayor comprensién de los procesos involucrados en la evolucion y dinamica del paisaje
del Parque Nacional Serra da Capivara y su alrededor, area sometida a desertificacion.

Palabras clave: Analisis Climético, Erosividad, Planeamiento ambiental.

INTRODUCAO

O clima embora ndo sendo um componente materializavel e visivel na superficie
terrestre € fator fundamental no estudo dos sistemas ambientais, posto constituir-se o
fornecedor de energia, cuja incidéncia repercute na quantidade disponivel de calor e agua
(Christofoletti, 1999) assim, o clima desempenha papel fundamental na medida em que regula
0S processos e a dinamica dos sistemas ambientais.

O clima das regiGes suscetiveis a desertificacdo (regides aridas, semiaridas e
subimidas secas), considerando suas variacfes espaciais e temporais, € condicionante na
degradacdo dos recursos naturais (dgua, vegetacdo, solos, etc.), impondo assim limitagdes a
produtividade e a0 manejo da terra, 0 que denota a importancia da caracterizacao e da analise
dos parametros climaticos da area de estudo. Neste interim destaca-se o Balango Hidrico (BH)
um parametro que diz respeito ao célculo da entrada e saida de dgua no solo (BELTRAME,
1994). Um desequilibrio neste balango resultard em danos irreversiveis aos recursos naturais
renovaveis, dai a necessidade de conhecimento dos componentes deste.

O BH corresponde a dinamica das relagdes da atmosfera com o sistema solo-planta.
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Matos, Silva e Medeiro (2014) consideram o emprego das informacGes fornecidas pelo
balango hidrico climatolégico de suma importancia, pois 0 mesmo considera o solo, sua
textura fisica, profundidade efetiva do sistema radicular das culturas e 0 movimento de &gua
no solo durante todo o ano.

A Erosividade é a capacidade potencial das chuvas em causar erosdo do solo, e se
constitui um grande problema nas areas de utilizacdo agricola dos solos. Este fator permite a
avaliacdo do potencial erosivo das precipitacdes de determinado local, sendo possivel
conhecer a capacidade e o potencial da chuva em causar erosdo conforme Wischemeyer e
Smith (1978), Bertoni e Lombardi Neto (1999) e Menezes e Leite (2011).

A caréncia de analises climaticas para a area objeto deste estudo, localizada em regido
semiéarida de elevada fragilidade natural, justifica a presente proposta.

Considerando a relevancia da tematica o presente trabalho objetivou i) caracterizar as
seguintes varidveis do BH do Parque Nacional Serra da Capivara e Entorno: Precipitacéo,
Evapotranspiracio Total Potencial e Real, Indice de Efetiva Umidade (IM), indice de Aridez e
NUmero de Meses Secos e ainda ii) estimar a erosividade das chuvas do Parque Nacional

Serra da Capivara e entorno localizado na parte sudeste do Estado do Piaui.

CARACTERIZAQAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

O estado do Piaui localiza-se no nordeste brasileiro, possui uma area de 251.529,2
km?, e é o terceiro maior estado em extensdo na regido. Suas caracteristicas geoambientais
refletem a condicdo de area de transicdo entre o dominio das depressGes interplanalticas
recobertas por caatingas com clima semiarido, as areas de cerrado do planalto central e a
floresta tropical da Amazonia.

Medeiros (1999) afirma que os principais sistemas de perturbagdo atmosférica atuantes
no estado do Piaui sdo: as linhas de instabilidade, a zona de convergéncia intertropical e ainda
0s vestigios de frente fria, aliados aos complexos convectivos de mesoescala. Da interacao
entre esses sistemas resulta diferentes padrdes de distribuicdo ao longo dos meses do ano
conforme constata-se na Figura 1 ( a sua figura ndo mostra diferentes regimes (chuvoso e
seco), mas sim como é a distribuicdo da chuva em determinados meses do ano, explicar
melhor.

O Parque Nacional da Serra da Capivara, localizado no sudoeste do Piaui, abrange
uma area em torno de 129.140ha e engloba terras dos municipios de Sdo Raimundo Nonato ,

Coronel José Dias, Jodo Costa e Brejo do Piaui.
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Figura 1 — Distribuicéo espacial dos periodos chuvosos no Estado do Piaui, segundo Medeiros
(1999).
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Area de Esnado: Parque Nacional da Semra da Capivara ¢ Eatomo Periodo Chuvoso no Estado do Piaut

A geologia da area divide-se em dois grandes conjuntos, a Bacia Sedimentar Piaui-
Maranhdo e a Depressao do Médio Sao Francisco, conhecida como Escudo Metamérfico Pré-
Cambriano (SANTOS e CARVALHO 2004).

A porcéo sudeste do Estado onde estd localizado o Parque Nacional da Serra da
Capivara e seu entorno tem como principal sistema causador de chuvas as penetracdes de
Frentes Frias e/ou vestigios da mesma, que eleva a nebulosidade e provoca precipitacdes de
intensidade moderadas a forte na regido entre os meses de novembro e marco (Medeiros,
1999). Na imagem de satélite GOES-12 (Figura 2) verifica-se uma frente fria ativa no
Nordeste, com bandas de nuvens desde o sul do Piaui, Bahia, norte de Minas Gerais e Espirito

Santo.
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Fonte: INMET

METODOLOGIA
Empregada no Balanco Hidrico

A andlise climética da area de estudo baseou-se em dados de precipitacdo das séries
anuais disponiveis em Sudene (1990). As falhas constantes nas séries historicas (1963 a 1985)
foram corrigidas pelo Método de Ponderacdo Regional proposto por Tucci (1993). Os 20
postos pluviométricos localizados no interior e no entorno do Parque Nacional da Serra da
Capivara foram empregados para analise do balango hidrico e da erosividade considerando
uma série histdrica de 23 anos. Ressalta-se que 0 uso desta série histdrica resulta da falta
generalizada de dados para o Piaui e consequentemente para a area de estudo. Boarett et al
(1998) afirmam que para a tabulacdo dos dados de erosividade s&o exigidos o estudo das
chuvas ocorridas em 22 anos do local considerado.

O Balanco Hidrico impde limitacfes as atividades bioldgicas, econdmicas e sociais.
No presente trabalho ele foi computado segundo Thornthwaite e Mather (1955). De acordo
com Nogueira e Lima (1989) este método contabiliza a 4gua do solo, onde a precipitacéo
representa seu ganho e a evapotranspiracdo a perda de umidade do solo. A capacidade de

armazenamento de agua no solo considerada foi de 100 mm, valor largamente utilizado em
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estudos desta natureza, como afirmam Sales, Zanella e Oliveira (2015).

Segundo D’angiolella, Vasconcelos e Rosa (2005) a estimativa do balanco hidrico
surgiu da necessidade de se contabilizar a chuva e a evapotranspiragdo que ocorre em um
ecossistema, objetivando o conhecimento da disponibilidade de agua para as plantas. Visando
equacionar esta relacdo, surgiram diferentes métodos de calculo, dentre eles, o conhecido
balango hidrico climatologico de Thornthwaite e Mather (1955). Tal modelo baseia-se na
estimativa das entradas e saidas de 4gua de um volume de controle, resultante da aplicagdo do
principio de conservacdo de massa para um volume de solo vegetado, possibilitando
informacdes sobre ganhos, perdas e armazenamento da agua pelo solo.

O balanco hidrico tradicional de Thornthwaite e Mather (1955) é um método contéabil
que fornece o saldo de &gua disponivel no solo. Ressalta-se que 0s estudos sobre o balanco
hidrico devem ser desenvolvidos visando a relacdo cultura/clima, o que possibilita um ajuste
do cultivo as condicdes climaticas, evitando as consequéncias desastrosas de um
planejamento agricola deficiente com relagdo ao clima. O balango hidrico constitui-se um
indicador climatoldgico da disponibilidade hidricas de determinada regido.

Os termos do Balanco hidrico (Precipitacdo, Evapotranspiracdo Potencial, indice de
Aridez, indice Efetivo de Umidade e Numero de Meses Secos) obtidos para 0s postos
pluviométricos da area de estudo foram plotados em mapas e com o emprego de técnicas de
triangulacdo usando o software Surfer obteve-se isolinhas que permitiram a confec¢do dos
mapas tematicos usados na caracterizacdo dos termos do balanco hidrico do Parque Nacional

da Serra da Capivara e Entorno.

Empregada para a Erosividade das Chuvas

Considerando a inexisténcia de pluviografos, equipamento utilizado para determinacgéo
direta dos valores de erosividade em muitas localidades Brasileiras, a exemplo da area de
estudo optou-se pelo emprego do método indireto a partir da utilizacdo da equacgdo proposta
por Lombardi Neto e Moldenhauer (1992), e apresentada por Bertoni e Lombardi Neto
(1999).

Segundo Bueno, Stein e Garcia. (2000) e Lima (2003), a equagédo de Lombardi Neto e
Moldenhauer (1992), que estabelece correlagbes entre o indice de erosividade (R) e
caracteristicas das chuvas, tem obtido boa aceitacdo por parte de pesquisadores brasileiros,
razdo que justifica sua utilizacdo no presente estudo. O método baseia-se em uma equagdo de

regressdo linear entre o indice médio mensal de erosdo e o coeficiente de chuva, resultando na
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seguinte equacgéo:

El =67,355 (r2/P)*85 (1)
Onde:
El é a média mensal do indice de erosdo, em MJ.mm/ha.h.ano,

r € a precipitacdo média mensal, em mm,
P é a precipitacdo média anual, em mm.
Os valores estimados para erosividade das chuvas do Parque Nacional da Serra da

Capivara e Entorno foram agrupados em classes conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Intervalos de R, e as denominacdes das classes correspondentes a cada intervalo.

Amplitudes de K Classes
(ton.ha.h/ ha.MJ.mm)
R < 4550 Muito Baixa
4551 <R<4700 Baixa
4701 <R<4850 Média
4851 <R<5000 Alta
R > 5000 Muito Alta

Fonte: Pesquisa direta. Aquino (org.), 2010

Os dados relativos ao balanco hidrico e a erosividade foram processados via pacote de

programas USUAIS, desenvolvido por Oliveira e Sales (2016).

RESULTADOS

As principais variaveis do Balango hidrico climatoldgico elaborado por Thornthwaite
e Mather (1955) séo a Precipitacédo, a Evapotranspiracdo Potencial, a Evapotranspiracdo Real,
o Indice de Aridez, o Indice Efetivo de Umidade e o Nimero de Meses Secos durante o ano.
Assim, a estimativa e andlise destes componentes é fundamental para a realizacdo e
compreensdo do balanco hidrico climatolégico da area de estudo.

Sales (2003) afirma que a despeito das limitacdes inerentes a qualquer modelo tedrico,
0 balango hidrico climatologico constitui-se em uma importante ferramenta para estudos
climaticos, agroclimaticos, e ecoldgicos, principalmente nas regifes onde a base de dados
meteoroldgicos é deficiente, constituidos quase sempre por dados de precipitacdo média
mensal a exemplo da area de estudo em questéo.

Os resultados do balanco hidrico para os postos meteorologicos da area de estudo

estdo indicados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Resultado do Balango Hidrico dos Postos Meteorologicos do Parque Nacional da Serra da Capivara e
Entorno, segundo THORNTHWAITE 55

Nome Posto Precipita- | Tempera- Indice Evapotranspi | Evapotranspi- | Nimero | Excedente Déficit indice
¢do tura de racao racdo Real de Hidrico Hidrico efetivo
média média Aridez Potencial (mm) Meses umidade
anual, em Mensal, (mm) Secos
mm * em °C **
Canto do Buriti 837 26.4 0,54 1556 891 9 6 725 -46.2
Brejéo 777 22.4 0,73 1069 741 8 60 328 -24.1
Caracol 822 23.6 0,69 1190 795 6 27 395 -30.9
Anisio de 826 24.8 0,62 1336 824 7 2 512 -38.2
Abreu
S&o Francisco 591 25.9 0,40 1489 591 10 0 898 -60.3
Serra do 761 26.3 0,49 1550 761 9 0 789 -50.9
Faustino
Séo Jodo do 996 26.8 0,62 1610 861 8 181 749 353
Piaui
Sete Lagoas 617 25.8 0,42 1481 617 9 0 864 -58.3
Estagdo*** 838 24.4 0,65 1286 812 8 26 474 -34.8
Moreira 656 26.8 041 1609 656 10 0 953 -59.2
Juscelino 691 26.2 0,45 1527 691 9 0 836 -54.7
Kubitschek ***
Riacho das 586 26.7 0,37 1594 586 11 0 952 -59.7
Vacas ***
Séo Lourengo 691 24.7 0,52 1322 691 9 0 629 -47.6
*k*k
Cavalheiro *** 824 25.7 0,56 1462 824 8 0 638 -43.6
Bom Jardim 727 233 0,63 1153 724 7 3 429 -36.9
**k*%
Curral Novo 673 26.1 0,45 1511 673 9 0 839 -55.5
Campo Alegre 783 24.2 0,62 1264 778 7 5 486 -38.1
de Lourdes
Casa Nova 578 25.9 0,39 1491 578 10 0 913 -61.2
Baluarte 895 24.0 0,73 1227 807 7 88 420 -27.1
Remanso 675 25.9 0,46 1477 675 10 0 802 -54.3
Média 707 24.0 1462 694 8 19 649 43.7
* Dados de Sudene (1990)

** Estimada de acordo com Lima (1982)
*** Postos inseridos no Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno

Precipitacéo

A precipitacdo pode ser definida como toda a &gua proveniente da atmosfera que
atinge a superficie terrestre, sendo a sua disponibilidade anual em uma regido o fator
determinante para quantificar a necessidade de irrigacdo e abastecimento de agua (TUCCI,
2001).

Os volumes pluviométricos anuais no semiarido nordestino influenciam de maneira
direta os aspectos socioambientais, posto o incipiente nivel tecnoldgico da regido, resultante
da falta de politicas de convivio com as adversidades climaticas.

Os volumes pluviométricos no Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno
variam de acordo com a Tabela 2 de 578 mm/ano a 996mm/ano, com valores médios anuais

de precipitacdo, variando de valores < 710 mm a > 810mm, o que se reflete na variacdo
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apresentada pelos demais termos do balanco hidrico discutidos a seguir.
A Figura 3 elaborada a partir dos dados constantes na Tabela 2 apresenta a

espacializacdo das chuvas na area mapeada.

Figura 3 — Precipitacdo Total Média Anual do Parque Nacional da Serra da Capivara e
Entorno.
Precipitacio Total Média Anual do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI, Brasil
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Constata-se que em 51,7% da area de estudo as precipitaces sdo superiores a 810
mm/ano. Os maiores valores de precipitacdo estdo localizados na por¢do ocidental da area,
posto nesta serem observadas as maiores altitudes. Por outro lado a por¢do oriental apresenta
0s menores valores de precipitagdo. Acredita que a mancha de semiaridez mais acentuada no
interior da area de estudo seja definida por alinhamentos de relevo local confirmando assim a

importancia deste elemento na diferenciacéo da paisagem.

Evapotranspiracéo Potencial - ETP

Penman (1953) adotou o conceito de evapotranspiracdo potencial como sendo a
quantidade de agua transferida para a atmosfera por evaporagéo e transpiracao, na unidade de
tempo e de area, por uma cultura de porte baixo (vegetacdo rasteira), verde, de altura
uniforme e sem deficiéncia hidrica, que cobre totalmente a superficie do solo.

Pereira et. al.(1997) conceitua a Evapotranspiracdo Potencial como o processo de

perda maxima de &gua para a atmosfera pela ocorréncia simultdnea dos processos de
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transpiracdo e evaporacgdo, através de uma superficie natural gramada, padrdo, sem restricdo
hidrica, e em crescimento ativo.

Pode-se inferir que a Evapotranspiragdo Potencial (ETP) corresponde a quantidade de
agua necessaria para manter a vegetacdo sempre verde em funcdo de uma dada temperatura.
Nos calculos do balanco hidrico, a evapotranspiracdo potencial representa o consumo de agua,
enquanto a pluviosidade representa o abastecimento. O solo seria o reservatorio, razdo pela
qual se considera que o balanco hidrico representa a dindmica das relagdes da atmosfera com
0 sistema solo-planta.

Para calculo da evapotranspiracdo potencial anual (ETP) segundo Thornthwaite (1948)
foram estimados os valores de temperatura média mensal (T) a partir de equacGes
desenvolvidas por Lima (1982). Esta equacdo foi manipulada através do programa
computacional USUAIS conforme Oliveira e Sales (2016). Por intermédio deste pacote de
programas foi possivel a estimativa dos valores de temperatura média mensal dos postos
pluviométricos das séries historicas estudadas e ainda de todos os termos do balango hidrico
climatoldgico aqui analisados.

A partir dos dados de ETP indicados na Tabela 2, constata-se que o0s valores sdo
sempre superiores a 1000 mm, com um valor médio de 1.462 mm. A Figura 4 apresenta a
distribuicdo espacial da ETP na éarea de estudo. Os valores de ETP superiores a 1.000 mm,
constituem uma caracteristica marcante das regides tropicais semiaridas do mundo resultado
da ilimitada oferta de energia solar responsavel pelos elevados valores de temperatura, altas
taxas de evapotranspiracdo e acentuados déficits hidricos, evidenciados em todos 0s postos
estudados e espacializado na Figura 5. Os valores de déficit variaram de 450 mm a 900 mm

com 0s maiores valores na porcao oriental e central da area de estudo.

indice de Aridez

Baseado em AQUINO (2010) com a determinacio do indice de Aridez (IA) é possivel
conhecer inicialmente as limitagcbes impostas pelo clima para a realizacdo de atividades
biolégicas primarias e, consequentemente da produtividade agricola indispensavel ao
desenvolvimento das sociedades humanas. Este indice proposto pelo UNEP (1991) é o

quociente entre a precipitacdo media anual e a evapotranspiracdo potencial anual (P/ETP).
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Figura 4 — Evapotranspiracéo Potencial Total Anual do Parque Nacional da Serra da Capivara

e Entorno, PI, Brasil. Retire o titulo da figura pois esta repetitivo.
Evapotranspira¢ioe Total Anual do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI, Brasil.
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Figura 5 — Déficit Hidrico do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI, Brasil.

Déficit Hidrico no Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PL, Brasil.
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O indice de aridez, elaborado por Thornthwaite (1948) e ajustado posteriormente por
Penman (1953), calcula a diferenca entre a quantidade de chuva e a perda de agua do sistema,
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ou seja, a evapotranspiracdo. E um indice relevante nos estudos ndo so de areas secas, posto
ser empregado para identificar as diferentes regides do globo susceptiveis a desertificacio. E
consenso que a susceptibilidade a este processo esta diretamente associada ao nivel de aridez
do local. A Figura 6 apresenta 0 comportamento espacial do IA para a area de estudo.

A Figura 6 indica niveis diferenciados de aridez na area de estudo, com valores
mais elevados na porcédo oriental. Pela analise da referida figura depreende-se que em 6,3% da
area de estudo os valores de IA variam de < 0,44 a > 0,50, permitindo, portanto, seu
enguadramento na categoria de clima semiarido. Em 93,7% da area os valores de IA variam
de 0,61 a > 0,64 enquadrando-se na categoria de clima seco subumido. Considerando o 1A
toda a &rea objeto deste estudo configura-se segundo a UNEP (1991) suscetivel a
desertificacdo, considerando o parametro climatico.

Figura 6 — Indice de Aridez (P/ETP) do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI,
Brasil.
Indice de Aridez do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, P1, Brasil
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Indice Efetivo de Umidade
O Indice efetivo de umidade de Thornthwaite (1955) é utilizado para determinar o
quanto imido ou seco é o clima de uma determinada regido atraves da relagdo entre os valores
de evapotranspiracdo potencial, do excedente e do déficit hidrico do balanco utilizando a
equacao:
IM = [(EXC — DEF) x 100] / EP (1)
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Onde:
EXC é o Excedente Hidrico Anual;
DEF é a Deficiéncia Hidrica Anual;

EP é a Evapotranspiracdo Potencial Anual.

Na Tabela 3 abaixo podemos observar a classificacdo climatica, quanto & umidade,
de acordo com Thornthwaite e Mather (1955), que classifica os tipos climéaticos em umidos e
secos. Os umidos conforme a referida tabela apresentam os seguintes sub-tipos: superdmidos,
umidos e subumidos umidos, com valores variando de 0 a >100. Os secos sdo representados
pelos subtipos: subimidos seco, semiérido e arido, com (IM) variando de valores de 0 a

maiores que < -66,6.

Tabela 3 — Classificagio dos Climas segundo o indice Efetivo de Umidade (Im) de Thornthwaite e Mather

(1955)
indice efetivo
Tipos Climaticos de umidade (IM)
Superimido > 100
Umidos Umidos 20 a 100
SubUmido Umido 0a20
Secos SubUmido seco 0a-33,3
Semiarido -33,3a — 66,6
Avrido < -66,6)

Fonte: Thornthwaite e Mather (1955)

Conforme pode ser visto na Tabela 2, todos os valores de indice Efetivo de
Umidade obtidos para os postos estudados (area de estudo) foram negativos, com valores
variando de -33 a -60, caracterizando uma tipologia de clima semiarido, com a ocorréncia de

uma aridez mais acentuada na porcao oriental da area de estudo, conforme Figura 7.

Numero de Meses Secos

Corresponde a distribuicdo temporal das precipitacbes no decorrer do ano.
Demonstra a partir dos valores de precipitacdo dos postos pluviométricos; os meses em que ha
pouca disponibilidade hidrica na regido, em contraste aos periodos que ha maior
disponibilidade hidrica. Assim, permite analisar os meses de excedente hidrico, culminando
em maior volume de &gua, e os periodos de déficit hidrico, caracterizados como aqueles em

gue ndo ha disponibilidade hidrica na regido.
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Figura 7 — Indice Efetivo de Umidade (IM) do Parque Nacional da Serra da Caplvara e
Entorno, PI, Brasil.
indice Efetivo de Umidade (IM) do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI, Brasil.
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Com relacdo a distribuicdo temporal das precipitacdes, constata-se que a area de
estudo apresenta de 8 a 11 meses secos, conforme Figura 8. Uma comparacao entre os valores
de precipitacdo dos postos pluviométricos e 0 nimero de meses secos constantes na Tabela 2,
deixa claro o problema da ndo disponibilidade de agua na regido, mas de concentracao
temporal de chuvas em um periodo que varia de trés a quatros meses, culminando em intenso
processo de erosdo agravado pela pouca protecdo oferecida pela vegetacao da area.

Uma analise da Figura 8 permite inferir que em 94,5% da area total, o nimero de
meses secos varia de 8 a 11 meses, evidenciando uma significativa fragilidade climatica da
area de estudo. Em apenas 5,5% da &rea de estudo constata-se uma melhor distribuicdo das
chuvas ao longo dos meses do ano, com apenas 7 a 8 meses Secos.

Acredita-se que a maior disponibilidade de chuva na porcao leste da area resulte do
efeito orogréafico da borda da Bacia Sedimentar do Parnaiba.

De modo geral, os resultados da analise climatica constante na Tabela 2 mostram uma
grande variagdo quantitativa dos termos do balanco hidrico, aspectos que limita a
produtividade biologica e determina os processos morfo-pedoldgicos e fito-ecologicos na area

de estudo.

49



‘ Revista Eletronica do Curso de Geografia — UFG/REJ
‘ Graduacao e P6s-Graduagao em Geografia
“ http://revistas.ufg.br/index.php/geoambiente/index

‘ GEOAMBIENTE ON-LINE
&

U F G Apoio: PRPG/PROAPUPEC
Jatai-GO | n 29 | Jul-Dez/2017

Figura 8 — NUmero de Meses Secos do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI,
Brasil.

Nimero de Meses Secos do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI, Brasil.
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Erosividade da chuva
A partir do emprego da equacdo 1 de Lombardi Neto e Moldenhauer (1992), foram

estimados os valores de erosividade das chuvas para a area de estudo. Os valores mensais de
erosividade dos postos pluviométricos estudados estdo apresentados na Tabela 4.

Uma anélise da Tabela 4 permite inferir que o menor valor de R obtido considerando
0s postos inseridos na area de estudo foi de 4.006 Mj.mm/ha.h.ano no posto Riacho das Vacas
e 0 maior valor de R foi de 5.217 Mj.mm/ha.h.ano no posto Cavalheiro.

Quando se relaciona precipitacdo pluviométrica e erosividade da chuva, é possivel
detectar a partir da Tabela 4 e do grafico da Figura 9 que os maiores indices de erosividade
coincidem com os maiores valores obtidos para a precipitagdo, assim, quanto maior o volume
de precipitacdo, maior, a capacidade da chuva em causar erosdo. Esta constatacdo esta de
acordo com Silva e Dias (2008) que analisaram a erosividade das chuvas em Fortaleza, Ceara.
Os valores de R obtidos para a area de estudo sdo compativeis com os constantes em Cecilio
(2008) que apresenta para as localidades alagoinhas (PB), Areia (PB) e Caruaru (PE) todas
localizados no semiérido brasileiro os seguintes valores de erosividade 3.423, 3.875 e 2.060 4

MJ.mm.ha.h™}, respectivamente.
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Tabela 4 — Postos pluviométricos, precipitagdes médias totais e Erosividade da chuva (R) no Parque Nacional da

Serra da Capivara e Entorno - Piaui.

Postos Precipitacdo Indice anual de Erosividade
pluviométricos média anual, em mm (Mj.mm/ha.h.ano)
Canto do Buriti 837 5289
Brejdo 777 4923
Caracol 822 5216
Anisio de Abreu 826 5079
Sé&o Francisco 591 4077
Serra do Faustino 761 4796
S&o Jodo do Piaui 996 7607
Sete Lagoas 617 4220
Estacdo 838 5158
Moreira 656 4337
Juscelino Kubitschek 691 4457
Riacho das Vacas 586 4006
S8o Lourengo 691 4355
Cavalheiro 824 5217
Bom Jardim 727 4405
Curral Novo 673 4405
Campo Alegre de Lourdes 783 4999
Casa Nova 578 3901
Baluarte 895 5482
Remanso 675 4482

Fonte: Pesquisa direta.

Figura 9 — Médias anuais da precipitacdo pluviométrica, correlacionadas com a erosividade

das chuvas na area de estudo.
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Fonte: Pesquisa direta.

Silva et al. (2008), estudando a bacia hidrografica de Sdo Jodo do Cariri no semiarido

paraibano com o auxilio de um pluviégrafo, determinaram valores de erosividade média anual
de 3.783,77 e 1.514,54 MJ.mm.ha’.h™ para os anos de 2000 e 2002 respectivamente,

resultados proximos dos aqui obtidos.

Considerando as coordenadas geogréaficas dos postos pluviométricos utilizados no
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estudo, os valores de R foram plotados em mapa, objetivando o tra(;ado de isoerodentes,
possibilitando a delimitacdo de areas com igual valor de erosividade. A Figura 10 apresenta a
distribuicdo espacial das classes de R na &rea de estudo.

Figura 10 — Erosividade das Chuvas no Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PI,

Brasil.
Erosividade das Chuvas do Parque Nacional da Serra da Capivara e Entorno, PL, Brasil
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Com base no mapa de isoerodente da Figura 10 e nos valores obtidos, constata-se que
em 17,3% da area de estudo os valores de R variam de Muito Baixo a Baixo e que em 82,7%
da &rea a erosividade variou de Moderada a Muito Alta. Estes altos valores de erosividade
sugerem alta capacidade de eroséo pela acdo da chuva, esta constatacao aliada a presenca de
cobertura vegetal rarefeita na area de estudo, posto tratar-se de ambiente com tipologia
climatica semiarida, sugerem significativas taxas de perdas de solo por erosdo hidrica,
favorecendo a reducdo do perfil de solo, o decréscimo dos teores de matéria-organica e o
armazenamento de agua pelo solo, a ser disponibilizado as plantas.

CONCLUSOES
e O conhecimento dos condicionantes climaticos a partir das varidveis do balango
hidrico climatoldgico: precipitagdo, evapotranspiracdo potencial, deficit hidrico, indice
de aridez, indice de efetivo de umidade e nimero de meses secos, constitui-se
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instrumento indispensavel para o entendimento da anélise das potencialidades e
disponibilidade hidrica do Parque Nacional da Serra da Capivara e seu Entorno.

Com relacdo a analise do balanco hidrico do Parque Nacional da Serra da Capivara e
seu Entorno, conclui-se que a precipitagdo de modo espacial apresenta valores
variando de menores que 710 mm a valores superiores a 810 mm. Os valores de ETP
foram superiores a 1000 mm evidenciando uma ilimitada oferta de energia solar, que
favorece o predominio do déficit hidrico na area de estudo que oscilou entre 450 mm a
900 mm. O indice de aridez indica tratar-se de uma area suscetivel a desertificacao,
condicdo confirmada pelo indice efetivo de umidade que indicou tratar-se de ambiente
com dominio de clima semiarido. Quanto a distribui¢cdo da precipitacdo durante os
meses do ano constatou-se a auséncia temporal de chuvas variando de 8 a 11 meses.
Em 82,7% da area predomina erosividade variando de moderada a muito alta,
sugerindo alta capacidade de erosdo dos solos, pela agdo da chuva, esta constatagéo
aliada a presenca de cobertura vegetal rarefeita na area de estudo, posto tratar-se de
ambiente com tipologia climética semiarida, exige usos racionais em especial na area
do entorno do Parque Nacional da Serra da Capivara.

O balango hidrico climatoldgico realizado para a area de estudo indica um clima
semiarido, com predominio de déficit hidrico e uma irregular distribuicdo das chuvas,
concentradas entre 3 a 4 meses. Os valores de erosividade evidenciam predominio de
suscetibilidade a erosdo de moderada a muito alta. O conjunto destas informagdes
exige o monitoramento e a analise de outras variaveis a exemplo das tipologias de
solo, de relevo e de cobertura vegetal em uma perspectiva integrada de modo a uma
maior compreensdo dos processos participantes da evolucdo e dindmica da paisagem

do Parque Nacional da Serra da Capivara e seu Entorno, area sujeita a desertificagéo.
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