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Resumo: Um melhor detalhamento do comportamento da precipitacdo pluvial, com vistas ao seu
entendimento e aproveitamento maximo nas atividades humanas, pode ser obtido através do estudo do
Numero de Dias de Chuva (NDC) e da sua correlagdo com fendmenos climaticos. O presente trabalho
teve como objetivo relacionar a variagdo do NDC no estado do Mato Grosso com a intensidade das
variagdes de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) do Oceano Atlantico Sul. Utilizaram-se
informacdes de 76 estacBes pluviométricas com 30 anos de dados e de 44 estagcdes com referéncias de
20 a 29 anos, sendo que toda a série historica encontra-se entre 0s anos de 1982 a 2006. Os dados
mensais de intensidade das variagdes TSM do Oceano Atlantico Sul foram obtidos por meio do Servico
Climatoldgico Nacional dos Estados Unidos, os quais foram relacionados aos dados mensais do NDC.
No periodo de 1982 a 2006 a variagdo TSM mensal média foi entre -0,7°C e 0,3°C, sendo a maior
variagdo TSM negativa de -1,0°C e a maior variacdo TSM positiva de 0,8°C. No geral, o NDC de cada
ano cresceu e diminuiu proporcionalmente tanto nos episddios de variagdo TSM negativa quanto nos
episddios de variagcdo TSM positiva, ndo permitindo, assim, que se delimitasse qual das variacbes TSM
mais influencia no NDC. Dessa maneira, conclui-se que as variagdes TSM ndo causam efeitos
evidentes no NDC do estado de Mato Grosso.
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CORRELATION OF TEMPERATURE ON THE SOUTH ATLANTIC OCEAN
TO THE NDR ON MATO GROSSO

Abstract: A more detailed behavior of rainfall, with a view to their understanding and use in most
human activities, can be obtained from the study of the Number of Days of Rain (NDC) and its
correlation with climatic phenomena. This study aimed to correlate the variation in the Number of
Days of Rain of Mato Grosso State with the intensity variations of Sea Surface Temperature (SST) in
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the South Atlantic Ocean. We used data from 76 rainfall stations with 30 years of data and 44 stations
ranging from 20 to 29 years, and throughout this series between the years 1982 to 2006. The monthly
data of intensity variations of the SST of South Atlantic were obtained from the Climatological
National Service of the United States (NOAA), which were related to the monthly NDC. In the period
1982 to 2006 the average monthly SST variation ranged from -0,7°C and 0,3°C, the largest negative
SST variation was -1.0°C and the largest positive SST variation was 0.8°C. Overall the NDC each year
increased and decreased proportionally in both episodes of negative SST variations and SST variation
in episodes of positive, thereby not define which of the more influence SST variations in the NDC.
Thus it is concluded that the SST variations cause no obvious effects on the number of rainy days in
the State of Mato Grosso.

Keywords: Sea Surface Temperature; Number of Days of Rain; Atlantic Ocean.

Introdugdo

Estudos das variacbes de temperatura nas dguas do Oceano Atlantico comprovam
a influéncia dos fendmenos oceénicos sob o ciclo hidrol6gico e salientam a
importancia de estudos sobre o comportamento pluviométrico, que é uma das
esséncias para 0 manejo dos recursos naturais e, consequentemente, da boa
conducdo das atividades humanas. Devido a grande dificuldade de consisténcia de
dados, grande espacamento fisico entre as localizacBes das estacBes pluviométricas,
pequeno espacamento temporal de dados pluviométricos - notadamente escassos no
estado de Mato Grosso - ha uma caréncia muito acentuada de estudos que mostrem a
correlagdo entre as chuvas neste estado e as anomalias de temperatura da superficie
do Oceano Atlantico.

Desde a antiguidade o homem sofre com desastres climaticos e suas
variabilidades, que causam por vezes secas ou inundacdes catastréficas. Contudo,
com a evolugéo da ciéncia meteoroldgica notadamente a partir dos anos 1980, vérias
sdo as pesquisas que buscam desvendar o porqué dessas irregularidades. Nessa
busca constante verificou-se que a temperatura da superficie do mar tem forte
influéncia no tempo de cada regido (SOUSA et al., 2008).

Marcuzzo et al. (2011a), em um estudo sobre o comportamento temporal da
chuva no bioma amazdnico de Mato Grosso, verificaram que 0os meses que sofreram
decréscimos em sua precipitacdo pluviométrica foram: janeiro, fevereiro, abril,
maio, junho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro. Ficando os meses de
marco e julho com crescimento da precipitagdo pluviométrica. Utilizando-se uma
analise de regressdo matematica linear, os autores observaram uma tendéncia de
diminuicdo nos indices pluviométricos médios entre 1977 e 2006, para o estado de
Mato Grosso, na ordem de -12,25%.

Os maiores indices pluviais no bioma do Cerrado do estado de Mato Grosso
concentraram-se nas estacGes da primavera e verdo, ou seja, de outubro a marco,
correspondendo a 87,5% do volume precipitado na média histérica de 1977 a 2006.
Ja abril e setembro sdo meses que antecedem a mudanca do comportamento hidrico
em Mato Grosso (MARCUZZO et al., 2011c). Na Mata Atlantica Sul-Mato-
Grossense, Mello et al. (2011) verificaram que choveu mais na parte sul durante o
periodo analisado. Os autores relataram que isso ocorreu porque no extremo sul de
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Mato Grosso do Sul o clima é do tipo tropical de altitude, que no Brasil sofre maior
influéncia da massa de ar tropical atlantica - uma massa de ar quente e imida - 0 que
traz muita chuva para a regido.

Segundo Silva et al. (2011), foi a partir dos estudos de Walker (1928) que se
iniciaram varias pesquisas em busca da compreensdo mais aprofundada de como
Anomalias na Temperatura da Superficie do Mar (ATSM) podem causar
interferéncias nos padrdes de circulagdo atmosféricas e, consequentemente, afetar o
regime pluviométrico em determinadas regides do globo terrestre. Walker (1928)
observou uma relacdo entre as secas do Nordeste do Brasil e anomalias de
temperatura das aguas superficiais no Pacifico Equatorial. Liebmann e Marengo
(2001) wverificam que a ATSM do Atlantico Equatorial estd positivamente
correlacionada com a precipitagdo do leste da AmazOnia durante o outono e a
primavera.

Fischer et al. (2008) destacam que muitos pesquisadores desenvolveram trabalhos
sobre previsdo climatoldgica para o Brasil apontando a Temperatura da Superficie
do Mar (TSM) como um dos principais indicadores das variagdes de precipitacio e
temperatura, sendo, portanto, um importante preceptor ndo so para essas variaveis.
Além disso, os autores denotam a importancia em adotar o Numero de Dias de
Chuva (NDC) ao invés da Precipitagdo Total Anual, j& que através do NDC é
possivel ter uma ideia da intensidade da precipitacdo pluvial, pois ao se analisar o
mesmo total de chuva em intervalos de tempo distintos revela-se qual a intensidade
e a variabilidade quantitativa e qualitativa da mesma.

Barnston e Smith (1996), concluiram que com base no Numero de Dias de Chuva
(NDC) é possivel obter uma ideia da intensidade da precipitacdo pluvial, j& que a
analise do total de chuva em intervalos de tempo distintos revela sua intensidade e a
variabilidade quantitativa e qualitativa.

A destreza de um modelo de previsdo, seja ele de tempo ou clima, esta ligada a
qualidade do preceptor. A TSM, nos modelos climatoldgicos, tem demonstrado ser
um preditor eficiente nos prognésticos de precipitacdo pluvial (MARQUES, 2005).

Na andlise das chuvas do estado de Mato Grosso, Marcuzzo et al. (2011b)
verificaram que os maiores indices pluviais concentraram-se na estacdo do ano
primavera-verdo, de outubro a marco, correspondendo a cerca de 86,5% do volume
precipitado para a média historica de 1977 a 2006. Os menores indices de chuvas
ocorreram no inverno, de julho a agosto, correspondendo a 13,5%. Ja abril e
setembro sd8o meses que antecedem a mudan¢a do comportamento hidrico em Mato
Grosso.

Diante da escassez de pesquisas sobre a influéncia da variacédo da temperatura da
parte sul do Oceano Atlantico na regido Centro-Oeste do Brasil, bem como de suas
consequéncias no ambito da distribuicdo temporal das chuvas, o objetivo deste
estudo é analisar o impacto da variacdo na temperatura da parte sul do Oceano
Atlantico no Numero de Dias de Chuva no Estado de Mato Grosso, a partir do
estudo da sua dispersdo, correlacdo, medidas de tendéncia central e de variacdo dos
valores.
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Material e Métodos

O Estado de Mato Grosso (Figura 1) esta localizado na regido Centro-Oeste do
Brasil. Ele possui uma area total de 903.329,700 km? e um perimetro de 5.815,15
km, divididos entre 141 municipios; sendo o maior territrio o do municipio de
Aripuand (com uma area de 65.639,97 km? e perimetro de 1.288,36 km) e o menor,
o do municipio de Sdo Pedro da Cipa (area de 343,89 km? e perimetro de 108,82
km). Segundo dados do IBGE (2010), toda a populacédo residente nos municipios do
estado de Mato Grosso soma 3.035.122 pessoas, sendo que a maior densidade
populacional pertence ao municipio de Cuiaba, com 163,88 habitantes/km?.
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Figura 1: Densidade de habitantes por quildmetro quadrado, clima e localizacdo do estado de
Mato Grosso.

16°S

O clima do estado, segundo a classificagdo de Koppen é em grande parte o
Tropical (Aw), com estacdo seca no inverno (conforme Figura 1); ficando uma
pequena parte ao norte do estado com o clima Tropical Mongdnico (Am), com
chuvas excessivas durante o ano, porém o inverno seco (PEEL et al., 2007).

No presente trabalho foram utilizados dados do projeto SRTM (Shuttle Radar
Topographic Mission), por meio do qual obteveram-se imagens com resolucdo de 90
metros, as quais foram agrupadas em um programa GIS (Geographic Information
System) e em seqguida 0 MDE (Modelo Digital de Elevagdo) foi delimitado, o que
permitiu analisar a hipsometria do estado de Mato Grosso.
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O Mato Grosso esté inserido nos biomas Amazonia, Cerrado e Pantanal (Figura
2). Segundo os dados extraidos por SRTM, a amplitude altimétrica do estado varia
de 44 a 1.155 metros, sendo que as regides sudoeste e sudeste do apresentam as
maiores altitudes.
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Figura 2: Relevo, altimetria, localiza¢do e bioma do estado de Mato Grosso.

O uso do solo no estado de Mato Grosso se distribui entre a pecuéria, a
agricultura e a agropecuaria, porém a maior parte é ocupada por vegetagdo
remanescente (Figura 3).

Utilizou-se neste estudo 120 estacbes pluviométricas (Figura 3), sendo 76
estacBes pluviométricas com 30 anos de dados e 44 estacBes com a coleta variando
entre 20 e 29 anos e os dados mensais do Numero de Dias de Chuva utilizados aqui
foram obtidos através da Rede Hidrometeoroldgica Nacional da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais / Servigo
Geol6gico do Brasil (CPRM/SGB). Os dados diarios de NDC correspondem a uma
série historica de 1982 a 2006 e foram compilados, consistidos, organizados e
tratados estatisticamente, com informacdo diaria, mensal, anual e sazonal. Tais
dados também foram trabalhados por Pinto et al. (2011) e utilizados por Oliveira e
Marcuzzo (2013).

187



GEOgraphia - Ano. 18 - N°36 — 2016 Oliveira & Marcuzzo

&N 61°W 59°W 57°W 55°W 53°W 51°W 49°W 47°W 45°W 43°W
F ~ N
Uso e Ocupacio do Solo e .
@ | Z giios g Localizag¢io
% Estac¢oes Pluvioméricas do
2 n Estado de Mato Grosso s OW SEW SEW S0°W
> %
°
{ 3 o . : o > el g
2 £ . ® ° 0
4

4 s . - . 3 e A 4 ’
£ Ly
72} o .'J"‘e‘.;f ¢ e ar

) e o —
Z | bl
= e ; '. - P s 1
/0] ° z)
Gl o . 3 p 2
e L
4 . * e P ¥ ° .. ® 1
=7 o o R
P o/ ° ° Legenda
& p (T} %% - > >
] o e A 3 ST ¢ Estacdes Pluviométricas

e o o S5 ¢ °

72 . 4 4 vk ° Agricultura
ok . °
= e € it - N I Agropecusria
&%) (¥ o ooy o Influéncia Urbana
= )? ° . .
o~ - . Pecuaria
%1 200 100 0 200 km Vegetagio Remanescente
s I B Agua
Figura 3: Uso e ocupacgdo do solo, estagdes pluviométricas e localizagdo do estado do Mato Grosso.

A Temperatura da Superficie do Mar (TSM) é um indice que identifica as
anomalias da superficie do oceano através de média movel de trés meses. Quando a
variagdo TSM for maior que 0,0°C por no minimo cinco meses consecutivos ela é
denominada positiva, e quando a variagdo TSM for menor que 0,0°C por no minimo
cinco meses consecutivos, é denominada negativa. Assim, variacGes TSM neste
estudo referem-se a diferenga entre o valor momentaneo da temperatura das aguas
do Oceano Atlantico Sul e a temperatura considerada normal para aquele periodo.
No Quadro 1 observa-se a intensidade da variagdo TSM no Oceano Atlantico Sul (0-
20°Sul, 30°Oeste, 10°Leste), dados obtidos do Servico Climatolégico Nacional dos
Estados Unidos (NOAA - National Weather Service).
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Varia¢do TSM no Oceano Atlantico Sul

Ao DJF JFM FMA MAM AMJ MJ JJA JAS ASO SON OND NDJ
1982 -0,18 -031 -033 055 063 -048 051 -081 -051 -033 -042 0,34
1983 0,09 009 -029 -043 -065 -066 -053 -030 -020 -037 -0,11 0,15
1984 037 041 040 022 010 034 030 059 062 038 020 0,16
1985 0,21 025 -007 -011 -007 -0014 002 007 -0,04 0,09 013 0,01
1986 -0,0r 0,18 009 001 009 019 005 013 014 -002 -0,18 -0,11
1987 -0,17 -0,15 -016 -0,06 009 018 024 015 013 022 046 017
1988 049 025 042 037 049 053 041 034 012 0415 -0,01 0,07
1989 046 0116 015 014 018 015 014 033 015 012 -018 -0,50
19%0 -057 -0,14 004 011 -020 006 -012 -023 -0,05 007 006 0,11
1991 -0,15 -0,22 -009 o007 031 010 -015 -020 -0,38 -0,38 -0,54 -0,17
1992 -028 -041 -0,74 08 -09% -104 -081 -0,77 -067 -0,77 -0,82 -0,69
1993 -049 -040 -036 -011 -0,27 -022 -009 -0,13 041 042 058 0,46
1994 0,0 -012 o006 014 008 -023 -045 -020 -0,28 -0,26 0,03 -0,10
1995 001 028 05 053 038 039 016 -013 -017 -021 -0,16 -0,21
1996 -0,03 026 016 041 048 053 045 030 010 -0,07 -021 -0,44
1997 -0,08 -082 -087 09 09 -092 -060 -040 -0,13 0,37 0,67 0,82
1998 0,73 043 027 027 028 036 049 013 012 -0,02 0,14 -0,16
1999 -0,35 -027 -013 021 023 017 042 024 004 007 0,03 0,19
2000 -0,00 0,24 -005 004 o007 002 -007 o010 -0010 000 -008 -0,28
2001 019 029 -015 001 027 013 -0,08 -0,08 -019 -0,06 -0,10 -0,34
2002 035 -048 -018 009 022 -002 -013 -021 -0,26 -0,12 -0,37 -0,06
2003 015 032 036 015 001 009 031 049 038 037 042 042
2004 020 013 -041 -062 -048 -036 -0,09 008 018 -0,18 -0,07 0,17
2005 044 045 029 -009 -035 -053 -032 -011 -0,09 -004 -009 -0,15
2006 -0,22 0,10 0,25 016 022 038 033 023 018 0,07 0,03 0,10

Média

-0,39
-0,27
0,34
0,03
0,04
0,09
0,30
011
-0,07
-0,15
-0,74
-0,02
-0,10
011
0,16
-0,33
0,25
0,07
-0,01
-0,09
-0,16
0,27
-0,14
-0,05

0,15

Quadro 1: Variagdo TSM no Oceano Atlantico Sul para o periodo histdrico estudado.
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Regressdo linear e polinomial

S4o métodos para estimar a condicional de uma variavel Y, dados os valores de
algumas outras variaveis X. A regressdo, em geral, trata da questdo de estimar um
valor condicional esperado. Em muitas situacdes uma relacéo linear pode ser valida
para sumarizar a associagdo entre as variaveis Y e X. Ja& a regressdo polinomial,
tende a descrever o caminhamento da evolugéo da variavel dependente Y conforme
as modificacdes da variavel X. A regressao linear e polinomial sdo, respectivamente,
descritas como:

Y =By + B:X (1)
Y=Bc X+ Bs X°+ 4+ B X+ By ()

Onde, Y é a variavel linear dependente; fs, fs, ... , f1, € Bo sdo os coeficientes da
regressdo e X é a variavel independente.

Verificagdo estatistica descritiva

Através da estatistica descritiva podemos ter caracteristicas essenciais a formacao
de histograma de frequéncias relativas de uma amostra de dados hidrolégicos
(NAGHETTINI & PINTO, 2007). Para este estudo foram calculadas as seguintes
medidas de tendéncia central e de disperséo.

- Medidas de tendéncia central

E a medida de posicdo mais frequentemente usada e tem um significado tedrico
importante na estimativa de amostras. E calculada pela seguinte formula:

_ Xy, Xn
- N

X = -IN X (3)

Onde, X é a média; N é o tamanho da amostra; X; até X, sdo 0s somatorios da
amostra.

A mediana é outra medida de posicdo mais resistente do que a média, por ser
imune a eventual presenca de valores extremos discordantes na amostra. E calculada
pela seguinte equacéo:

X N +X
RS

Xmed == — (4)
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- Medidas de disperséo

O desvio padrdo é fortemente influenciado pelos menores e maiores desvios,
constituindo-se na medida de dispersdo mais frequentemente usada. E calculado pela
seguinte expressao:

S = |7 (X -X)? (5)

Onde, N é o tamanho da amostra; X; é o valor de cada amostra; X é a média.

Utilizando-se as medidas de tendéncia central e de dispersdo € possivel verificar
analiticamente os parametros e observar se as amostras sdo diferentes ou
semelhantes.

Resultados e Discussdo

Observa-se para o més de janeiro (ver Figura 4) um decréscimo do NDC tanto
durante os episodios de variagdo TSM negativa do Oceano Atlantico Sul quanto
naqueles de variagédo positiva de TSM. A variacdo TSM negativa mais intensa para
0s meses de janeiro entre os anos de 1982 e 2006 foi de -0,6°C (1990), ocasionando
16 dias de chuva; enquanto a mais intensa variacdo TSM positiva foi de 0,7°C
(1998) e ocasionou 15 dias de chuva. O maior NDC observado foi de 22 dias
(1985), para um valor de variagdo TSM de 0,2°C. O menor NDC (11 dias) ocorreu
no ano de 1993 durante um episodio de variagdo TSM negativa, 0 segundo mais
forte do més (-0,5°C).
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Figura 4: Dispersdo em janeiro do Nimero de Dias de Chuva em relacdo a variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

No més de fevereiro (Figura 5) constata-se um decréscimo pouco significativo do
NDC, tanto na ocorréncia de variagbes TSM positiva quanto nas variagbes TSM
negativa. O més de fevereiro do ano de 2005 esteve sob influéncia da maior variacdo
TSM positiva para este més (0,5°C) e apresentou 0 menor NDC da série historica
para janeiro (12 dias). Contudo, o maior NDC (18 dias) aconteceu sob influéncia da
segunda menor variacdo TSM negativa (-0,1°C), no ano de 2004. Na maior variacéo
TSM negativa (-0,8°C) registrou-se 15 dias de chuva (1997).
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Figura 5: Dispersdo em fevereiro do Numero de Dias de Chuva em relagéo & variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.
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Para 0 més de marco (Figura 6) observa-se um acréscimo pouco consideravel do
NDC na ocorréncia das variagbes TSM do Atlantico Sul, com destaque para a
variacdo positiva. As variagbes TSM variaram entre -0,9°C e 0,5°C. A maior
variacdo TSM negativa provocou um total de 17 dias de chuva (1997), enquanto a
maior variacdo TSM positiva provocou um total de 13 dias de chuva (1995). O ano
de 1993 apresentou 0 més de margo com o menor NDC (10 dias) da série historica,
periodo no qual a variagdo TSM foi de -0,4°C. O maior NDC para esse més foi de
18 dias nos anos de 1988 e 2003, ambos sob variagéo positiva de 0,4°C.
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Figura 6: Dispersdo em margo do Numero de Dias de Chuva em relagéo & variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

No més de abril (ver Figura 7) houve um acréscimo significativo do NDC. Mais
da metade dos meses de abril da série historica esteve sob influéncia de variacdes
TSM positiva, contudo foi nesse més que aconteceu um dos maiores resfriamentos
das aguas do Oceano Atlantico Sul (-1,0°C), o que acarretou em 11 dias de chuva no
ano de 1997. A maior variagdo TSM positiva para o més (0,5°C) aconteceu em 1995
e provocou 11 dias de chuva. O maior NDC (15 dias) e o0 menor NDC (6 dias)
aconteceram durante episddios de variagbes TSM de pouca intensidade, -0,1°C
(1993) e 0,1°C (2002), respectivamente.
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Figura 7: Dispersdo em abril do Ndmero de Dias de Chuva em relagdo a variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

A variacdo TSM positiva mais intensa para 0 més de maio (Figura 8) foi de
0,5°C, caracterizando um pequeno aumento do NDC durante sua ocorréncia. Tanto
o maior NDC (6 dias) quanto o menor NDC (2 dias) foram observados durante a
ocorréncia de variacbes TSM positivas de baixa intensidade nos anos de 1995 e
2000, respectivamente. A variacdo TSM negativa mais intensa foi de -1,0°C, a qual
ocasionou 3 dias de chuva no ano de 1992 e 4 dias de chuva no ano de 1997. Assim,
constatou-se que as anomalias negativas pouco influenciaram no aumento do NDC
nos meses de maio da série historica de 1982 a 2006.
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Figura 8: Dispersdo em maio do Numero de Dias de Chuva em relagdo & variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo
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Na Figura 9 pode-se observar que as variagdes TSM nas aguas do Oceano
Atlantico Sul variaram de -1,0°C a 0,5°C e pouco interferiram no NDC dos meses
de junho entre os anos de 1982 e 2006. As variagdes TSM positivas provocaram um
pequeno decréscimo no NDC, enguanto as variacBes TSM negativas provocaram um
acréscimo quase insignificante no NDC desse més. O més de junho dos anos de
2000 e 2002 ndo registrou variagdo TSM das &guas do Oceano Atlantico Sul,
quando também ndo choveu no estado de Mato Grosso. O maior NDC foi de 4 dias,
sob uma variagdo TSM de -0,9°C, no ano de 1997. A mais intensa variagdo TSM
negativa (-1,0°C) causou 1 dia de chuva.
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Figura 9: Dispersdo em junho do Numero de Dias de Chuva em relagdo a variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

No més de julho (ver Figura 10) as relacdes entre variagdes TSM e dias de chuva
foram inversamente proporcionais; enquanto as intensidades das variagbes TSM
aumentaram, os dias de chuva diminuiram. Como julho se caracteriza pela estiagem
no estado de Mato Grosso, 0 maior NDC registrado para esse més na série historica
foi 2 dias (1989) e ndo estava sob influéncia de variacbes TSM. N&o choveu no més
de julho dos anos de 1984, 1987, 1988, 1991, 1992, 1995, 1996, 1997, 1998, 2003 e
2005, nos quais a variacdo TSM variou de -0,8°C a 0,5°C, incluindo ai as mais
intensas variacGes TSM negativa e positiva do més de julho.
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Figura 10: Dispersdo em julho do NUmero de Dias de Chuva em relacdo a variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

Durante 0 més de agosto (Figura 11) as variagbes TSM aconteceram com
intensidades entre -0,8°C e 0,6°C, observando-se apenas um pequeno acréscimo dos
dias de chuva no estado de Mato Grosso. Na ocorréncia de variagbes TSM mais
intensas, tanto negativas quanto positivas, registrou-se 3 dias de chuva nos anos de
1982 e 1984. Em 1986 (0,1°C) aconteceu 0 maximo NDC para 0 més de agosto da
série historica (5 dias). Nao foram registradas chuvas em agosto dos anos de 1983 (-
0,3°C), 1988 (0,3°C), 1991 (-0,2°C), 1999 (0,2°C) e 2005 (-0,1°C).
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Figura 11: Dispersdo em agosto do Numero de Dias de Chuva em relagdo a variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.
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No més de setembro (Figural2) aconteceu algo parecido com o que ocorreu no
més de agosto, porém o acréscimo dos dias de chuva foi maior nos periodos de
variacdo TSM negativa. O menor NDC desse més (2 dias) se deu durante pequenas
variacdes TSM positivas nos anos de 1988 (0,1°C) e 2004 (0,2°C). Ja a variacédo
TSM negativa em sua intensidade maxima (-0,7°C) ocasionou 8 dias de chuva
(1992). O maior NDC (9 dias) estava sob influéncia de uma variacdo TSM de -
0,5°C, no ano de 1982. Em 1984 registrou-se a maior variagdo TSM positiva
(0,6°C), que acarretou em 6 dias de chuva.
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Figura 12: Dispersdo em setembro do Nimero de Dias de Chuva em relagdo a variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

Durante 0 més de outubro (Figura 13) as variagbes TSM das aguas do Oceano
Atlantico Sul se deram entre -0,8°C (1992) e 0,4°C (1984, 1993, 1997 e 2003), mas
nenhuma variagdo da TSM interferiu consideravelmente no NDC no estado de Mato
Grosso. Observou-se apenas um pequeno decréscimo durante as variacdes TSM
negativas. No ano de 1984 (0,4°C) se deu o outubro com maior NDC da série
historica, 13 dias. Choveu 8 dias nesse més dos anos de 1987, 1988, 1993, 1995,
1997, 1999, 2000 e 2005, os quais estiveram sob influéncia de baixissimas variagdes
TSM, assim como na maioria dos anos. A maior variagdo TSM negativa provocou 9
dias de chuva no més de outubro do ano 1992.
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Figura 13: Dispersdo em outubro do Numero de Dias de Chuva em relagdo a variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

Observando-se para 0 més de novembro (Figura 14) um decréscimo do NDC na
ocorréncia das variagdes TSM tanto positivas quanto negativas. As mais intensas
variagcbes TSM negativa (-0,8°C) e positiva (0,7°C) durante os meses de novembro
da série historica proporcionaram 11 dias de chuva nos anos de 1992 e 1997. Esse
més em 2001 estava sob influéncia de uma variacdo negativa de -0,1°C e foi o que
apresentou 0 maior NDC (15 dias). O novembro da série histérica com menos dias
de chuva foi o do ano de 1993 (0,6°C), com 9 dias.
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Figura 14: Dispersdo em novembro do Numero de Dias de Chuva em relagdo a variagdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.
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As variacGes TSM negativas para 0 més de dezembro (Figura 15) chegaram a -
0,7C (1992), observando-se durante suas ocorréncias um pequeno decréscimo dos
dias de chuva. Ja nas ocorréncias das variagbes TSM positivas observa-se um
decréscimo maior no NDC se comparado as varia¢0es negativas, que chega a 0,8°C
(1997). Tanto a mais intensa variacdo TSM negativa quanto a mais intensa variacdo
TSM positiva provocaram 14 dias de chuva. O ano com o0 menor NDC (13 dias)
para esse més foi o de 1990 (0,1°C). O maior namero de dias de chuva (19 dias) foi
registrado no ano de 1989 (-0,5°).
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Figura 15: Dispersdo em dezembro do Numero de Dias de Chuva em relagéo a variacdo TSM do
Atlantico Sul no periodo.

No periodo entre 1982 e 2006 (Figura 16) a Temperatura da Superficie do Mar
das dguas do Oceano Atlantico Sul variaram em média entre -0,7°C e 0,3°C, porém
a parabola se inverteu, contrariando a maioria dos graficos mensais - nos quais o
NDC diminuia conforme aumentava a intensidade da variacdo TSM. Na Figura 16 o
NDC do gréfico se caracteriza com a soma dos dias em que se registrou chuva de
cada ano da série historica. Observa-se que todos os anos do periodo estiveram sob
influéncia de variacbes TSM negativas ou positivas, mesmo que sejam minimas. No
geral, o NDC de cada ano cresceu e diminuiu proporcionalmente tanto nos episodios
de variacBes TSM negativas quanto nos episddios de variagdo TSM positiva, ndo
permitindo, assim, delimitar qual das variacbes TSM mais influéncia no NDC. A
maior variacdo TSM negativa média (-0,7°) foi registrada no ano de 1992, no qual
dos 365 dias do ano choveu em 102 dias. J& a mais forte variagdo TSM positiva
(0,3°C) foi registrada nos anos de 1984, 1988, 1998 e 2003, nos quais choveu 102,
108, 109 e 119 dias, respectivamente. O ano de 1993 foi o que apresentou 0 menor
NDC do periodo (89 dias) e ndo estava sob influéncia de nenhuma variagdo TSM.
Dos 365 dias do ano de 1989, choveu em 121 - o maior NDC do periodo -, sob a
influéncia de uma variacdo TSM positiva de 0,1°C
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Figura 16: Dispersdo anual do Numero de Dias de Chuva em relagéo a variacdo TSM do Atlantico
Sul no periodo.

De acordo com a Figura 17, dentro do periodo estudado (1982-2006) a variacéo
TSM negativa com maior intensidade (variacdo de -1,0°C na temperatura) aconteceu
no ano de 1992, nos meses de maio (3 dias de chuva) e junho (1 dia de chuva); e no
ano de 1997, nos meses de abril (11 dias de chuva) e maio (4 dias de chuva). A
variacdo TSM positiva com maior intensidade (variacdo de 0,8°C na temperatura)
ocorreu no més de dezembro de 1997, ocasionando 14 dias de chuva. As variagdes
positivas de temperatura sdo mais frequentes que as negativas, porém as variacdes
TSM negativas acontecem com maiores intensidades que as positivas. Além disso,
os maiores NDC coincidem com variagdes TSM negativas.
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Correlacio da Variacio da Temperatura na Parte Sul do
Oceano Atlantico com o Numero de Dias de Precipitacio
Pluvométrica no periodo de 1982 a 2006
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Figura 17: Influéncia da variacdo TSM do Atlantico Sul no Nimero de Dias de Precipitagédo

Pluviométrica no periodo.

A distribuicdo dos valores anuais do nimero de dias de chuva, com base nos
dados da série historica de 1982 a 2006, apresenta uma variagdo pouco significativa
da precipitacdo (ver Figura 18). A maior variacdo de NDC anual ocorreu no ano de
1989 (121 dias) para 0 ano de 1990 (98 dias). Verifica-se uma tendéncia de
diminuicdo nos dias de chuva para o estado de Mato Grosso. Outros trabalhos sobre
precipitacdo pluviométrica também foram desenvolvidos pelos autores no Centro-
Oeste do Brasil (MARCUZZO et al., 2013; OLIVEIRA & MARCUZZO, 2013;
MARCUZZO et al., 2012; MARCUZZO & OLIVEIRA, 2012; MARCUZZO et al.,
2012; MARCUZZ0O & CARDOSO, 2015), servindo como base metodoldgica para o
desenvolvimento deste estudo.
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Histograma Anual do Numero de Dias de Precipitacao Pluvomeétrica
no periodo de 1982 a 2006
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Figura 18: Distribuicdo temporal e andlise de regressdo linear do NUumero de Dias de

Precipitagdo Pluviométrica, de 1982 a 2006, para o estado de Mato Grosso.

Na analise estatistica (Tabela 1) verifica-se que o maior NDC do estado de Mato
Grosso foi obtido no més de janeiro de 1985 (aproximadamente 22 dias de chuva),
quando a variacdo TSM estava em 0,2°C (Figura 4). A tendéncia central (média) -
que é o ponto médio de um grupo de nimeros em uma distribuicao estatistica - para
os valores de dias de chuva mostrou uma maior proximidade com os valores
maximos nos meses chuvosos (de outubro a abril), em relacdo aos meses secos, 0s
quais tiveram maior proximidade com os valores minimos. Em todos os meses
verifica-se que a mediana ficou muito préxima da média. A medida do grau de
dispersdo dos valores em relagcdo ao seu valor médio mostra que, em média, nos
meses cuja quantidade de dias de chuva € maior, o desvio padrdo foi menor que nos
meses com menores valores. O maior desvio padrdo foi obtido no més de janeiro
(2,1), considerado Umido; e o menor desvio padrdo (0,6) foi obtido no més de
agosto, tido como um més seco.
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Estatistica Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Maximo 221 181 183 145 63 36 20 54 94 127 153 192 1213
Média 171 152 153 94 39 13 07 17 49 94 120 158 1068
Mediana 169 151 160 90 37 12 06 14 49 93 117 160 1080
Minimo 11,0 122 101 62 15 02 01 00 19 79 93 12,7 894
Desvio 21 16 21 23 11 09 06 13 16 14 17 18 1.7
Padréo

Tabela 1: Analise estatistica do NUmero de Dias de Chuva do estado de Mato Grosso.

Conclusao

Os meses de janeiro, abril, julho, agosto, setembro e novembro apresentaram
decréscimo ou acréscimo da precipitacdo conforme a intensidade das variagfes de
TSM do Oceano Atlantico em estudo, mas nada muito significativo. Dessa forma,
pode-se constatar que nos demais meses do periodo entre 1982 e 2006 as variagdes
TSM pouco interferiram nos dias de chuva para o estado de Mato Grosso.

Quando alguma influéncia dos fendmenos foi constatada, observou-se que as
variagbes TSM positivas estdo mais associadas ao NDC abaixo da média, enquanto
as variaces TSM negativas estdo associadas a0 NDC acima da média.

Outro fator culminante para atestar que as variagdes TSM do Atlantico Sul pouco
causam efeitos evidentes nas precipitacGes do estado de Mato Grosso, é o fato de
gue nos meses de maiores intensidades desses fendmenos as curvas de tendéncia
mantiveram-se praticamente estaveis, ou seja, ndo houve tendéncia de acréscimo ou
decréscimo da precipitacdo dentro do periodo em estudo.
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