ASPECTOS CLIMATICOS DE CURITIBA-PR
Uma contribui¢@o para o ensino médio
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INTRODUGAO

também conhacidos como geograficos, e fatores dindmicos.

Os fatores estadficos correspondem A iatitude, altitude (relevo) e
mm»m,omwmmuem
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manifesta na tamporatura do ar

Os tatores dinamicos referom-se & atuagdo das massas de are
wwumummm).moswm
ritmo da sucessdo habitual dos estados almosféricos manlfestado no
como'onametmdns atributos meleorolégicos que Caracterizam seu
clima’.
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OS CONDICIONANTES ESTATICOS

Para faciltar a compreensdo, durante a analise da temperatura do
ar, cada fator serd tomado Isoladamente, considerando-se 0s demais
como constantes, O paralelo de 25% 20' S serd tomado como
rapresentalivo da latitude de Curitiba,

Algitudedoumdadobgamospomtochegarélmmmmde
radiagdo  al existente e conseqUentemente &s tomperaturas nelo
registradas. A andlise da Figura 1 nos mostra esta relaglio. Observando-
8 vamos nofar que a temperatura do ar acompanha @ marcha da
intensidade de radiagao, uma vez que esia radiagdo é quem determina
a quantidade de energia solar disponivel para aquecd-lo. Isto explica
porque 08 meses de dezembro, janelro e fevereiro sdo mals quentes
(18,9° C ,20,1° C.e 20.1 C respectivamente)} que os meses de junho,
jutho e agosto (13.2°C, 12,6 C e 14,0°C, respectivamente) nos prmeiros
a quantidade de energia solar disponivel varia de 100 a 96,5%, enquanto
nas uitimos somente de 65 a 76,5% pode ser ulilizada. Tal disponibilidade
ummammammmmmmmmacumw
carater de clima mesatérmico Umido com verdo quente

Por estar localizada na borda oriental do Primeiro Planalto
Paranaense. Curitiba apresenta temperaturas bem distintas de outras
cidades que, embora proximas e com aproximadamenie a mesma
latitude, estejam situadas em terrenos mals baixos, £ o caso de
Paranagua, por exemplo, cuja latitude 6 25°29' S o onde as temperaturas
sao0 em média 5° C mais eievadas que as gque ocorrem na capital do
Estado. O fato de Curitiba estar a 900m acima do nivel médio do mar e
Paranagua a somente 10m |ustifica & discrepéncia témdq antra ambas,
Esta situacio ¢ explicada pelo gradiente térmico vertical’ e expressa a
acho da altitude scbre as temperaturas.

' Conforma a classiicagho dimitica da Kdppen, o cfime g e
oM wordo quenie dave lor ém pelo monos um més termporaturs Infeor & 165 C ¢ em
0008 05 Meses o > quyam get a -3 C(VIERS 1978) Ja de

acarda com A classficagao cmitca propodta por STRAMHLER {1988), o chma da cideds
fica denomMNAoo SLOORICE SMH0, MGUAto ROT M3ssan de ar POPICES & Pola-es.

* O gradieste 6o vertical 6 a mzdo 0o decre R temp 1 0o ar com
0 Aumento oa attuce. Seu vidor OO0 NA Yopssion @ da 0.6 C parn coda 100 metos
[BRANDAC s/a)
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Sabemos que a proximidade dos oceanos gu.lnwamhmos
costeiros uma rgouqlo de suas amplitudes Mm.k:as . Como Curitiba
dista BOkm em linha reta do mar (em média) e, ainda, encontra-se no
Pianalto, tais efeitos sdo sensiveimente reduzidos na cidade uma voz
que sua amplitude térmica é de 18.4°C, considerando-se a lemperatura
maxima média do més mals quente e a femperatura minima média do
més mais frio. (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1969)

Entretanio, néo basta analisarmos somente os condicionantes
geogralicos para enfendermos como a nmnmdaqvw a0 longo
da ano na cidade. Para sua melhor compreensio, precisamos também
levar em conta os condicionantes dinémicos que, além de interagirem
cam o anteriores no comportamento 1drmico do ar, S50 08 responsaveis
potos demais fendmenos metsoroldgicos que aqui (o em qualquer lugar)
ocorrem.

FIGURA 1 - INTENSIDADE DE RADIAGAO E TEMPERATURA MEDIA
MENSAL DE CURITIBAPR
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0S CONDICIONAMENTOS DINAMICOS

As mudangas de tomperatura no franscorrer dos dias e das
esmqbosdomqucocmemCquasﬁorewﬂamudasms

A Wmmmodmm:mlwwnmz”oa
mmpecatuns minma de um dsdo lugar, B 48 cor a0 emros a3
mensain, oy anuws, por exemplo [GEIGEH 1961)
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maridionais dos fluxos do ar que se indnvidualizam nos centros de agéo
presentes na América do Sul. (Figura 2)

FIGURA 2 - CENTROS DE AGAO DA AMERICA DO
i SUL ECORRENTES
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De todos, especiaiments quatro sdo os responsiveis pelos
nnca_nlmmtrocasdoar que se produzem ro Brasil Maridional o
Anticiclone Subtropical do Atlantico ou de Santa Helona, 0 Anbicicions
lMigtatMo Polar, a Depressdo do Chaco, e a Zona de Convergéncia

* Os cararos ge scho 880 SLEMONIS G 0EaM A& Circul trostdncs -
aned Cles 340 constituiios de coluias que farmam altas (or “‘?:Mlm -~
mwArmuammmwuudummaﬁ:m«

B A 00 LA roglic 0 NI DIRSSSD PATa UM OF baixa prassdo atmoshar
{PEDELABORDE. 1970, p 87) e
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Como o propno nome ja diz, o primeiro localiza-se no oceano
Atlantico e atus na Regldo Sul do pais o ano todo. No verio sle tende a
expandir-se menidionalmente, ficando seu centro posicionado a 28° S
{em |aneiro) com 1021 mb de pressao. J#& na inverno, refletindo umsa
cmuaq&omm&oaopedodoamow.aemloudimunﬂdo
dos paraleios, assumindo seu centro a latitude de 23° S (em juiho) com
1024 mb de pressio, (Figura 3)

FIGURA3- LOCALIZAGAQ APROXIMADA DO ANTICICLONE DE
SANTAHELENA JANEIRO
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O Anticiclone Potar, gerado sobre a regido da Patagdnia ao sul do
Mnm.MMmWGMmdasmnmnm
gue ocaslonalmenta no |1 smo exiravasa por sobre os Andes e vem
assim Incrementar o Atldntico, de grande Impartancia na circulagdo
amosfédclmmm.aomeﬁpwaldnmsm.&nmmmm
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avangos ao longo do ano sobre o continente — quer pela rota do interior,
quer pela rota costeira do Atlintico, tem, em grande pare das vezes, a
cxdade de Curitiba comao ponio de passagem em sua busca as latitudes
mais baixas ~ coma Salvador ou mesmo Rio Branco, om situagbes mais
extremas. (MONTEIRO, 1663)

A Depressdo do Chaco individualiza-se durante o vardo na regido
do Chaco argentino, sendo sua atuagio mals restrita neste selor do
pais.

Sobre a Amaziénia Ocldental forma-se na Zona de Convergéncia
Intertropical (regido de convergéncia dos Alisios), uma zona de
dvergéncia dos ventos (conhecida como Doldruns, ¢ associada a célula
de Waiker) que gera a alta pressao dindmica da Amazbnia. Embora
ocorra al o ano todo, é no verdio que ola se torna mars abrangente,
podendo, por solicitagdo dos sistemas de balxas pressdes, gerar
deslocamentos de ar em diregio ao sul que ultrapassam os limites do
Parana.

As massas de ar responsavels pela clrculagho que controla as
caracteristicas climaticas focals sao geradas nesses centros de agao,
De acordo com MONTEIRO (1963), sdo elas:

¢ Massa de ar Tropical Atldntica (TA): forma-se no setor
maridional do Anticiclona Swtropica!dkomcoow’cwua-
S por ser quente e umida, tendendo a estabilidade devido
a0 movimento de subsidéncia do ar, tipico dessas céiufas
subtroplcas.

* Massa de ar Polar Atlantica (PA), gerada no Anticiclone
Migraténao Polar Atténtico (AMPA), caracteriza-se por ser fria,
umida e sstdval por formar-se sobre regldo ocednica na. A
massa do ar Polar Pagifica. quando consegus galgar as
porgbes mais rebaixadas dos Andes Meridionais, junta-se a
Polar Atiantica que, assim vigonzada, avanga em diregao as
baixas pressbes das latitudes majs baixas. Nestos
desiocamentos a PA forma ao longo da interface entreelae o
ar tropical para o qual se dirige, uma zona de descontinuidade

' Os movimenios voricars do ar conforam &s 00 ar g nOoM ANt
ciones gualidades dndmices d ibel: ¢ malatdlidade. Quando o ar
e8l apcendande sgnitica que UMa percels 0o af [urdo & supericie et sento lovada
para aigurn nivel mas elevado @ enguanio Quse PIOCESI0 CONtNUAL, & &1 & estird
Inatdwer, [& cus O P rdo faz g pars haueds mesma supedicie
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ohamadatrem'. Eia é considerada como trente fria parque ¢
“pmpurrada” pela massa de ar frio; como as5ta massa tem o
nome de Polar Atlantica, a frente lova © mesmo nome: Frente
Polar Atidntica. As passagens rontais da PA séo Importanies
rogdadonsdaxcr.tuvasmregiboummquapmvma
instabilidade do ar |

« A massa de ar Tropical Continental (Tc), quente e seca,
individualiza-se e atua especiaimente no verio gragas ao
movimento de subsidéncia superior que passa @ existir na
wuladnoeprmludocnwoporocuﬂodamuacaoda
frente da massa Polar Allantica. € importante salientar que
umasasdsua&oguadasnucéhludoa)mprm@.
uma vez que nestas ocorre divergéncia do ar em superficie.
Além disso, as massas de ar para individualizarem-se, .(lsto
&, assumirem caracteristicas termo-higromélricas proprias),
precisam inicialmente ficar estagnadas sobre suas regibes
dooﬂgom-unodm:;ﬁodouooomem“uondoos
movimentos verticais sao de subsidéncia.

«» A massa de ar Equatorial Continental (Ec), por ser gerada
nn érea de divergéncia dos alisios — os Doldruns — sobre o
sator ocidental da Planicie Amazonica, caracteriza-se por ser
uma massa de ar quente de alta umidade ospecifica; durante
o verao, quando as depressbes do interior do continente
mmuwemcasbam«wicuquondesewm.
esta massa de ar & solicitada a participar da circulago regional,

Oswn'obsdadtubqbomaiamuimoqunmm
mmupbuoolmmedowlom protagonizadas pela

' As Frenias CoTespondam & Zond do SONKNE BNtre duas Maseas do ar do Carac-
w:‘mwmehmanMMWmanMm
llamouowmmmmdnv Assim quando & massa do ar fis de maor
m‘mmumm,wmmam.amm
mm-mﬂoaw.mnwuuomnm.
aummomufm.Amuhmmoomoalw;:

15

'Apoano‘lcomupovMONTEmO{im)mmonuuonurqum-
a seco de NW, dacormnte da moditicagio du massa Polar Veiha ou sinda da
contineralizaghn da Tropical Aantca.
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atuacdo das principais massas de ar anteriorments citadas, de acordo
com MONTEIRO (1963);

* Durante o Inverno a regi@o é palco de atuacao preferencial
das massas de ar PA e TA. Vamos partir de uma situagio em
que a regifc esta sob a agdo da ditima massa de ar que,
pravocando o aquecimento do ar, acentua as diferengas de
pressdo entre sla e a PA. Esta, por sua vez, estanda
potencializada por ser invemo, atende de pronto 4 solicitagao
barométrica ¢ desioca-se par schre o Brasll Meridional,
lorgando a TA a recuar. Nesta sua investida, da origem & FPA
que, acompanhada de grande nebulosidade e chuvas, anunca
a chegada da massa fria e, consequentemente, o
rebalxamento das temperaturas, céu limpo & formagio de
geada. Entretanio, ocorrem algumas vanagdes desta situagao,
1510 &, se apds a passagem da frente a PA licar por mais de 5
dias sobre a regido (em média), haverd uma tropicalizagio da
massa de ar, com elevagio da temperatura 8 rebaixamento
da umidade relativa; nesse caso ela passa a ser chamada de
Polar Velha (PV). Em geral, nestas ocasides, a FPA (agora
denominada Frente Polar Rellexa - FPR) encontra-se em tomo
da latitude de Salvador o, ocorrendo ai frontdlise, a PV
Incorpara-se 8 TA que passa a dominar novamente a ragido,
mantendo a elevacio das temperaturas, embora trazendo um
pouco mais de umidade.

Por outro lado, se a FPA ficar estacionaria ou oscilante e ativa
sobre a regifio, poderd provocar chuvas excessivas, causando
enchentes como as do inverno de 1983, decorrentes de um
dos mais marcantes episodios de El Nif\o do século, & as de
malo da 1882, por exemplo,

* Durante o periodo estival, as massas de ar Te ¢ Ec vém se
somar s duas anteriores na caracterizagdo da dindmica
regional. Como é verlio, a PA encontra-se mais enfraquecida,
da tal forma que em geral a FPA ndo ullrapassa a latitude do
Trépico de Capncornio. Nessas situagdes, quando a massa e
sua frente encontram-se recuadas ao sul do continente, domina
na regidio sul a TA com advecgdo do NE. assegurando & elevagdo
da temperatura e a ocorréncia das chuvas de final de tarde,
devido po aguecimanto que a massa sofro a0 deslocar-se pot
sobre o continente Transcorridos alguns dias, com o
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estabelecimento de inicio moderado da Baixa do Chaco, a regéo

& dominada a este pela TA, agora mais seca, oporcionando

tempo bom & calor e a oeste pela pseudo Tc . quente e seca,

que chega a regio com ventos de NW. Na evolwéq_dm

dtusc&oamadocmoowmesuaplonnwpemnndoa
Individualizagdo da verdadeira Tc, gragas as largas ondulagbes

que se processam na FPA & que fhe asseguram a importagio
de ar frio em altitude,

Assim vigorizada, a Tc avanga por NW sobre 8 Regiao Sul,
obrigando a TA a recuar ¢ provocando ondas de calor @ tempo
bom. Passados poucos dias, a reqldo aprasenta condigbes
barométricas proplcias para a Incursao ao sul do pais da Ec,
neste periodo mais vigorosa. Como ela 8 uma massa
espocialments Umida e quente, as temperaturas elovadas sao
mantidas, porém o bom tempo dé lugar as chuvas convactivas
& frontals.

0S ASPECTOS CLIMATICOS DA CIDADE

Uma vez definidas ¢s limites impostes pelos condicionantes
estilicos e as variagbes produzidas pelas manifesiagbes dos
condicionantes din&micos, podemos partir para a nntli;c do

1o da temperatura e das chuvas que ocorrem na cidade.
Nos grdficos de chuva e de temperatura, faram tomados como
representativos dos periodos de verfio @ mvemo, oS meses de dezembro,
{aneiro, fevereiro @ margo para 0 primeiro caso, @ maio, junho, julho e
agosto para o ultimo,

AS TEMPERATURAS

Ao examinarmos o comportamento das temperaturas de verao
{Figura 4 ) e de inverno (Figura 7), a primeira coisa que nos chama a
atengdo é que de ano para anc ha uma variabilidade dos valores médios
mensais, expressa pelo zigue-zague das curvas. Tal diversidade de
compoﬂamentomﬂotcavaﬁacﬂoaor\moemqu.asmmdsm

" Em Climmatnloga chamamos 08 ‘namal” 1060 valor que represents a média on
30 aros ¢e medigho cortinie 6 wn dado slumanto cimatica
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atuam na regiio, responsavel por termos em Cuntiba verdes e invemnos
distintos de um ano para outro. O contraste gritante entre tais
caracleristicas o a tabela abaixo mosira-nos a inadequagdo de
reduzirmos a uma média a manifestagdo pulsante desse titmo.

TABELA 1 - TEMPERATURAS NORMAIS DE CURITIBA - 1801/1830

E MENSAL MAXIMA MiNmA
INVERNO (J.J.A) 132°C 185°C 8 C
VERAD {D.J,F) wre 58°C 158C

De uma forma geral, podemos dizer que se num determinado ano
pravaiecem massas de ar de origem mais continental, provenientes dos
fluxos de NW (e al podemos considerar as massas de ar Ec, Tc, e
pseudoTc), 0 verdio apresenta-se bastante quente, como por exempio
nos anos de 1858, 1966, 1971, 1973 a 1875, 1984 (Figura 4). Nesses
anos, as trés curvas (média mensal, maximas e minimas) apresentaram
ascensdo, indicando verbes quentes, apesar das lemperaluras mais
elgvadas n&o terem coincidido necessariamente nesses anos. As
maiores temperaturas maximas mensais sdo de janeiro de 1058
{34,8%C), dezembro de 1877 (36,8° C) e leverairo de 1986 (36,9°C).

Quando, ao contrano, prevalecem 0s fluxes de NE s E, decorrentes
da atuagao das massas de ar maritimas (TA e PA), os verdes apresantam
temperaturas mais brandas. E o caso, por exemplo, des anos de 1957,

1865, 1972, 1979 o 1988 {Figura 4). Contudo, 05 valores de temperaturas
minimas mais balxos do periogo ocorreram nos meses de dezembro
de 1855 (7,1% C ), dezembro de 1857 (8,4° C), [aneiro (8,2° C) e margo
(7,87C) do 1965, dezembro de 1969 (7,27 C), margo (3.9° C ) e dezembro
(3,57 C) 0e 1972, e ainda margo de 1976 com 6,0

Agora, ao analisarmos o grafico a) da Figura 5, venficamas que
& tempesalura mais alevada de todo o pericdo ocorreu em plena
primavera (novembro) do ano de 1877 com 37.,8° C. Em 1986, quase se
repetiu lal fedo, quando em fevereiro a méxima chegou & 36,.8° C. Embora
0 ano de 1965 tanha registrado o menor valor de temperatura maxima
(30,6% C), os de 1976 a 1983 loram marcados por apresentaram um
decréscimo geral, indicando verdes mais amenos.

Durante a sérle lemporal considerada (1955 a 1986}, feverelro
mosirou-se 0 més mais quente, responsadilizando-se com 34,.3% da
ocorréncia de temperaturas elevadas (Figura 53).0s meses de
dezembro (22,8%) 2 masmo novembro (20%) caractarizaram-se por
apresentas, com mais Iregddncia, temperaturas mais elevadas que @neiro,
que responde com somenie 14,3% das ocormdncias. Podemos tomar tal
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DANKLOUVLIIIA | W Astws s M gioos 3o Ciemeza 79

fato como um indicativo do predominio durante o més de janeiro da
atuagho de massas de ar com tamperaturas um tanto mais brandas,
como a TA o especiaimente a PA,

A década de 1970 apresentou 0§ iNVernos mais rigorosos do
periodo (Figura 6), [4 que em todos 0s anos, pelo menas em um més, a
termperatura minima foi igual ou inferior a 0°C, ressaltando-se os anos
de 1972 e 1975 como 0s mais frios (-5.2°C e -5,1" C respactivamente).
Contudo, merecem destagque coma frios os Invernos de 1960, 1862, 1970,
197991964wap¢wﬂumastr“msmnnvhuﬁomn_demg.

Apmfmwwoummwmdosmmwemtadahmm
e poténcia da massa de ar PA na regido, 0 ano de 1975 mostrou um
mvemo de contrasies, uma vez gue em agosto as temperaturas maximas
(30,6° C) @ média mensal (18.4° C) foram das mais elovadas, Alids, o
periodo hibernal curitibano tem comumente agosio como o més mais
quente, haja vista as temperaturas mals elevadas do periodo ocorrerem
neste més: 29,9° C em 1955 e 1967, 30,2° C em 1963 @ 30,3° C em
1988. Agosto pode ser entdo caracierizado como um més em que
pravavelmente ocorre a predominincia da massa PV.

Os invernos mals Suaves ocorraram nos anos de 1961, 1965, 1977
© 1982, denotando uma atuagio menos vigorosa da PA. gue nesses
anos pode ter cedido lugar acs fluxos de NE da TA, ou ainda ter se
tropicalizado com maior frequéncia,

Durante os meses hibemais podem ocorrar tomperaturas um tanio
clevadas para a época, multas vezes por conta da atuagdo dos fluxos
de NW. decorrentes da Instalagdo da massa de ar pseudoTc,
constituindo-se nos chamados veranicos. Os anos de 1859, 1874 e
1983 podem exempfificar esta situagdo para os veranicos de maio

Figura 4),

e Ac)ufva da Figura 5b ressalta o fato da década de 1970 tersidoa
mais {ria do periodo, como [& haviamos chamado a aiencgao, Ats esta
década, somente 0s anos de 1955, 57 e 60 tiveram temperaturas minmas
abaixo de 2ero e, a partir dala, todas as temperaturas minimas ficaram
bem abaixo desse valof, exceto 0s anos de 1982 e 1983(1,2°Ce04°C,

respectivamento),

HFIAGTA, Cirtter n 2k S59 000 109 Gvs s UFPR ne
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FIGURA 4 - TEMPERATURAS DE VERAQ - CURITIBAPA
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LEGENDA!Tx = temperatuts maxima, Tm = temperatura meédia,
Tn = temperatura minima. Os meses considerados correapondem
a janeiro, levereire, margo e dozemivo, o estido representados no
prafico am seguéncia & iniclendo por janeito {J)

FONTE: Dados obtidos junto ao INMET - Curitiba

Junha & 0 més am que ocorrem com mals frequéncia temparaturas
baixas (42.4%), sequido de julho (27.3%) e agosto (18,3%), refietindo 0
vigor da massa PA nestes meses.

AINFLUENCIA ANTROPICA

As caracteristicas climaticas de uma cidade sofrem interferéncia
dos equipamentos que ela possui, notadamente ohservada no
comportamonto espacial de suas lemperaturas. Assim & que, nas areas
onde se concentram o3 edificios, o transito de veiculos, as pessoas @
também as indusirias. as lemperaturas do ar serdo um tanto mais
olovadas que nagueles locais onde predominam dreas verdes @ baixa
densidade de prédios e pessoas. Curitiba nao foge & regra, como bam
oxemplifica a Figura 7, Nefa podemos obsarvar que no dia em astudo (6/
12/89), a area central aa cidade onde as edificagdes so adansam ¢ 0
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iralego é mais intenso, apresentou-se com lmmmas supenores
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25 # C. Verifipamaos também que no harérlo de maior calor (14h) a drea
da BR 277 proxima ao lago 0o parque, mmmwmmyme
mmrﬁanntmmaburwmthC).mﬂdMaanmm
intensidade de vaiculos.

FIGURA 5 - TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS ABSOLUTAS (1851-58) -
CURITIBA/PR

Tompernturs maxima (* C)

Temperatura minkna (*C)

LEGENDA: O numero no Interior do circulo represanta o més
&M quo OcOrey a temperatura.

FONTE: Dados abtigos junto o INMET - Curitiba

A agfio aniropica sobre as lemperaluras pode ser também
percobida pelas médias méveis gque Indicam a londéncia dessas
fomperaluras, uma vez que o aumenio elou adensamentt da area
urbanizada induz a uma masar concentragao de caloe. O grafico da Figura
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8 mostra esta relagao. Nele podemos observar Que as lemperaturas
registradas na estagio meteoroldgica do Colégio Estadual do Parana
localizado no centro da cdade (rua Jodo Gualberto), mostram uma
tendéncia a elevagan, especialmente notada nos valores de Inverna, como

dacarineia do crescimento urbano @ aumento do fluxo de velcutos naquela
Area.

FVGURA 6- TEMPEHATLLR»\? DE INVERNO - CURITIBA/PR
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LEGENDA: Tx = temperalura maxima, Tm = temparatura mé-die.

Tn = tamperature minima. Os meses considerados correspon-
dem a maa. junha juiho e agasio, eslando representadas no
gratico om sequéncia @ iniciando por malo (M),

FONTE Dados obtidos [unto ao INMET - Curitiva
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FIGURA 7 - VARIAGAO ESPACIAL DA TEMPERATURA DO AR NO
DIA 06/12/89 - CURITIBA
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Figura 8 - Tenoéncie das temperaiuras de verdo e inverno do
Certro de Cuntiba/PA - Coléglo Estadual
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LEGENDA Os numeros n& base o no topo da figura representam
08 8N0S @ as 'pirEs 08 medes.
FONTE DANNI-OLIVEIRA, 1582

AS CHUVAS

Da mesma forma que os valores de temperatura refletem a agao
das massas de ar. os valores das chuvas indicam a variabilidade de
atuagdo dostas massas de ar e suas doscontinuidades.

A cidade ge Curitiba € bemn servida de chuvas, conforme podemos
constatar nos totals anuais do phaviograma da Figura 9, Contudo, devemos
examenas a figura com mais cukdado, porque ela nos “tala” das vanagdes
e da forma de distribuigio das chuvas que ocorrem na cidade.

Analisando 05 totals anuais, os anos de poucas chuvas — 1959,
62,68, 78, 81 e 85 - apresontaram uma tendéncia a ser cada vez mais
58c08, enquanto os anos chuvosos — 1960, 61, 65, 70, 72 & 83 -
apresentaram tolais progressivaments maiores, acentuando os contrasies
entre 0 anos sacos e o3 chuvoses. £ 0 caso por exempio do 1983,
natadamente chuvose com 2000 mm por acdo de E1 Nifie, quanda ncusive
ocorreram fortas anchentes, o o de 1985 (o mais seco) com 780 mm de
chuva que getou problemas de abastecimento d'dgua. A diferenca da
pluviosidade entre 0sies cois anos 180 proximos (1220 mm), guase
totalizou a quantidade de chuvas que. em méadia, caem na cidade — 1412
mm (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1668}
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No decorrer dos 30 anos apresentados na Figura 9_somente 1473,
74 @ 75 tiveram uma distritruican regulat das chuvas ao longo do ano
Como bem mastri o pluvidgrama, ¢ no vero que o cidade tem uma
maior concentragio pluvial, especiaimente mandestada nos meses de
[aneiro & leversire Alem disso, 2 g dezembra 4 maio que ocoeram as
chuvas mais intensas do ano (Ve as colunas 1 & 2 da refenda hgura)
Dazemaro tambdm o notatuliza por ser, com mais lrequéncia, o més
com o mor nomero de dias chuvosos (colunas 3 e 4 da Figura 9)
sequido por janero & feversiro (Fgura 10}
FIGURA - PLUVIDGRAMA DE CURITIBA
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FIGURA 10 - NUMERO MEDIO DE DIAS COM CHUVAS
> 1MAM (1961 88) - CURITIBAPR
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FONTE: DANNI-OLIVEIRA, 1067

FIGUAA 11 - DISTRIBUIGAC DAS CHUVAS DE VERAD - CURITIBAFR
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LEGENDA: Ds mesen conmderados canaspoadem n jsnswa lavarmin
marga @ dezamiyo, 2stando representados no grafico em sogusnc
o Iniciando por anéire (Jan)

FONTE DANNLOUIVEIRA, 1907
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As chuvas deste pesiodo decorrem da atuagdo dos fluxes maribmos
do E & de NE que tdm sua Instabllidade reforgada pela stuagdo da Serra
g0 Mar. da atuagio das FPA que embora com uma trajetoria mais
ocednica nesta fase conlinuam ativas na regpso; das investdas damassa
de ar Ec. caracteristicamente umida e instdvel Quando estos
componentes dindmices demoram-se mais ativamente na rogiaon,
produzem verdaes extremamente chuvosos Como oS de 1968, 72 e 80
(Figura 11),

Em geral. & no final do outono & duranie o Mvema que Curitiba tem
sou periodo menos chuveso, em decorréncia da estabilidade da massa
de ar PA (seguwda da PV) que passa a dominar a regiio com mais
frequénca nesta época (Figuras 9 e 10). Entretanto, pode aconiecer de
o inverno, ocasionalmente, aprasentar-se muito chuvoso, por conta da
freqiéncia e do ritmo das passagens das FPA, como bem mostram os
totais pluviomeétricos da Figura 12 nos anos de 1960, 84,70, 73, 79, B2,
83 ( 0 mals chuvoso de lodos), B7 e B8

Agosto ¢ comumenta 0 m@s mais seco no que se ralere 3
quantidade de chuvas (Figuras 9 e 12), no entanto € em julho que a
cidade tem menos dias chuvosos (Figura 10),

FIGURA 12 - DISTHIBUIGAO DAS CHUVAS DE INVERNO - CURITIBAPR
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LEGENDA Os messes considerados cormespondem a malg. unho, jufho o
8gosio, ¢ estio reprogsentados na grafico am sequénca. inicanda
por maio (M)

FONTE: DANNI OLIVEIRA, 1657
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OS VENTOS

Os vantos resultam da advecgdo do ar entre regides com pressées
atmostéricas diterantes. Este deslocamento horizontal do ar ocorre da
drea de maior pressao para a de menor prassao. As caracteristicas do
lerreno, 1ais como raleve, superficies liquidas, vegelagao. presenca de
cidades. e outras, configuram-se como rugosidade da superticie que
Inleragem com a velocidade e a crecao dos vontos. Quanto mais rugosa
a superficie, maior serd sua agEo na redugho da velocidade dos venics
Cogno 8818 aCAo diminul com a altura. 0s ventos que ocorrem nos niveis
mais elevados da baixa tropostera 30 mais velozes que as da superficie.

FIGURA 13- ggzszgp PREDOMINANTE DOS VENTOS EM CURITIBA
1-88)
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Os ventos s3o denominadoes de acordo com a diregdo de onde
provém, uma vez qUE eles caregam consgo as caractaristicas térmicas
o de umidade do local de sua procedéncia. Em Cutitiba os ventos
predominantes sao de NE, seguindo-se os ventos de €, SEe NW (Figura
13)

CONSIDERACOES FINAIS

Para resumir a analise agul realizada, podemos dizer que, dadaa
sua posicao geogrifica & o controle climatico teito pelo conlronto dos
fluxos de ar ropicais € polares que par ela passam, Curitiba:

| - E palco da atuagho preferencial, ao longo do ano, das
massas oe ar Tropical Atldntica e Polar Atidntica o suas frentes.

2 - Os vardes podem set qualificados de relativamante quenies
por obra da disponibiiidade do energia dessa tase, bem como
da atuacao das massas Tropical Alldntica, Equatornal
continental, o Tropicai continental, que &lternando-se com a
entdao enfraquecida Polar Atiantica. podem fazer as
temperaturas chegarem a mais de 35° C. sando fevereiro ©
més mais quente.

3 - J4 no perlodo hibemal, quando & guanhdade de energia
disponivel & menar. e por agao e vigor da massa Palar
Afianlica, as tamperaturas podem alcangar até - 5° C, o que
ihe empresta o carater de invemos brandos, nos termas de
classificagho ciimatica, Porém, no que se refere acs tipos
climéticos brasileiros: & cidade apresenta Invarno rngorfoso,
senda junho comumente 0 més mais frio.

4 - A cidade ndo apresenta um periodo propriamenta $6¢o,
mas chuvas bem distribuidas ao longo de ane, embora com
uma maior concentragao no veréio: nos meses de janeito
favereiro hé mass chuva, perém em dezembra chove por mals
tempo. Respondem pefas chuvas de verao a instabildade
adguirida da massa Tropical Atidntica e seus confrontos coma
Polar Atlantica. bem como a atuagdio da Equatorial continental
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5 - Com uma maior estabilidade do ar, dada principaimente
pela participagao da massa de ar, Polar Atlantica, o Invemo &
relativamente menos chuvosa, sendo agosto o més mais seco,
ambora em |ulho ocorram menos dias de chuva

6 - Finalmente, devemos considerar que, |a nos dias de hoje, a
cidade apresenia estrutura o porte sulicientes para interagir
com 0s aspectos 1armicos que definem seu clima, resultando
numa elevagao das lemperaturas nos bairros mas densamente
urbanizados.

1, Como o chima corresponde a 'série de eslados atmositncos
que ocorrem em determinado lugar, em sua sucessao habitual”
(SORRE, in PEDELABORDE, 1970), néic devemos considara-
lo coma 0 estado madio da atmostera, sob pena de estarmos
reduzindo a uma média lendmenos oxtremamente dindmicos
que, embora expressem o que de habitual ocore com o tempo

manifestam-se am riimos varados,

2 Aintensidgade de radiacao (lo) representa a quantidade de
anergia solar gue atinge o topo da aimosfera e dado lugar Ela
& dada pela tormula

lo=S0 x sen h

onde So & a constante solar ( 2 callem¥'min) e h é o dngulo
formado entre a radiacio solar incidente do lugar as doze horas
locdis (STRAMLER, 1971),

3 Conforme a classificag&o climatica de Koppen, o clima
Mesalérmico Umido com verao quente Jeve ter 8m peska menas
um més temperatura Inferior a 18° C o om todos os meses as
lemperaturas devem ser superiores & -37 C (VIERS, 1975) Ja
de acordo com a classificagdo climatica proposta por
STRAHLER (1886) o cima da cidade fica denominado
subtropical umido, reguiado por massas de ar ropicais € polares

4 O gradiente tarmico vertical & a razdo do gecréscimo da
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temperatura do ar com o aumento da altitude, Seu valor madio
na tropostera @ de 0.6° C para cada 100 metros (BRANDAQO,
s/d)

5 A amplitude térmica corresponde a diferenca enireé a
temperatura maxima e a ternperature minima de um dado
lugar, podendo-se considorar as lemperaturas dianas,
mensais, ou anuais, por exemplo, (GEIGER, 1561)

&, Os centros de agdo sdo elomentos gue regem a circulagao
atmoslérica reglonal. Eles s&o constituidos de células que
tormam altas (anticiclones) e balxas pressbes {ciclones). As
diferengas de pressoes enlre estas células & que geram os
deslocamentos de ar de uma reglao de alti pressao pars uma
de baixa pressio atmostérica. (PEDELABORDE 1970, p. 87)

7 Os movimentos verticais do ar conferem as massas de ar
geradas nos anticiclones qualidades dinamicas denominadas
estabilidade e instabilidade. Quando o ar esta ascendendo
significa que uma parceia de ar junio a superficie 513 sendo
levada para algum nivel mais elevado o enquanto essa
processo confinuar, G ar af estard instdvel, |& que o precesso
néo faz retomar & parceia para aquela mesma superficie.

FIGURA 14 - ESTABILIDADE E INSTABILIDADE DO AR
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Os melos de comunicagao costumam associar a instabilidade &
ocorrdncia de chuvas e nuvens. Embora esta associagdo tenha algo de
verdade, ela nio & intelramente correta. Isto porque as nuvens somente
se formam quando ha ascensfo de ar imido, logo quando o ar estd
instavel. Entretanto, convém salientarmos que o fato do arestar instavel
ndo garante a lormagao de nuvens e muito menos de chuva naguele

lugar,
Quando o ar estiver descendo, isto &, estiver sando ascoado por
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gravidade de algum ponto elevado da troposfera para a superficio, diz-se
que ele esta em subsidéncia e conseqientemeante sera estave!, (3 gue a
parcela de ar osta sendo forgada a voltar & superficie, O modelo
esguemalict abaixo (lustra estas situactes (GEDZELMAN 1880)

FIGURA 16 - REPRESENTACAD ESQUEMATICA DE FRENTE FRIA £ FREN.
TE QUENTE

FONTE STRHALER, 1871
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