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RESUMO

Em mata remanescente do "mato grosso goiano“ (Goiania, Go, Brasil),

moscas Drosophila melanogaster marcadas com cocorantes, bem como moscas mutan

tes "white" foram liberadas na interseccao de dois eixos ortogonais sobre os
quais se havia disposto iscas a intervalos de 20 m. Durante oito horas e meia
foram feitas coletas periodicas (a cada meia hora) com a finalidade de estu
dar os movimentos de dispersdao desta espécie na natureza, bem como inferir sg
bre a relevancia do componente genético nesta dispersdo. 0s dados obtidos su
gerem as seguintes conclustes: D. melanogaster apresentou dispersio ativa; es
ta dispersao dependeu do gendtipo, sendo muito maior nas moscas selvagens do
que nas mutantes "white"; o padrao de dispersao variou no tempo; detectou-se
um potencial de mobilidade com velocidade minima presumida de 120 m/hora; uma
estimativa aproximada da densidade populacional sugere valores de cerca de
25.000 moscas/3.600 m2 para o grupo melanogaster e de cerca de 50.000 mos
cas/3.600 m2 para Drosophila em geral; a frequéncia de captura variou  duran
te o periodo.

ABSTRACT

In a remaining wood of the "mato grosso goiano” (Goiania, Go, Bra
zil), Drosophila melanogaster marked flies as well as "white" mutants were

released at the intersection of two orthogonal axis. Traps were disposed at
intervals of 20 m over these axis. Every half hour, form 08:30 to 17:00, pe
riodics collects were perfomed to study the dispersion of the flies in natu
ral environment as well as to infer about the significance of the genetic com
ponent in this dispersion. The obtained data suggest the following conclu
sions: active dispersion was detected; this active dispersion is genotype de
pendent (it was bigger in the wild types than in the "white" mutants); the
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dispersion patterns changed according to time; a presumable mobility poten
tial of 120 m/hour was detected; an approximate estimate of the population
density suggest values of about 25,00 flies/3,600 m2 for the melanogaster
group and about 50,000 flies/3,600 m2 for Drosophila in general; the frequen
ce of capture changed during the period.

1. 1nTrRODUGAD

Todos reconhecem a importancia dos movimentos de dispersdo, nao
s0 para o conhecimento da estrutura populacional da especie, mas também no
que se refere ao seu potencial bioldgico.

Embora Drosophila seja um organismo genética e biclogicamente bem
conhecido, existem poucos estudos relativos ao comportamento de dispersao,

. - . s . A 1,9
especialmente com as especies tropicais, em particular as brasw1e1ras( ’ )‘

0 presente trabalho tem como objetivo principal estudar a  disper
sao em D. melanogaster, na natureza, bem como inferir sobre a relevancia do
componente gen&tico neste comportamento. Trata~se de um trabalho integrado
campo/laboratdric, ou seja, um experimento que visa analisar fenomencs que
realmente estao acontecendo na natureza. Nao se trata propriamente de uma si
mulagao.

Paralelamente, os autores pretendem contribuir para uma maior inte
gragao da genética com a ecologia.

2. MATERIAL E METODOS

Em fungao de sua alta frequéncia na regido e existéncia de  mutan
tes no laboratSrio, Drosophila melanogaster foi a espécie escolhida.

0 local da coleta das moscas e realizacao do experimento consti
tui-se de uma pequena reserva florestal localizada no Campus Samambaia  (Cam
pus 11} da Universidade Federal de Gojds (Goiania-GO), formada por remanescen
tes de uma mate primitiva semi-caducifolia do “mato grosso goiano”.

Para observar a dispersdo em D. melanogaster, foi estabelecido o
seguinte experimento: 1) moscas selvagens foram coletadas na regiao menciona
da anteriormente, e seu estoque foi ampliado ao longo de duas geragdes: 2) pa
ralelamente, estoque do mutante "white" foi ampliado; 3) 4.420 moscas selva
gens marcadas, segundo a técnica de Tadei e Mourdo, foram liberadas, no dia
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seguinte; concomitantemente com 3.824 mutantes "white"; 4) a Tiberagao foi
realizada na intersecgao de dois eixos ortogonais, sobre os quais foram dis
postas 12 iscas, a intervalos regulares de 20 metros; 5) a liberacdo foi fei
ta as 08:00 horas e as coletas para recaputra iniciadas as 08:30, repetidas
a cada meia hora, foram terminadas as 17:00 horas.

As coletas foram feitas com auxilio de redes entomologicas e iscas
preparadas com bananas amassadas, adicionadas de fermento biologico.

0 experimento foi realizado no final de um periodo de seca (9 de
setembro de 1982), tendo sido precedido de um experimento piloto. O clima da
regiao (Municipio de Goiania) & do tipo sub-Umido (CaW, segundo Koppen), com
duas estagGes bem nitidas: a da seca (maio a agosto) e a da chuva (outubro a
margo), apresentando intermediacOes nos meses de setembro e abril. 0s maiores
indices pluviom@tricos s@o registrados nos meses de dezembro, janeiro e feve
reiro. No dia do experimento a temperatura média compensada na regiao do Cam
pus II da UFG foi de 21,99C, com uma maxima de 32,80C e uma minima de 14,00C
(dados fornecidos pela Estacao Evaporimétrica DNAEE/CPRM/UFG/Escola de Agrono
mia).

3. RESULTADOS

A Fig. 1 mostra o tamanho das coletas obtidas em funcdao do tempo.
As Figs. 2 a 6 Tocalizam no tempo e no espago a captura das moscas marcadas.

De infcio, deve-se salientar que, pela observagao dos dados  apre
sentados na Fig. 1, existe um acentuado paralelismo quanto ao tamanho das a
mostras (moscas totais, grupo melanogaster, D. melanogaster marcada) ao longo
do tempo (hordrio de coletas), o que indica uma boa sensibilidade do método.

Por outro lado, a observacao das Figs. 2 a 6 fornecem informacoes
de interesse genético e ecoldgico. Dos 4.420 especimens marcados e 3.824 mutan
tes "white", totalizando 8,244 moscas liberadas, foram recapturadas apenas
213 marcas e 1 mutante "white". Isto & uma evidéncia de que, no perfodo consi
derado, houve dispersdo ativa, e mais ainda, esta mobilidade dependeu do gend
tipo, sendo muito maior entre os individuos selvagens que entre os mutantes.
Deve-se ressaltar que no ponto de liberagao nao foi colocada nenhuma isca e
nenhuma coleta foi realizada. Assim, se o movimento detectado fosse devido ao
espalhamento ao acaso e/ou provocado principalmente por fatores externos nao
pertinentes ao conjunto de interacdes ecologicas consideradas, um numero mui
to major de mutantes deveria ter sido observado na recaptura. Ademais, 0 pa
drdo de dispersao dos espécimens marcados nao se enquadra em um padrao de dis
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Fig. 1 - Variagdo do tamanho das coletas em fungao do tempo:....drosdfilas
em geral (2440); D. melanogaster selvagens marcadas (213);
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tribuicao ao acaso. Observa-se, por exemplo, que até as 9:30 horas apenas 1
especimen marcado havia sido coletado no semi-eixo norte, contra 18 no oeste.
Esse padrdo de distribuicdo diferencial apresentou variagGes no tempo e no
espago. Contudo, n3o foi possivel detectar qual fator ecologico mais prepon
derante em tais variacGes.

Uma vez que trinta minutos apds a liberagao, foram coletados espe
cimens marcados em iscas situadas a 60 metros, pode ser estimada, nas circuns
tancias experimentais, uma possibilidade de deslocamento com velocidade de pe
lo menos 120 metros/hora.

Qutra informacao que pode ser obtida foi uma estimativa da densida
de da populagao na area de estudo. Evidentemente, se trata de uma primeira es
timativa, utilizando o principio de que se uma parte de uma populacgao for mar
cada e liberada em uma regido, uma amostra posterior devera ter uma proporgio
de individuos marcados semelhante a que existia entre os originalmente marca
dos e a populagao total, quando da liberagao. Os valores obtido, segundo este
metodo, foram cerca de 25 mil individuos/3.600 m2 para 0 grupc melanogaster
e de 50 mil individuos/3.600 m’ para drosofilas em geral.

Finalmente, observou-se que a distribuicac de frequéncia na captu
ra foi polimodal, durante o periodo de coletas, apresentando picos nos hopé
rios de 09:00, 12:30 e 16:30 horas (Fig. 1).

4, DIscussAo

A Cenética Ecologica & uma ciéncia que vem despertando um crescen
te interesse, tornando necessario um maior conhecimento sobre as relagoes en
tre populacbes e seus ambientes.

0 termo dispersao usualmente tem sido empregado com duas conota
¢Oes principais: uma para designar o grau de espalhamento, difusdo, migragao
dos individuos de uma populagdo; e outra, com sentido mais instantaneo (sin§
tico), relacionado com a distribuigdo espacial dos individuos de uma  popula
cao em um dado momento. A dispersao analisada no presente trabalho se  engua
dra no primeirc conceito.

Neste sentido o fenOmeno da dispersao em Drosophila foi  distinto
em dois tipos por Dobzhansky: a) dispersac ativa, ou seja, aguela em que oS
insetos se deslocam impulsionados por suas necessidades biolOgicas (alimento,
abrigo, reprodugao, etc.} e b) transporte passivo, aquele em que o deslocamen
to dos individuos & passivo, involuntdrio, ocarrendo principalmente por meio
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de acentuadas correntes de ar e ate mesmo pelo Homem (ao transportar frutos,
flores, cactos e outras partes vegetajs, podem ser transportados ovos, larvas
ou pupas de Drosophila}).

Os primeiros experimentos de dispersao foram realizados com D. me
lanogaster e D. funebris, em 1940 na Alemanha, por Timoffeeff-Ressovsky e

cols. Mutantes de cada especie foram liberados no centro de um campo experi
mental (70 X 90 metros ou 100 X 110 metros) e recapturados e diferentes dis
tancia do ponto de liberagdo, durante varios dias. Ambas as espécies mostra
ram comportamento sedentario.

De 1941 a 1946, Dobzhansky e Wright estudaram a dispersao em D.
pseudoobscura, wusando o mutante "orange eye" e iscas de banana  fermentada,
sendo os mutantes e selvagens capturados, registrados e liberados novamente.
As iscas foram colocadas a intervalos de 20 metros em uma Unica diregao 11
near, ou em duas diregoes ortogonais, interceptados no ponto de liberagao. Os
resultados permitiram aos autores, entre outras conclusoes, comparar o  movi
mento de dispersdo em Drosophila como similar ao movimento browniano de parti
culas microscopicas. Se este modelo & valido, as moscas se dispersariam len
tamente, podendo levar varios anos para migrar dezenas ou centenas de quilome
tros.

Em experimentos mais recentes, como os de Crumpacker e Williams, fo
ram usadas moscas marcadas com po fluorescente. De 1973 a 1975 a majoria dos
experimentos sobre dispersdo passou a usar essa técnica de marcagao com po
fluorescente. Dobzhansky e Powell observaram, para as especies relacionadas
D. pseudoobscura, D. persimilis, D. miranda e D. azteca, que os machos eram

mais dispersivos que as femeas, embora nenhuma diferenga quanto a vagalidade
tenha sido detectada.

Johnston e Heed propuseram que a disposicao Tinear das iscas de
banana poderia provocar um movimento canalizado das moscas, levando-as a se
concentrarem nos locais onde as iscas foram expostas. Para Dobzhansky e Po
well, no entanto, tais perturbacoes nao sao significativas.

Como pode ser observado em resultados, ficou evidente que D. mela
nogaster se organizou no tempo e no espago, e se organizou de uma maneira ati
va. Mais, esta organizagdo dependeu da constituicao genotipica dos individuos.

Em insetos, a dispersao ativa & um fenomeno comum, segundo Johnston.
Em Drosophila este comportamento vai desde o sedentario, segundo Timoffeeff-

Ressovsky e cols., Wallace, Dobzhansky e Wright, ate movimentos que assumem
uma caracteristica nitidamente direcional, como os detectados por  Johnston.
Esse autor estudou D. nigrospiracula numa regido desertica do Arizona (FUA),
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onde seu habitat natural € constituido por cactos da espécie Carnegia gigan
tea, concluindo que os adultos voam em media 372 metros/dia. Observou, ainda,
que a populacao de um dado cacto pode conter cerca de 10% de individuos imi
grantes, cuja origem dista até mil metros. Por outro lado, os resultados expe
rimentais obtidos por Dobzhansky e Epling, Burla e cols.,Dobzhansky e Wright
e Dobzhansky e Pavan, permitem inferir que a migracao nao pode ser explicada
por um modelo casua) e uniforme,

Kratz e cols. analisaram trés grupos bem como trés espécies do gg
nero Drosophila, quanto a sua distribui¢@o espacial vertical, e observaram ha
ver padroes de distribuicado peculiares a cada um dos conjuntos estudados.

Ainda segundo Dobzhansky e Powell, o comportamento de dispersdo va
ria, entre as especies de Drosophila, aparentemente em funcdo de caracter{g
ticas ecologicas e necessidades da espécie. As especies, guanto a exploragao
alimentar, podem ser mondfagas (uma fonte alimentar) ou polifagas (varias fon
tes alimentares). As moscas sdao atraidas 3 fonte de alimento por meio de seus
orgdos olfativos, mas seus alcance pode ser limitado, com possibilidade, por
exemplo, de as correntes de ar desviz~las ou impedir que chegue até elas ¢}
odor emanado da fonte alimentar.

Carvalho observou, para algumas espécies de Drosophila do subgru
po saltans (grupo saltans), bem como para alguns de seus hibridos intra e in
terespecificos, diferencas quanto a preferéncia alimentar, detectadas por
meio de testes de atracao a diferentes espécies de levedura. Portanto, & de
se esperar, na natureza, um comportamento de dispersao diferenciado entre es
pecies, bem como entre linhagens geograficas de uma mesma espécie.

Tamb&m em laboratdrio a dispersdoc em Drosophila tem sido estudada,
controlando-se algumas variaveis ambientais. Tantawy e cols. estudaram D. mg
lanogaster em trés diferentes temperaturas, concluindo haver uma interagzo en
tre o genGtipo da linhagem e a temperatura ambiente. Ja em 1958, Sakai e cols.
bem como Narise em 1962, enfatizavam para essa especie, a importancia de dife
rencas genéticas entre populagles naturais, ressaltando ser a dispersio con
trolada geneticamente.

Mais tarde, Mikasa e Narise postularam, no entanto, que a maior
velocidade de dispersao observada em trés diferentes temperaturas (15, 25 e
309C) para as linhagens recém~coletadas de D. melanogaster, em relagdo as 11
nhagens mutantes, mantidas em laboratorio, poderiam também ser devidas ao con
dicionamento destas, ac longo das geragGes, a um espago fisico disponivel res
trito. Evidenciaram, ainda, uma correlacdc positiva entre temperatura e dis
persao.
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0s dados referentes as estimativas de densidade devem ser  vistos
com certa ressalva. Embora tenha sido evidenciada uma distribuicdo nEo—ao-aqg
so dos espécimens marcados, foi utilizado o Tndice de Lincoln para estimar
o tamanho populacional. Outro aspecto a considerar & o de que, por limitagoes
metodologicas, as coletas foram feitas sem reposigdo, o que leva a sub-esti
mativas em relacao ao tamanho populacional e a uma diminuigao na acuidade dos
estudos dos movimentos de dispersdo. A técnica de marcagio ndo interfere na
sobrevivencia, bem como na probabilidade de recaptura, em relagdo as  moscas
nao marcadas.

Quanto aos resultados de dispersdo, estes corroboram a hipotese de
que a capacidade de organizagao deve ter um significado evolutivo, uma vez
que dependeu da constituigao genotipica dos individuos. 0 comportamento de
dispersao, esta correlacionado com a migracao das espécies; a migragao, por
sua vez, & um dos fatores que influem na variacdo genotipjca das espécies, in
fluindo, assim, na sua taxa de evolucao. Contudo, nao se deve excluir, com ba
se nos resultados obtidos, a possibilidade e/ou importancia da dispersdo pas
siva, visto que a dispersao ativa em Drosophila ocorre essencialmente no espg
gio adulto. Carson e Bryant postularam que populagdes isoladas originadas
por dispersdo passiva podem ter importante papel evolutivo através dos chama
dos "componentes nao-darwinisnos".
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