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Resumo
A qualidade ambiental dos hidrossistemas pode ser tomada

Data de Recebimento:
06/2016

Data de Aprovacao:
09/2016

como sintese da relagdo sociedade-natureza. Quaisquer
disturbios promovidos no ambiente afetarfo as caracteristicas
dos hidrossistemas. Os protocolos de avaliag@o rapida (PAR)
ganham importancia enquanto procedimentos cientificamente
consistentes e de baixo custo. Adaptando um PAR proposto
para diagnoéstico de ambientes fluviais, esse trabalho se

propde a avaliar qualitativamente o grau de alteracéo
ambiental dos hidrossistemas existentes no campus da UFJF.

Os resultados mostram que 73% dos hidrossistemas estudados encontram-se alterados, sendo os maiores
agentes impactantes as obras de infraestrutura da Universidade.
Palavras-chave: Hidrossistemas, qualidade ambiental, protocolo de avaliagédo rapida.

Abstract

The environmental quality of hydrosystems can be considered as a synthesis of the relationship between
society and nature. Any disturbances promoted in the environment will affect the characteristics of
hydrosystems. The rapid assessment protocols (RAP) grow in importance due to the consistence and cost-
effective of their procedures. Adapting a RAP previously proposed for fluvial environment diagnosis, this
study aims to assess qualitatively the degree of environmental change of the hydrosystems in UFJF campus.
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The results show that 73% of studied hydrosystems are disturbed. The infrastructure works on campus are
considered the major agents of impact.
Keywords: Hydrosystems, environmental quality, rapid assessment protocol.

1. Introducéo

No éambito da Geomorfologia Fluvial, as unidades hidrolégicas e morfolégicas
refletemespecificidades das areas de estudo, de modo que a compreensdo da estruturacdo e
dindmica desses sistemas pode traduzir o equilibrio do seu ambiente (CHRISTOFOLETTI, 1981).
E neste contexto que o conceito de hidrossistemas ganha proeminéncia, ndo apenas como
unidade de andlise, mas como base tedrico-epistemolégica das investigagbes. Conforme Schumm
e Piégay (2007), os hidrossistemas compreendem as trocas de matéria e energia, dadas por
relacbes espaciais de fluxos longitudinais (montante/jusante), laterais (vertentes) e verticais
(superficie/subterraneo), distribuidas subjetivamente, constituindo um sistema territorial
tridimensional. Portanto, o hidrossistema consiste por meio da interacdo entre o sistema
hidroldgico e o sistema geomorfolégico, de modo que os efeitos e processos estabelecidos diante
desta interacéo classifica-o como um sistema ambiental.

Para que seja possivel avaliar ambientalmente os hidrossistemas, € necessario
compreender sua dindmica e funcionalidade, uma vez que, por suas caracteristicas distintas e
complexas cada hidrossistema pode apresentar respostas diferentes as alteragdes externas.
Dessa forma, deve-se assumir que um hidrossistema ndo € constituido apenas por agua, mas
também por uma série de elementos que abarcam os subsistemas vertente e canal-planicie
(PETTS E AMOROS, 1996). Concomitantemente, esses subsistemas sdo condicionados por
variaveis externas e estruturados por variaveis internas, deliberando o comportamento do sistema
fluvial como um todo (CHARLTON, 2008).

Neste trabalho, o campus da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) foi selecionado
como area de estudo, pelo pretexto de além do mesmo apresentar uma area com ambientes
lacustres e canais fluviais de primeira e segunda ordem, onde ha também entre eles relacdes
diretas e/ou indiretas, esses vem recebendo alto grau de modificacdo, devido a crescente
urbanizacdo do campus. Além disso, em trabalho anterior, Moura et al. (2013) realizaram uma
classificacdo geomorfologica dos canais fluviais do campus da UFJF, indicando uma inesperada
diversidade e pontuando a necessidade de estudos de avaliacdo de sua qualidade ambiental.

O campus da Universidade Federal de Juiz de Fora esta localizado no municipio
homénimo, entre as zonas sul e oeste do perimetro urbano, regido conhecida como Cidade Alta.
Constitui-se como uma espacialidade multifuncional na zona urbana de Juiz de Fora. Seu primeiro
papel €, claramente, o de centro educacional, abarcando diversos cursos superiores, laboratorios

e outros aparatos de infraestrutura relacionados ao ensino. Porém, deve-se ressaltar sua
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importancia como centro de lazer e espaco de vivéncia da populagéo juiz-forana, principalmente
nos finais de semana.

Sua é&rea esta inserida nos interflivios entre as bacias do corrego Dom Bosco, que
abrange a maior parcela do campus, a do cérrego S&o Pedro e a do corrego Ipiranga. Todavia,
com as intervengfes antrépicas na morfologia, toda a drenagem superficial perene do campus
pertence a bacia do Dom Bosco e, em sua maior parte, converge em primeiro momento para o
lago artificial Manacas, nivel de base no interior da instituicdo. A constru¢do do campus da UFJF,
entre as décadas de 1960 e 1970, culminou num intenso processo de alteracdo das condi¢Bes do
terreno no qual a instituicdo foi implantada.

A necessidade de se realizar indmeras modificacdes no espaco para a concretizacdo deste
projeto gerou um relevo antropogénico com topos aplainados e recortados para fundacédo de
edificagdes. A vista disso, pode-se inferir que este processo alterou também a dinamica
hidrolégica local, uma vez que vérias areas de exfiltragdo foram aterradas. Ademais, o lago
Manacas e o processo de canalizagdo de nascentes e pequenos cursos de agua contribuiram
para uma mudanca no carater do funcionamento hidrolégico na area.

Diante esses fatores, assume-se que 0 equilibrio dos hidrossistemas do campus esta
vulneravel as diversas intervengbes que a area sofre. Assim, o trabalho propde avaliar
qualitativamente o grau de alteragdo dos hidrossistemas do campus da UFJF. Para tanto foi
adaptado e aplicado o protocolo de avaliagédo rapida (PAR) proposto por Callisto et al.(2002), a fim
de levantar dados sobre elementos morfolégicos, hidrolégicos e sedimentoldgicos para que fosse

possivel compreender o comportamento dos hidrossistemas estudados.

2. Metodologia

Os procedimentos metodologicos propostos perpassam interpretacfes multidisciplinares
acerca da qualidade ambiental dos hidrossistemas. Para tanto, foi feita primeiramente uma revisao
bibliografica no que tange as metodologias de aplicacdo de protocolos de avaliagdo rapida
(PARs). Apds a leitura de varios protocolos, foi escolhida como referéncia metodoldgica a
proposta de Callisto et al. (2002). Tal protocolo viabiliza a interpretacédo e avaliagdo de diversos
parametros qualitativos relacionados as caracteristicas fisicas e biologicas dos corpos hidricos.
Porém, para a aplicagdo do PAR na realidade dos hidrossistemas do campus da UFJF foi
necessario adaptar o modelo incluindo alguns parametros, excluindo outros e modificando as
classes de avaliacao.

O PAR adaptado (FIG. 1), contava com onze parametros: tipo de fundo, deposicdo de
sedimentos, estabilidade das margens, alteracdo no canal (e no fundo das margens), regime de
velocidade e profundidade, fluxo da agua, transparéncia da agua, alteracées nas proximidades do
hidrossistemas, oleosidade da agua, odor da agua e caracteristicas da vegetacdo. Sendo que oito
desses parametros foram utilizados fielmente como no protocolo de Callisto et al.(2002). O

parametro “alteragdo no canal (e no fundo das margens)” originalmente constava apenas como
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“alteracao do canal” e o parametro “caracteristicas da vegetacao” originalmente recebia a titulacdo
de “tipo de ocupagdo das margens do corpo d’agua (principal atividade). Por fim, o paradmetro
“regime de velocidade e profundidade” substituiu o parametro “caracteristicas do fundo da agua”.
Outros parametros que constavam no protocolo de Calisto et al.(2002) tiveram que ser excluidos
para a confeccdo do PAR adaptado, tais como: erosdo proxima e/ou nas margens do rio e
assoreamento em seu leito, cobertura vegetal do leito, odor do sedimento (fundo), oleosidade do
fundo, extenséo de rapidos, frequéncia de rapidos, tipos de fundo, deposicao de lama, depdsitos
sedimentares, presenca de mata ciliar, extensdo da mata ciliar e presenga de plantas aquéticas.
Foram necessarias essas adaptacdes devido ao contexto biogeogréafico e geomorfolodgico onde a
universidade se insere, tais como 0os métodos de campo disponiveis para pesquisa, logistica,
escalas temporal e espacial. Os parametros que constavam no protocolo, poderiam receber
pontuagBes variando em zero, dois ou quatro. No final, a soma da pontuacdo de cada um dos
onze parametros, nos indicava a qualidade do hidrossistema. Sendo que as pontuacdes possiveis
variavam de zero a quarenta e quatro, dessa forma, quanto mais préximo do valor minimo, pior a
gualidade do hidrossistema e quanto mais proximo do valor maximo, melhor a qualidade.

PROTOCOLO DE AVALIAGAO RAPIDA — HIDROSSISTEMAS DO CAMPUS DA UFJF

HIDROSSISTEMA: | | Data-Hora: / /. —
Responsavel: Condic¢cdes Meteoroldgicas:
PARAMETROS 4 PONTOS 2 PONTOS 0 PONTOS

1. TIPO DE FUNDO

PONTOS:

Rocha/cascalho/seixos

Finos/areia

Cimento/fconcreto/canalizado

2. DEPOSICAO DE
SEDIMENTOS

PONTOS:

Auséncia de depdsitos emersos
visiveis ou presenca de peqguenas
barras fluviais, ndo afetando o
curso normal do rio. Menos de
20% do fundo € afetado pela

icdo de i itos.

Deposic3do de cascalhos, areia
ou sedimento fino em barras ja
i ou em for do. De
20 a 30% do fundo € afetado
pela deposicic de sedimentos.

Elevada deposicao de material
fino, com evidente
desenvolvimento de barras.
Mais de 80% do fundo € afetado
pela deposicio de sedimentos

3. ESTABILIDADE DAS
MARGENS

PONTOS:

Margens estaveis ou
moderadamente estaveis.
Auséncia pequena ou minima
evidéncia de erosio nas margens;
pouco potencial para problemas
futuros. Menos de 30% da

extens3o das margens encontram-

se afetadas

Margens moderadamente
instaveis. Evidéncia de trechos
com erosdo acelerada De 30 a
60% das da extensdo das
margens apresenta-se erodida e
© potencial a erosao € alto
durante as cheias.

Margens instaveis e muitas
areas erodidas. A eros3o €
frequente ao longo da secdo
reta e nas curvas. Em termos
relativos, de 60 a 100% da
extens3o das margens
apresenta-se erodida.

4. ALTERAGCAO NO
CANAL (FUNDO E
MARGENS)

PONTOS:

Auséncia de canalizacdes e
dragagens. O curso d'agua segue
com padrao natural.

Presenca de diques,
terraplanagens, aterros,
barragens ou estruturas de
escoramentos em ambas as
margens. De 40 a 60% do canal
se encontra canalizado.

Margens revestidas com

ibes ou cimento e cerca de
802 do curso d’'agua encontra-
se canalizado.

5. REGIME DE
VELOCIDADE E
PROFUNDIDADE

PONTOS:

Fluxo turbulento, alta velocidade,
profundidade baixa.

Fluxo turbulento, alta
velocidade, profundidade alta ou

Fluxo laminar, baixa velocidade

fluxo laminar, baixa velo:
profundidade baixa.

profur i alta

6. FLUXO DA AGUA

Fluxo constante em toda o
hidrossistema; minima quantidade

Fluxo constante em mais de
75% da extensdo e menos de
25% do substrato exposto: ou
fluxo constante de 25 e 75% do

Fluxo escasso e presente
apenas nos remansos.

DA VEGETAGAO

PONTOS:

bom estado de conservacao: nao
apresenta sinais de degradacaoc
causada por atividades humanas

impactada constituida por

especies 1

PONTOS: de substrato exposta. canal, efou maior parte do
substrato exposto nos “rapidos™
7. TRANSPARENCIA DA
AGUA ;
Transparente Turva / Cor de cha forte Opaca ou colorida
PONTOS:
8. ALTERACOES NAS _ - Despeijos de residuos de
PROXIMIDADE S DO De'l’,Osf‘?,a:’ geosgok ‘:’°“"es“°° fabricas. siderurgias
HIDROSSISTEMA Ausente g:_:o‘l::os.slgseenrﬂsi(\:,aoc::ase Canalizacdo ou retilinizacio do
vertentes curso do rio. Impermeabilizacio
PONTOS: > ou solo exposto no entorno.
9. OLEOSIDADE DA
AGUA 3 P
Ausente _O_Ieosu_!ad_e maoderada ou Oleosidade ou irdescéncia forte.
iridescéncia fraca ou moderada.
PONTOS:
10. ODOR DA AGUA
Nenhum Esgoto Oleo/industrial
PONTOS:
o = o Vegetacdo do entorno
11. CARACTERISTICAS P inam &ci i em T amenie. intensamente degradada ou

praticamente inexistente

exética ndo degr‘adada ou
minimamente degradada.

como
queimadas e desmatamentos
s3do evidentes.

Pontuasdo totat: [

FIGURA 1: Protocolo de avaliacéo rapida utilizado. Fonte: elaborado pelos autores (adaptado de Callisto et al. 2002)
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Uma vez que cada hidrossistema tinha sua soma final, eles foram separados em trés
classes, de acordo com a sua pontuacao: hidrossistemas com pontuac¢des de zero a 20, foram
considerados hidrossistemas “antropizados”; com pontuagcdes de 21e um a 35, foram
considerados “alterados”; os acima de 36, foram considerados “naturais”.

Adaptado o protocolo de avaliagdo rapida, um trabalho de campo preliminar foi feito em
cinco hidrossistemas, acompanhados da releitura do PAR escolhido, usado como modelo para a
verificacdo de sua aplicabilidade.Com a validacdo do PAR, foram definidas cerca de quinze
campanhas de campo para aplicacdo do protocolo em cada um dos hidrossistemas identificados.
Assim, foi possivel avaliar as caracteristicas sazonais dos hidrossistemas, bem como eventuais
impactos ligados aos aspectos meteoroldgicos (como o escoamento pluvial concentrado)

Muitos hidrossistemas encontravam-se secos no periodo de inverno quando o protocolo
estava sendo aplicado, acarretando nota zero na maioria dos parametros avaliados. Assim, para
gue o hidrossistema ndo recebesse pontuagdo baixa, sendo classificado com baixa qualidade
equivocadamente, foi feita uma ponderagcédo onde através de uma regra de trés (considerando a
pontuagdo maxima que poderia ser aferida). O calculo consistia em multiplicar a pontuagéo total
do hidrossistema possivel de se adquirir no somatorio (ou seja, 44), pela pontuagdo do
hidrossistema adquirida durante o periodo seco. O resultado da multiplicacdo, era dividido pelo
valor da multiplicagéo da quantidade de parametros que ndo foram possiveis avaliar por estarem
secos pela pontuagdo maxima de cada parametro (ou seja, 4). Assim o resultado da divisao,
passava a ser a nova pontuacao dos hidrossistemas secos.

A cada resultado do PAR, os dados eram digitalizados e tabulados no software Microsoft
Excel. Para avaliar e comparar os resultados, tanto entre diferentes hidrossistemas coletados na
mesma data, quanto em uma analise sazonal, foi realizada estatistica descritiva basica. Apés a
realizacdo desses calculos, foram gerados gréaficos para uma andlise empirica, que teve como
proposito auxiliar a percepcao de tendéncias e outliers.

A etapa final dos procedimentos metodol6gicos consistiu em separar as pontuagdes totais
de todos os PARs em trés categorias: natural, alterada e antropica. Dessa forma, foi possivel
realizar uma interpretacdo qualitativa e mais generalista acerca da situagcdo ambiental do sistema

fluvial do campus.

3. Resultados e Discussao

Os resultados gerais da aplicacdo do PAR nas trés datas de monitoramento sao
apresentados no GRAFICO 1. Nota-se uma consideravel variacéo dos resultados, que véo desde
11 para o hidrossistema XLVI em agosto (menor valor de todo o monitoramento) até 44 para o

hidrossistema XXIII, em fevereiro (maior valor).
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Pontuacdes finais de cada PAR
50
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35
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25
20
15
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B AGOSTO ™ FEVEREIRO ABRIL

GRAFICO 1: Pontuagdes finais de cada PAR nos trés meses de coleta de dados. Fonte: trabalho de campo.

A TABELA 1 reitera as informacdes evidenciadas no GRAFICO 1. Em um contexto geral,
houve pequena oscilacdo dos resultados médios dentro do periodo avaliado. Nota-se uma sutil
melhora dos valores no més de fevereiro, possivelmente relacionada ao inicio da drenagem de
nascentes intermitentes.

N&o foi possivel encontrar nenhum padrao em relacdo a evolugcdo temporal da qualidade
dos hidrossistemas no periodo avaliado. Os hidrossistemas XVIII, XXXIII, XXXIX, XLII e XLVI
apresentaram uma melhoria em sua qualidade ambiental nas trés analises seguidas, enquanto
qgue os I, XXI e XXIX, nas trés analises, declinaram no somatério total dos pontos, representando
assim, uma piora na qualidade ambiental. Interpretando-se individualmente cada hidrossistema
para identificar as possiveis variaveis que acarretaram na melhora durante os trés meses
analisados. Apenas o hidrossistema XVIII realmente apresentou um aumento na pontuagédo dos
parametros, os demais (XXXII, XXXIX, XLIl e XLVI) so6 tiveram melhoria devido a ponderagéo

realizada para quando encontravam-se secos.
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NOMECLATURA | AGOSTO | FEVEREIRO | ABRIL| MEDIA | Classificagdo
1 32 30 24 29 Alterado
n 28 28 32 29 Alterado
m 32 38 30 33 Alterado
v 36 28 32 Alterado
\"4 36 38 30 35 Alterado
Vi 36 38 36 37 Natural
vil 36 40 38 38 Natural
Vil 36 42 42 40 Natural
IX 36 38 40 38 Natural
X 34 40 34 36 Natural
X1 37 36 36 35 Alterado
X 32 40 34 35 Alterado
xin 40 40 34 38 Natural
Xiv 34 40 28 34 Alterado
XV 40 34 36 37 Natural
XVvi 28 38 38 35 Alterado
Xvil 36 34 28 33 Alterado
Xvii 32 34 38 35 Alterado
XX 38 36 36 37 Natural
XX 38 36 36 37 Natural
xXX1 42 32 30 35 Alterado
XXn 38 40 26 35 Alterado
XX 42 44 32 39 Natural
xXXiv 40 40 40 40 Natural
XXV 28 38 36 34 Alterado
XXVI 36 40 34 37 Natural
XXVl 34 38 34 35 Alterado
Xvii 32 40 36 Natural
XXIX 36 26 18 27 Alterado
XXX 22 22 22 Alterado
XXX1 28 30 22 27 Alterado
xXXXn 30 32 30 31 Alterado
A1 28 30 33 30 Alterado
XXXIV 40 36 38 38 Natural
XXXV 34 38 34 35 Alterado
XXXVI 36 40 36 37 Natural
XXXV 33 32 33 Alterado
XXXVII 26 30 36 31 Alterado
AXXIX 30 33 33 32 Alterado
XL 14 33 34 27 Alterado
XLl 29 38 36 34 Alterado
XL 22 30 36 29 Alterado
X 22 30 36 29 Alterado
XL 32 30 30 31 Alterado
Xuv 38 40 26 35 Alterado
XLv 30 30 30 30 Alterado
XLVI 11 30 26 22 Alterado
XLvi 28 18 32 26 Alterado
xXLvin 30 34 32 32 Alterado
XLIX 38 32 34 35 Alterado
L 34 34 33 34 Alterado
Ll 30 28 36 31 Alterado
L 22 40 33 32 Alterado
L 29 40 33 34 Alterado
LIv 30 28 24 27 Alterado
Lv 30 20 25 Alterado
Lvi 32 22 33 29 Alterado
Lvi 36 34 35 Alterado

Tabela 1 — Tabulacdo do resultado dos PARs com sua classificacdo.

A mesma andlise que buscava entender a progressdo do somatério total dos pontos do
hidrossistema foi feita para os que regrediram sua pontuacdo total, e apenas o hidrossistema
XXIX foi ponderado, o que significa que realmente houve uma piora seguida nos trés meses de
andlise da qualidade ambiental dos hidrossistemas | e XXI.

Para uma avaliagdo geral dos hidrossistemas ao longo do ano hidroldgico, foi realizada a
média aritmética dos resultados dos monitoramentos. Esse valor é considerado a referéncia para
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a classificacdo da alteracdo ambiental dos hidrossistemas (GRAFICO 2). Nenhum hidrossistema
foi classificado como antropizado (media final entre 0 e 20 pontos); 42 hidrossistemas foram
classificados como alterados (pontuacdo media final entre 21-35) e 15 foram classificados como
naturais (pontuacdo media final superior a 36 pontos). Tais resultados s&o expressos
geograficamente na FIGURA 2.

RESULTADO MEDIO DOS PARs
a5

35
30

20
15
10

I}

W

Wil
I

Xl
XL
¥LW
XLV
MLIX
LI
LI
LW
LWl

=
=

X
by
¥
XK
MK
HEIN

S

Maturais W Alterados

HENI

GRAFICO 2: Resultado da media dos PARs nos trés meses de analises. Fonte: trabalho de campo.

Uma vez que a média da pontuacdo dos PARs de cada Hidrossistema foi calculada e suas
classificagfes feitas, foi gerado um mapa, com o intuito de espacializar na area de estudo cada
hidrossistema, com sua referente classificagéo.

Dessa forma, no MAPA 1, tem-se a classificacdo dos Hidrossistemas no campus da UFJF,

segundo seu grau de alteragéo.
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it lassificacéo dos Hidrossistemas do Campus da UFJF quanto ao seu grau de alteracédo
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Legenda:

f‘ Classificacé@o dos Hidrossistemas

= Alterado
Antropizado

Natural
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1Metros (24

Projecdo Universal Transversal de Mercartor
HIDROGEO Datum: SAD-1969 - Zona 23 Sul
v A - M Fonte: Base Cartografica Municipal PJF
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MAPA 1: Espaciaizagdo dos Hidrossistemas Fonte: Projeto BIC - 2013

A parte do Dom Bosco (area a direita superior do mapa) corresponde a extenséo onde se
encontra a menor quantidade de hidrossistemas.A area da Reitoria (porgdo central do mapa)
corresponde a parte estudada onde mais ocorre a presenca de hidrossistemas. Todos eles
drenam para o Lago Manacéas, onde o0 mesmo ocorre com os hidrossistemas da FAEFID.

Entretanto, na area da FAEFID (&rea esquerda inferior do mapa) h&4 uma disparidade das
demais areas, pois nem todos os hidrossistemas se encontram interligados. Foi possivel observar
gue a maioria dos hidrossistemas desta area se encontram na parte com vegetacao mais densa, e
com drenagem para o Lago. Porém, quatro hidrossistemas foram identificados "isolados" destes,
na parte mais proxima do campo de futebol.

Desta forma, espacializando as classificagbes do grau de alteracdo ambiental dos
hidrossistemas de todo o campus, pode-se perceber que no Dom Bosco, possivelmente
emconsequéncia das obras de construcao dos prédios do ICH (Instituto de Ciéncias Humanas) e
da Faculdade de Economia, atrelado a captacdo de éagua pela comunidade do mesmo
(canalizando os hidrossistemas, modificando sua morfologia original), os hidrossistemas ali
presentes foram classificados como alterados.

J& na Reitoria, por seu perimetro ser de facil acesso a todos, 0 que acarreta a uma grande
movimentacdo dentro da area, nas trilhas proximas aos hidrossitemas e, em alguns casos, no
proprio hidrossistema. Essa movimentacdo continua permite que os mesmos sejam modificados
com a introducdo de residuos solidos (lancados diretamente e/ou carreados das vertentes
adjacentes ao canal, fazendo com que mesmo o0s canais bastante a jusante e bastante

adentrados a mata fechada, também sofram com isso), pisoteamento (onde 0os mesmos podem

Revista de Geografia — PPGEO - UFJF. Juiz de Fora, v.6, n.2, (Jul-Dez) p.173-183, 2016. 181



MOURA, M.N.de et al. Grau de Alteracdo Ambiental dos Hidrossistemas do Campus da UFJF.

alterar a morfologia das margens) e/ou obras de infraestrutura (alteracdo da morfologia do terreno,
lancando mais sedimentos nos hidrossistemas). Outro fator que colabora com a instabilidade
desses hidrossistemas, alterando-os de forma negativa, € o fato de que muitos sofrem clara
influéncia lacustre, devido a proximidade de poucos metros do lago (a metodologia foi
originalmente desenvolvida para ambientes Iéticos). Um outro fator que corrobora para varios
hidrossistemas se apresentarem como alterados, € o fato de que na estacdo chuvosa nao ter
havido a precipitacdo esperada, acarretando em uma diminuicdo das taxas de exfiltracdo. E
bastante curioso nesta area de estudo, a presenca de hidrossistemas naturais sendo rodeados
por hidrossistemas alterados, na maioria das vezes, sendo oriundos da confluéncia de dois ou
mais canais alterados e mesmo assim continuando naturais. A Unica explicacdo encontrada para
este fato, sdo as margens estiveis dos hidrossistemas, a presenca de vegetacdo e as
caracteristicas do seu leito (somadas a autodepuracdo da agua).

Na FAEFID a maioria das nascentes que originam os hidrossistemas sofrem interferéncia
direta de trilhas e obras de infraestruturas. Ao longo do canal, os hidrossistemas apresentam
melhoras em sua qualidade ambiental, 0 que possivelmente esta atrelado ao desenvolvimento de
uma calha fluvial (esta incisdo vertical € consequéncia da declividade acentuada). Também é
possivel observar que a vegetacao local é bem desenvolvida, consubstanciando assim, um maior
nivel de protecdo ao canal. Tanto a vegetacdo bem desenvolvida, como a acentuada declividade,

sdo fatores que dificultam o acesso aos hidrossistemas.

4. Consideracdes Finais

A importancia das questbes ambientais esta inserida no bojo tedrico-epistemolégico da
geomorfologia (GUERRA&MARCAL, 2012). Nesse sentido, esse ramo cientifico inerente as
ciéncias da Terra, vem cada vez mais sendo solicitado no quesito do planejamento, manejo,
conservacgdo e melhor uso dos recursos naturais (ROSS, 1990).

Nesse contexto, a geomorfologia fluvial, como “subarea” da geomorfologia, apresenta-se
como um campo avancado desse ramo cientifico, como dito por Guerra e Cunha (2007). Suas
multiplas técnicas, que abrangem desde o estudo de bacias hidrogréaficas e o comportamento de
rios de micro a macro escalas, sédo de vital importancia para o melhor conhecimento dos sistemas
fluviais e suas dindmicas subjetivas, auxiliando desse modo o planejamento mais detalhado e
correto dos canais fluviais. Isto posto, os estudos sobre a acdo da dindmica dos corpos hidricos
no relevo sédo de extrema relevancia para a prevencdo de danos a esses importantes sistemas
ambientais.

Sendo assim, os hidrossistemas contidos no campus, entendidos sob a perspectiva
hidrogeomorfolégica, abarcam areas heterogéneas, com dinamica propria, onde as trocas de
matérias e energia constantes ditam suas subjetividades. A aplicacdo de uma metodologia
observacional, qualitativa, de avaliagéo do grau de alteracdo dos hidrossistemas busca interpretar

a complexidade dessa dindmica ante a acdo humana.
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O PAR utilizado compde uma resposta sobre o estado de conservacdo em que 0sS
hidrossistemas se encontravam no momento da avaliagdo. Alguns resultados foram prejudicados
devido a seca de alguns hidrossistemas (situacéo que nao é abarcada na proposta metodologica).

Apos a interpretacdo dos resultados, acredita-se que as constantes modificagbes na
morfologia do terreno no interior do campus nos ultimos meses, pode ser um dos principais
agravantes da degradacao de alguns hidrossistemas ao longo da pesquisa. A constante utilizagédo
das trilhas na mata da Reitoria por civis, também pode ser um catalisador da queda de qualidade
de alguns hidrossistemas encontrados no local. Invariavelmente, os hidrossistemas estédo
expostos a acdo dos transeuntes, e na maioria das vezes, este fator pode ser prejudicial para a
gualidade dos mesmos.

A presente pesquisa ndo pretende encerrar a questdo da qualidade ambiental dos
hidrossistemas do campus, mas contribuir de forma positiva e propositiva para que futuras
pesquisas e/ou projetos de infraestrutura possam levar em consideragdo a melhor e mais

apropriada conservacgao destes.
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