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ABSTRACT - This paper treats the characterization of an application of GIS aiming to
help the land reform. It was used the software SPRING for generate cadastral maps of
properties rural, on Minas Gerais State linked on a geographic database. The results of the
work presented shows the potential application of techniques of GIS for the land reform in
describing spatial information and individual parcels, as well as the fact that these maps are

georeferenced.
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Assentamentos Rurais

INTRODUCAO

No Brasil, a partir da década de 1980, o
movimento socia dos trabalhadores rurais
sem terra retomou com mais forca a
relvindicagdo do direito a terra (garantido
pela constituicdo de 1989), promovendo o

aumento consideravel das ocupacdes de

&reas improdutivas e/ou devolutas o que
aumentou a demanda por planos de
assentamento de reforma agréria e de

gestdo desses assentamentos.

No Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba o
processo de expansdo aleatéria de

assentamentos vem aumentando nos

Caminhos de Geografia 4(9)90-105, jun/ 2003

Pagina 91



Integragdo de dados espaciais de assentamentos de
reforma agréria a um banco de dados geogréficos e
disponibilizacdo na internet utilizando os softwares

Spring e Spring Web

Marcelo Cabral de Aguiar
Marisa Prado Gomes
Samuel do Carmo Lima
Jorge Luis Silva Brito

ultimos anos, caracterizando uma area com
nimero crescente de ocupagbes e

intervengdes do estado (INCRA).

Sendo assim, com base na Deliberacéo
Normativa COPAM/n.44 de 20/11/2000,
gue determina que 0s projetos de
assentamento para fins de reforma agréria
s80 objeto de licenciamento ambiental, fica
evidente a necessidade de regulamentar os
assentamentos efetuados anteriormente a
esta deliberacdo, bem como licenciar

agueles que ainda vao ser implantados.

Neste contexto, o Instituto de Geografia da
Universdade Federal de Uberlandia foi
contratado pelo INCRA - Ingtituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria, para elaborar o PBA - Projeto
Bésico do Assentamento, PDA - Projeto de
Desenvolvimento Sustentavel do
Assentamento, e o Diagnostico Ambiental
e Projeto Fina de Assentamento para a
obtencdo da LOC - Licenca de Operacdo
Corretiva em casos de assentamentos ja
instalados.

O Projeto de Desenvolvimento sustentavel
(PDA’s) em assentamentos de reforma
agraria possui grande importancia com
“guia’ do desenvolvimento da comunidade

e podera ser utilizado como subsidio paraa

elaboracdo do Projeto Basico de
Assentamento PDA, que € o instrumento
para obtencdo de licenca ambienta de

instalacdo do Projeto de Assentamento.

Nesse sentido, além de apresentar o
diagndstico socio-econdémico e ambiental
do PA e o Projeto Final do Assentamento,
devera apresentar claramente as atividades
gue estdo ou podem provocar impactos
ambientais como: supresséo de vegetacdo
nativa, uso e outorga de é&gua para
irrigagdo, movimentacdo de s0lo, etc), bem
como as agles necessarias (projetos de
educacdo ambiental, investimentos em
recuperacéo de areas degradadas, formas
sustentadas de manejo dos recursos, etc) ao
enfrentamento dos problemas ambientais
diagnosticados e mitigacdo dos eventuais
impactos ambientais potenciais dos novos

investimentos propostos nesse Plano.

As intervengdes corretivas so acles que ja
estdo ou serdo incorporadas em processos
gue se encontram em andamento dentro da
area do projeto de assentamento. Estas
ac0es compreendem desde atividades
agropecuarias até a extragdo de materiais
destinados a construcdo civil (areia, saibro,
brita, cascaho, madeira, etc.) como

também a montagem de instaactes
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industriais para o0 beneficiamento de

produtos obtidos na area do projeto.

A Superintendéncia do INCRA em Minas
Gerais devera utilizar o PDA para a
Programacdo Orcamentédria, prevendo
recursos para as agoes de sua competéncia
relativas a implantacdo de infra-estrutura
basica, créditos implantagdo e créditos de
producdo do PRONAF-A, dbedecendo os

limites de sua dotagdo orcamentaria anual .

Nos Projetos de Assentamento
contemplados com a elaboragéo de PDA e
gue forem objeto de elaboracdo de Plano
(PBA) -

instrumento utilizado para obtencdo de

Bésico do Assentamento

Licenca de Instalacdo junto ao COPAM - a
equipe ou técnico responsavel pela
elaboragdo do PDA devera colaborar no
sentido de facilitar a compatibilizagdo do
PBA com o contetido do PDA, interagindo
com a entidade
elaboracdo do PBA.

responsavel  pela

Esses Projetos sd uma tentativa
consolidar os Assentamentos de Reforma
viabilidade socid
econdmica, com protecdo ambiental, para

Agréria, criando
corrigir rumos, fortalecer e multiplicar os
resultados positivos nos assentamentos de

reforma agréria.

Neste cenério, 0 Geoprocessamento vem se
destacando como um instrumento eficaz de
gestdo e monitoramento de assentamentos,
tendo como principal ferramenta os SIG's
(Sistemas de Informacfes Geogréficas), os
guais permitem armazenar, analisar,
recuperar e manipular grandes quantidades

de dados espaciais.

Um sistema de geoprocessamento permite
registrar geograficamente os limites das
individualizadas

(assentamentos) e criar um banco de dados

parcelas rurais

cadastrais e socio-econdmicos, aém de
possibilitar a espacializacdo dos dados em
um mapa. A ligacdo deste banco de dados
a0 mapa cadastral fornece uma base sdlida
para 0 acompanhamento e monitoramento
dos assentamentos, permitindo a
atualizacdo periddica dos dados e estudos
de potencialidade e dindmica de evolucéo

das parcelas.

O objetivo deste trabaho é representar
espacialmente  a  distribuicdo  dos
assentamentos de reforma agréaria na
Meso-regido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, por meio de um mapa cadastral
liggdo a um banco de dados
georreferenciado, utilizando o software

SPRING 3.6.02 (Sistema para
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Processamento de Informagbes Geo-
referenciadas desenvolvido pelo INPE -
Instituto Naciona de Pesquisas Espaciais),
de modo a disponibilizar o mapa cadastral
na Internet utilizando o SPRING WEB 3.0,
também  desenvolvido pelo  INPE,
possibilitando a consulta e a andlise de

seus dados de forma espacial .

Esse trabalho é uma proposta que vem de
encontro com as atuais necessidades de
concessionarias, ONG’'s, empresas e
Orgaos publicos (INCRA, por exemplo)
gue utilizam o cadastro de pessoas e
objetos, pois 0s SIG’ s permitem ainsercao,
andise e manipulacdo constante de
infformacBes. O mapa cadastral gerado
neste trabalho possibilitara a visualizagdo
dos dados, permitindo a consulta e anélise
dos mesmos, a0 mesmo tempo em que
mostraram a distribuicdo espacial dos
assentamentos na  meso-regido do

Triégngulo Mineiro e Alto Paranaiba.

A disponibilizacdo da geoinformacéo na
Internet por meio da utilizagéo do software
SPRING WEB 3.0, como é ocaso deste
trabalho, € uma maneira eficiente de
permitir o uso do geoprocessamento pelos
mais diversos usuarios, principalmente no

caso brasileiro, onde existe uma enorme

caréncia de dados disponiveis. Deve-se
ressaltar que o ambiente WWW (“World
Wide Web"), por sua natureza gréfica e
bidimensional oferece uma midia adequada
para a difusdo da geoinformacéo PAIVA
et a, 2002).

CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A aea de estudo compreende a meso-
regido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, localizada no estado de Minas
Gerais entre as coordenadas geogréficas de
20°30'00" ck latitude Sul e 51°10'00” de
longitude Oeste, e 17°50'00” de latitude
Sul e 45°35'00" de longitude Oeste (f.
Figural).

Quanto a geologia, NISHIYAMA (1989)
definiu que quase a totalidade da meso-
regido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba esta inserida na Bacia
Sedimentar do Parana e é representada
pelas litologias de idade Mesozdica
(arenitos da Formagdo Botucatu, basaltos
da Formacéo Serra Geral e os arenitos e
conglomerados do Grupo Bauru), das
rochas do Complexo Goiano e de
sedimentos cenozoicos, de idade Terciaria,
gue capeiam as rochas mais antigas e

ocupam todos os niveis topograficos, desde
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as areas de chapadas até as vertentes dos
valesfluvias.

Segundo BACCARO (1989), a regido do
Tridngulo Mineiro estd inserida num
conjunto geomorfico denominado por
AB'SABER (1971) de Dominio dos
Chapaddes Tropicais do Brasil Centra e
definido pedlo RADAMBRASIL (1983)
como Planatos e Chapadas da Bacia

Sedimentar do Parand - Plandto

Setentrional da Bacia Sedimentar do
Parana.

Segundo MONTEIRO (1973), a regido
sudeste do Brasil sofre principal influéncia
das massas Equatorial Continental (Ec),
Tropical Continental (Tc) e Tropica
Atlantica (Ta). Porém, € ocupada
periodicamente pelas massas polares que
provocam

situacbes  meteorol 6gicas

frontais, instabilidade e ondas de frio.

Mapa de Locolizaglo
Meso—megilic do Triangulo Mineiro e Alto Paranafba

Figural - Mapa de localizacdo da meso-regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba
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MATERIAISE METODOS
MATERIAIS

Microcomputadores PC ;

Sistema SPRING de geoprocessamento, versio
3.6.02for  Windows;

Sistema SPRING WEB versédo 3.0;

Sistemas CAD — AutoCAD Map 4 e Topograph
2.73;

Base Cartografica obtida pelo site geominas, na
escala de 1:250.000;

Mapa do limite do imével, fornecido pelo
INCRA;

Dados dos assentamentos, parte fornecidos pelo
INCRA, parte levantados no processo de
licenciamento dos assentamentos pelo |G/UFU.

METODOLOGIA

Primeiramente foi organizada a base
cartogréfica da &ea de estudo (Meso-
regido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba) a partir de dados digitalizados
na escala de 1:250.000, disponiveis no site
WWW.geominas.mg.gov.br, utilizando-se o
software AutoCAD Map 4 da Autodesk.

Foram incorporados a base cartografica, os

dados digitalizados de rodovias, drenagem,
limites de municipios, sedes municipais e

regido.

De posse da base cartogréfica, disposta
num Plano de Projecdo Ortogonal e

Sistema de Coordenadas Geodésicas
(LAT/LONG) em graus decimais e
referenciadass no DATUM horizonta
SADG9, foram convertidos os dados dos
limites das propriedades ruras
(assentamentos), fornecidos pelo INCRA,
do Sistema de Coordenadas UTM —
Universal Transversa de Mercator para o
sistema de coordenadas Geodésicas, para
entdo serem incorporados na base
cartogréfica. Para a conversdo das
coordenadas foi utilizado o software
Topograph 273 da Char Pointer

Informética.

Apébs a elaboracdo da base cartogréfica,
passa-se a etapa da construcdo do mapa
cadastral ligado ao banco de dados
geograficos no SPRING, paraaqua se faz
necess&io elucidar aguns conceitos
tedrico- metodol 6gicos que referenciaram o
trabalho.

Segundo MEDEIROS e PIRES (1998), um
banco de dados ou base de dados pode ser
entendido como sendo um conjunto de
arquivos estruturados de tal forma que
facilitam o0 acesso a conjuntos de
informagdes que descrevem determinadas
entidades espaciais. Ja os bancos de dados
mesmas

geogréficos  possuem  as
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caracteristicas dos bancos de dados
convencionais, porém distinguem-se deles
pela natureza dos dados e pelo tipo de
operacbes que comportam, ou sga,
armazenam dados relacionados com a
localizacdo das entidades além dos dados
alfanuméricos, e o tipo de operacdo de
consulta transcende a simples consulta dos
dados alfanuméricos, permitindo consultas
relacionadas a localizagdo, topologia e

guantificacdo dos elementos espaciais.

Para que se obtenha eficiéncia na
construcdo de um banco de dados de modo
gue sga possivel efetuar consultas e
atualizar as informagdes, € necessario
implementar uma modelagem de dados,
gue consiste em  estruturar O
armazenamento de dados corretamente, de
modo que os dados possam ser uilizados
em aplicagbes distintas, reduzindo o
espaco e o esforco de programacdo. A
partir do momento em que os dados
armazenados aumentam em volume e tipo,
se faz necess&rio 0 uso de um sistema para
gerencia-los, que sdo denominados SGBD
- Sistemas de Gerenciamento de Banco de

Dados (MEDEIROS e PIRES, 1998).

Segundo CAMARA (1995), “ Um SGBD é

um sistema de banco de dados que

funciona independentemente do sistema
aplicativo, armazenando os dados em
arquivos no disco rigido e carregando-os
em memdria para a ua manipulacéo. Este
tipo de sistema tem assegurado trés
requisitos importantes na operacdo de
dados: integridade — controle de acesso
por Véarios usuarios, eficiéncia — acesso e
modificacdes de grande volume de dados,
e persisténcia — manutencéo de dados por
longo tempo, independente dos aplicativos

gue d&o acesso ao dado” .

Do ponto de vista da comunidade técnica
gue trabalha com banco de dados, o SIG
pode ser definido como um banco de dados
ndo convencional que gerencia dados
espaciais. Por outro lado, para o0s
engenheiros de software, o SIG € um
conjunto de ferramentas e algoritmos
usado para manipular dados geogréficos
(MEDEIROS e PIRES, 1998).

Neste trabalho adota-se o conceito de SIG
como sendo um software que gerencia e
executa operacbes de consulta e
atualizacd em dados georreferenciados
armazenados em um banco de dados
geogréficos, composto por um conjunto de

planos de informagdo, um conjunto de geo-
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objetos e um conjunto de objetos nao-

espaciais.

O SPRING € um SIG baseado na chamada
estratégia Dual de organizacéo de banco de
dados geogréficos, que segundo PAIVA et
al (2002), “... corresponde a utilizacdo de
um SGBD relacional para armazenar 0s
atributos  convencionais dos objetos
geograficos (na forma de tabelas) e
arquivos para guardar as representacoes

geométricas destes objetos.

No modelo relacional os dados sdo
organizados na forma de uma tabela onde
as linhas correspondem aos dados e as
colunas correspondem aos atributos. Um
identificador comum liga os componentes
geométrico e convencional do objeto
geogréfico. Para recuperar um objeto, os
dois subsistemas devem ser pesquisados e
a resposta € uma composicdo de
resultados’ .

Modelo de dados € o conjunto de
ferramentas conceituais utilizado para
descrever como a realidade geografica
sera representada no sistema, o
SPRING é baseado num modelo de
dados orientado a objetos, que adota
dois conceitos fundamentais: “objeto” e

“classe”, que sdo respectivamente uma

abstracéo de entidades do mundo real
gue possui uma descricdo (atributos) e
uma identidade, e uma reunido de
objetos que compartilham propriedades

€em comum.

No processo de traducdo do mundo real
para 0 ambiente computacional, GOMES e
VELHO (1995) apud PAIVA et a (2002)
definem o paradigma dos quatro universos
como uma das abordagens mais Uteis para
este processo, sgam eles. universo do
mundo real, universo matemético, universo
de representacdo e universo  de

implementacao.

O conceito do universo do mundo red
inclui as entidades da redlidade a serem
modeladas no sistema, que podem ser
representadas  pelos dados tematicos,
cadastrais, de redes, de modelos numéricos
e dados do tipo imagens, cartografados em

Seus respectivos tipos de mapas.

Segundo PAIVA et a (2002) “Um Mapa
Cadastral permite a representacéo de
elementos gréaficos (objetos geograficos)
por pontos linhas ou poligonos, sendo que
estes possuem atributos descritivos e
a varias

podem estar associados

representacdes graficas’ .
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Segundo CAMARA e MEDEIROS (1998),
um Mapa Cadastral € um objeto complexo
gue agrupa geo-objetos a uma dada
projecdo cartografica e regido geogréfica.
PAIVA et a (2002) define geo-objeto
como sendo um elemento Unico que possui
atributos ndo espaciais e esta associado a
multiplas localizagBes geogréficas, e objeto
néo espacial como sendo um objeto que ndo
possui localizagOes espaciais associadas, ou
sga, engloba qualquer tipo de informacéo
gue ndo sga georreferenciada e que se queira

agregar aum SIG.

Na geracdo do mapa cadastral dos
de agréria,

primeiramente foi efetuada a importacéo

assentamentos reforma

da base cartogréfica para 0 SPRING, no

qua foi gerado o mapa cadastral e o banco

de dados georreferenciados.

Neste processo, a forma utilizada pelo
SPRING para a ligagdo entre um sistema
de informacdo geografica e um banco de
dados relacional € através de um SGBDR
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados
Relacional)

relacional”, onde os componentes espacial

chamado modelo "geo-
e descritivo do objeto geografico sdo
armazenados separadamente (Figura-02).
Os atributos convencionais sdo guardados
no banco de dados (na forma de tabelas) e
0s dados espaciais sdo tratados por um
sistema dedicado. A conexdo é feita por
identificadores (id) de objetos (PAIVA et

al. 2002).

. PIB Pop
Pais
! (UsS bn) | (milhoes)
Brasil 350 159
Argentina| 295 34
Chile 45 14

Fonte: Tutorial Banco de Dados Geogr &fico, INPE (2002)

Figura 2 - Exemplo de mapa cadastral
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No SPRING, os layers sedes municipais,
limites municipais, drenagem e rodovias,
foram importados para 0 modelo de dados
Temético, e o0 layer assentamentos,
representado por poligonos, foi importado
para o0 modelo de dados Cadastral, sendo
criado um modelo de dados Objeto para
dados

assentamento fossem associados a0 mapa

gque o0s referentes a cada

com 0s seguintes atributos alfanumeéricos:
nome do assentamento, nome da antiga
fazenda, codigo de registro no INCRA,
municipio de localizacdo, distancia da sede
municipal, area conforme escritura, area
retificada pelo INCRA, nimero de familias
assentadas, entidade representativa, data de
desapropriacdo, data de posse, tipo de

projeto executado pelo IG/UFU e acesso

cadastral. A tabela de objetos foi gerada a0 assentamento.
| Modelo de Dado PUISES] - Atibutos de Cated 2101 ]
Calegornas Atribwtos
Base Catogidica ;I Vieusl
Cad_Assentamentos u | ASSENTAM

Atributcs, |

H
S rr—
Modslo
™ Imagem " Cadasiyal
(" MNT " Rede
™ Teméhco ™~ M3oEspacl
(v Dbyeto
Criaw l Alterat | S-wl

Classes Tembhcas

o v |
futnios |

= |

S —
| | |

Fechs |

Executas | Anda |

FAZENDA
COD_INCRA
YO I = L0

Hame |EEI:II1:= T amanho: |

Tipo
& Irtesto  Data

~ Real 1 Texo

Insem | Flmmverl

| Fechar |  Auda |

| oii

Figura 3 - Criacéo de Tabela de atributos da categoria Objeto
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Sendo assim, tém-se 0s geo-objetos da
classe “Assentamentos’, que estéo
referenciados espacialmente e que
foram ligados a informagao
alfanumérica existente sob a forma de
um cadastro de unidades de
assentamento, portanto, as informacoes
de cadastro séo consideradas os objetos

nao-espaciais.

Posteriormente, foram criados os objetos
e associados as suas representacfes
através do GEOID, o qual faz a ligagéo
da tabela de atributos com o poligono
correspondente. O SPRING oferece dois
procedimentos diferentes para
associacdo de poligonos a objetos, a
identificaggio manual e automética
(PAIVA et a. 2002). Neste trabalho foi
utilizada a identificagdo manual, a qual
faz a edicdo de rotulos e nomes de
objetos para posterior associagéo. Ainda
PAIVA e a. (2002),

“ROTULO é uma chave Unica sem

segundo

repeticdo para cada categoria de objeto.
Ja o NOME pode repetir para diferentes
rotulos” .

Conforme a Figura 4, nota-se que 0s
poligonos hachurados em amarelo,

distribuidos pela base cartogréfica,

sd0 0s objetos (Assentamentos)
associados aos respectivos atributos
(ver a janela Valores de Atributos na

Figura 4).

Com a tabela de atributos preenchida e
associada aos poligonos da classe
cadastral, ou seja, sendo criados 0s
geo-objetos, o arquivo do SPRING foi
exportado para o formato SPRING
WEB para que pudesse  ser
disponibilizado, através do site oficial
do Instituto de
Universidade Federal de Uberlandia

(www.ig.ufu.br/bdincra/bdincra.htm),

Geografia da

para a obtencdo de informacdes,

consultas e impressédo (cf. Figura 5).
RESULTADOS

O resultado obtido é um mapa cadastral dos
assentamentos de reforma agréria Situados na
meso-regido do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, cujo projeto de licenciamento
ambiental estéd sendo ou ja foi desenvolvido
pelo Ingtituto de Geografia da Universidade
Federa de Uberléndia, associado a um
banco de dados
disponibilizado na internet pelo  Ste

geogréficos e

www.ig.ufu.br/bdincra/bdincrahtm como
“PROJETO INCRA 2002/2003" (cf.
Figura ).
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Figura 4 - Criacao do objeto e edicdo dos valores de atributo.

Com os dados disponibilizados no
formato de Mapa Cadastral é possivel
acess&los de forma que se possa
construir

executar consultas,

cartogramas e aplicar  célculos
estatisticos compativeis com os valores

de atributos disponibilizados.

E necessario lembrar que os dados

apresentados no mapa final ndo

correspondem a um produto pronto e
acabado e,
atualizados e novos dados podem ser

portanto, podem ser

incrementados no sistema.
CONSIDERACOES FINAIS

Considerando-se que o INCRA tem
como func&o, dentre outras, planegjar 0s
assentamentos de reforma agraria e

monitora-los por um determinado
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periodo, a aplicacdo do geoprocessamento
consiste numa ferramenta eficaz para

Argavn Exlie Jarla Seiechn Mawgagho nfa

auxiliar no plangamento e monitoramento

desses assentamentos rurais.
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Figura 5 - Resultado do Final do Banco de Dados sendo visualizado no SPRING WEB 3.0

Um SIG permite manter os dados
atualizados, integrar vérios tipos de dados,
efetuar mudangas ao longo do tempo e
gjustar novos requisitos que vao surgindo,
fazendo com que cada imovel analisado

passe a dispor de uma espécie de Atlas

digital permanente e acessivel a qualquer
momento e para qualquer finalidade, que
além de tudo pode colaborar na reducéo de

custos.

A maneira com que os dados sdo

armazenados em um banco de dados
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facilita a organizagdo, a consulta e a
atualizacdo das informagfes, uma vez que
0 mesmo necessita de atualizagdo pela
prépria dindmica do processo de

assentamentos da regio.

Considerando o fato de que este trabalho
se apresenta como um modelo inicial de
mapa cadastral associado a um banco de
dados geograficos, aberto a modificagoes e
atuadizagdes, se faz necess&ia uma
manutencdo do sistema de forma a
incrementar dados importantes e avancar
na estrutura dos dados para que 0s mesmos
possam atender a crescente demanda de

informagdes referentes ao tema estudado.
REFERENICAS BIBLIOGRAFICAS

BACCARO, Claudete A. D. Estudos
Geomorfélogicos do  Municipio  de
Uberlandia.  Sociedade &
Uberlandia. n 1, p. 17, jun 1989.

Natureza.

CAMARA, G. & MEDEIROS, José Metros
a0 Sul. Moddagem de Dados em
Geoprocessamento. In: ASSAD, Eduardo D.
& SANO, Edson E. Sistema de Informagtes

Geogréficas: Aplicacdes na Agricultura
Brasiliao SPI - EMBRAPA, 1998. p 47-66.

CAMARA, Gilberto. Modd os, linguagens e
arquitetura para banco de dados geogréficos.

S80 Jose dos Campos:. INPE, 1995. Tese
(Doutorado).

CAMARA, Gilberto; SOUZA RCM,;
FREITAS U. M; GARRIDO J. "SPRING:
Integrating remote sensng and GIS by
objectoriented data modelling”. Computers &
Graphics, 20: (3) 395-403, May-Jun 1996.

CATELANI, C. S BATISTA, G. T.
PEREIRA, W. F. Integracdo de Dados paraa
Recuperagio de Aress Degradadas. In: XI
SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO, Beo
Horizonte, Anais do XI SBSR - Smpdsio
Brasleiro de Sensoriamento Remoto. Séo
José dos Campos: INPE, 2003, p. 1755-1757.

CURADO, R. F. FERREIRA, E. Uso do
Aplicativo Spring no Auxilio a Gestdo
Fundiériac O Caso do Estado do Tocantins.
In: XI SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO. Beo
Horizonte. Anais do X1 SBSR - Simpdésio

Brasleiro de Sensoriamento Remoto, S3o
José dos Campos:. INPE, 2003, p. 959-965.

Diviséo de Processamento de
ImagengIngtituto Nacionad de Pesquisas
Espaciais (DPI/INPE). SPRING. 2002.

Disponivel em:

Caminhos de Geografia 4(9)91-105, jun/2003

Pagina 104



Integragdo de dados espaciais de assentamentos de
reforma agréria a um banco de dados geogréficos e
disponibilizacdo na internet utilizando os softwares

Spring e Spring Web

Marcelo Cabral de Aguiar
Marisa Prado Gomes
Samuel do Carmo Lima
Jorge Luis Silva Brito

<http://www.dpi.inpe.br/spring>. Acesso em
mai0/2002.

MEDEIROS, Claudia B. & PIRES, Fatima.
Banco de Dados e Sistemas de Informagdes
Geogrdficas. In; ASSAD, Eduardo D. &
SANO, Edson E. Sistema de Informacdes

Geogréficas: Aplicacdes na  Agricultura
Brasiliao SPI - EMBRAPA, 1998. p 31-45.

MELGAREJI, Leonardo. @]

Desenvolvimento, A Reforma Agraria e Os
Espacos para a
Contribuicgo de Todos. Agroecal. e Desenv.
Rur.  Sudent.Porto Alegre, v.2, n4,
out./dez.2001

Assentamentos -

MIRANDA, J. 1. SOUZA, K. X.S
Como Publicar Mapas na Web. In: XI
SIMPOSIO BRASILEIRO DE
SENSORIAMENTO REMOTO. Belo
Horizonte. Anais do XI SBSR -

Simpodsio Brasileiro de Sensoriamento

Remoto, S&o José dos Campos. INPE,
2003, p. 349-355.

Nishiyama, Luiz. Geologia do Municipio de
Uberlandia e Areas Adjacentes. Sociedade &
Natureza, Uberlandia n 1, p. 09-15, jun
1989.

NOVO, Evlyn. M. L. de M. Sensoriamento
Remoto: Principios e Aplicactes. Sao Paulo:
Edgar Blucher, 1995.

OLIVEIRA-GALVAO, A. L.C. SAITO, C.
H. A Moddagem de Dados Teméticos
Geoepacidizados na ldentificacdo  dos
Diferentes Niveis de Susceptibilidade a
Desartificagido da Regido Semi-Arida do
Nordege Brasleiro. In: X1 SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
REMOTO. Beo Horizonte. Anais do Xl
SBSR -

Smpéso Bradlero de

Sensoriamento . Remoto, S30 Jose  dos
Campos. INPE, 2003, p. 1399-1406.

WEBER, E. J HASENACK, H. Uso do
Geoprocessamento no Suporte a Projetos de
Assentamentos  Ruraiss  Uma  proposta
Metodologica. Anais. X Congresso Brasileiro
de Engenharia de AvaliagOes e Pericias. acéo

SEADE, 1992, p. 119-144.

Caminhos de Geografia 4(9)91-105, jun/2003

Péagina 105



