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] ntroducéao

O potencial de recursos naturais de qualquer territorio, coloca-se
como elemento condicionador fundamental para o desempenho das
atividades econémicas. A sua participagdo como fator dc producdo, torna-
se mais relevante, na medida em que a agricultura seja a atividade
considerada.

No que tange ao Estado do Ceara, ressalta-se que a potencialidade de
Seus recursos naturais oferece limitagdes a um desempenho satisfatério da
economia rural. O fato se agrava desde que 0s recursos naturais
disponiveis sejam explorados através de técnicas inadequadas. Com isso,
compromete-se, as vezes de modo irreversivel, a capacidade produtiva do
potencial natural.

Nessa Gtica, a adogéo de normas conservacionistas - reconhecida por
grande parcela de Administradores e Técnicos - adquire significado
consideréavel.

A concepcdo de Politica Conservacionista pressupfe o uso adequado
dos recursos naturais sem implicagdes com a degradagdo ou o desperdicio.
O proposito prioritario do Conservacionismo ndo é o de proteger ou
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preservar a natureza de modo radical. Almeja-se, na verdade, usufruir de
cada recurso através dos meios que mais se adequem a cada ambiente.

No Ceard, deve ser destacado que os ecossistemas decorrentes da
auto-organizagdo da biosfera dentro de um ambiente fisico praticamente
inexistem. O que se observa, de modo indistinto e generalizado, e a marca
da acdo do homem. Ela se traduz no sentido de acionar processos de
transformacdo e de degradacdo, rompendo o equilibrio espontaneo da
natureza.

Em inUmeras &reas do Estado o problema de degradagdo ambiental
tem assumido proporc¢des preocupantes, manifestando-se através de
evidencias variadas: desmatamento indiscriminado; aceleracdo dos
processos erosivos; caca predatoria; intensificacdo do assoreamento dos
rios e barragens; desaparecimento de fontes perenes e sazonarias;
empobrecimento quimico e adelgagcamento dos solos.

E evidente que o Conservacionismo numa &rea subdesenvolvida e
dolada de elevadas taxas demogréficas encontra obstaculos, as vezes,
intransponiveis. O proprio grau de dependéncia funcional, de que sao
possuidores os constituintes da biosfera, representa empecilho imediato.
Por outro lado, a conservagao, recuperagéo ou preservagao compulsoria
dos bens naturais, requer medidas que trazem implicacdes politicas,
econdmicas e sociais. Com base num diagndstico dos problemas afetos a
degradacao da natureza, serdo apresentadas alternativas que viabilizem as
diretrizes subordinadas a conservagéo dos recursos naturais renovaveis.

Instituicdes envolvidas com a politica conservacionista

O manejo adequado dos recursos naturais renovaveis - solo, agua,
flora e fauna - tem como pressuposto essencial a utilizagdo desses
recursos sem destrui-los.

As finalidades basicas da Conservacéo da Natureza foram definidas
desde 1967 na "1' Mesa Redonda dc Informagdo sobre a Conservacéo da
Natureza', realizada na cidade do México.

Dentre estas finalidades, uma politica dc Conservacao da Natureza
deve propugnar por:

1. Assegurar a producgdo continua dos recursos naturais renovaveis,
a fim de manter seu volume e qualidade em niveis adequados para atender
as necessidades de toda a popul agéo;

2. Impedir o esbanjamento dos recursos naturais, abolindo a falsa
idéia da inesgotabilidade dos mesmos e velar pelo bem estar das geracGes
futuras que terdo, no minimo, as mesmas necessidades e direitos que as
aluais;



3. Zelar pela seguranca no tocante aos aspectos econémicos, uma
VEez que um povo com recursos naturais debilitados torna-se vulneravel
em todos os sentidos;

4. Assegurar distribuicdo equitativa dos beneficios oriundos
naturais, uma vez que tais recursos sdo patriménio nacional e ndo objeto
de exploragao sujeito a ambicdo pessoal;

5. Plangjar e controlar as transformacdes fisicas do meio natural
(ecossistema) ndo somente para impedir sua deterioragdo como fonte e
origem de todos 0s recursos naturais, mas também para proteger o meio
natural no qual o homem trabalha, desenvolve-se e adquire sua cultura.
Deve-se conservar no habitat do Homem adequado respeito ao patriménio
natural .

Os objetivos subordinados a adogdo do Conservacionismo abrange
uma gama variavel de interesses, nos quais se incluem os de natureza
econdmico-social e cientifico-cultural.

No que se relaciona ao ambito legal, inumeras Instituicdes,
subordinadas sobretudo a organismos federais, tém atribuicies afetas a
temética conservacionista. Dentre estas entidades destacam-se:

- O IBDF (Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal)
como 6rgdo responsavel pela conservacdo dos recursos naturais
renovaveis;

- O INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria)
que, essencialmente voltado para o setor fundidrio, contempla no Estatuto
tia Terra a desapropriacéo de terras necessérias para a instalacdo de Parques
Nacionais e Reservas Equivalentes;

-A SUDEPE (Superintendéncia para o Desenvolvimento da
Pesca), que fornece assisténcia técnica e financeira a atividade pesqueira e
fiscaliza o cumprimento da Lei de Protecdo a Pesca;

-Com atribui¢cBes amplas em termos de conservagdo ambiental,
destaca-se a SEMA (Secretaria Especial do Meio Ambiente). Dentre suas
atribuicdes mais destacaveis podem ser assinaladas as seguintes:
acompanhamento das mudancas sofridas pelos ecossistemas; assessoria as
entidades responsaveis pela conservagdo ambiental ; daboracdo de normas
e padrdes relativos a preservacdo do meio ambiente; promocdo da
formagdo de quadros técnicos relativos a conservacdo da natureza;
cooperacdo na preservacao de espécies em extingdo; manter atualizada a
relac8o dos agentes poluidores e substancias nocivas ao meio ambiente;
promoc&o, enfim, da educagdo do povo para o uso adequado e racional dos
recursos naturais, tendo em vista a conservagdo do meio ambiente.

No Estado do Ceara, além tias ingtituigdes antes referidas, destacam-
se indmeras outras que incluem a Conservacdo da Natureza, dentre as



preocupagfes que lhe sdo afetas: o DNOCS (Departamento Nacional de
Obras contra as Secas), a UFC (Universidade Federal do Ceara), a
SUDEC (Superintendéncia do Desenvolvimento Econémico do Ceard), a
Secretaria de Agricultura, a CEPA (Comissdo Estadual de Planejamento
Agricola), a EPACE (Empresa de Planejamento Agricola do Ceard),
dentre outras.

O meio ambiente e a atividade agricola

O Ceard apresenta condi¢cdes ambientais que dependem de
combinagbes muito diversificadas entre os componentes abioéticos e
biodticos do meio natural. Nessa perspectiva, as condic¢cdes
geomorfoldgicas e climaticas, ao lado das disponibilidades de recursos
hidricos e de solos, assumem relevancias na configuracao de ambientes
dotados de diferentes caracteristicas, potencialidades e limitagGes ao uso
agricola.

A quase totalidade do territério estadual e submetida aos efeitos da
irregularidade pluviométrica e aos excessos ou a falta quase absoluta de
chuvas. Em consequliéncia, apesar do posicionamento sub-equatorial, as
condicionantes climaticas referidas tém, para o0 espago cearense, efeitos
destacéveis sobre os demais fatores naturais. Os processos morfogenéticos
sd0, em primazia, de natureza mecénica; a drenagem superficial é
constituida por cursos d'agua dotados de intermiténcia sazonal; os solos e
as formag0es detriticas superficiais tém espessuras delgadas, com certa
frequéncia de chdos pedregosos mormente nas depressdes sertanejas; a
possibilidade de &gua disponivel no solo para as plantas apresenta caréter
deficitério na maior parte do ano.

Dessas condic¢des, sobressai-se a peculiaridade que melhor exprime a
ecologia regional. Refere-se ao recobrimento quase generalizado das
caatingas.

De um lado, a é&rea nuclear das caatingas tem a sua configuragéo
subordinada a semi-aridez. De outro, nota-se que, a fisionomia, o porte, a
densidade e a freqiiéncia das espécies tém estreita vinculagdo com o0s solos
e as disponibilidades de agua.

Contribuindo para diversificar o quadro fisiogréfico e ecolégico do
sertdo, destacam-se os setores de planicies fluviais com solos aluviais e
hidromérficos. Nos coletores principais da drenagem superficial e nos
maiores tributarios, as planicies ribeirinhas assumem larguras
consideraveis & medida que o gradiente fluvial se torna pouco declivoso. E
0 que se observa nos meédio-baixos Jaguaribe, Acarald, Cura, Corcad,
Benabuiu, Choro, Pacoti, dentre outros. A nota caracteristica dessas



planicies e o recobrimento vegetal com aspecto de mata ciliar onde a
carnaiba e a espécie dominante.

As serras cristalinas e os planaltos sedimentares representam as
outras porcdes territoriais de diversificacdo regional. O relevo, através da
maior altimetria e da disposicao, coloca-se como elemento diferenciador
do clima.

Os compartimentos situados mais proximos do litoral, como as
serras de Baturité, Meruoca, Maranguape, Machado etc, sdo submetidas -
em suas encostas de barlavento e nas cimeiras - a chuvas mais
abundantes e regulares. Os solos sao dotados de boa fertilidade aparente
com destaque para os podzélicos vermelho amarelos. Com isso, 0
revestimento vegetal primario assume condi¢des contrastantes com o que
foi assinalado para as depressdes sertanejas recobertas por diferentes tipos
de caatingas. Referimo-nos aos "enclaves' de malas dotadas de individuos
de elevado porte e grande densidade. Por se tratarem de setores cujas
potencialidades ecolégicas sdo mais favoréveis a utilizagdo agricola, as
serras tém apresentado problemas graves de conservagdo. Através do
desmatamento indisciplinado e da adogdo de técnica inadequadas, as serras
v80o pouco a pouco se descaracterizando em termos de sua ecologia
original. Sofrem os efeitos dos processos de erosdo acelerada e a tendéncia
pode ser ade tomé-las irreversivelmente improdutivas.

Fatos anélogos podem ser notados no reverso imediato Umido do
planalto da Ibiapaba ou no brejo de encosta e de pe-de-serra do Araripe.

As faixas costeira e pré-litoranea, complementam o quadro natural
do espaco cearense e enfatizam as diversificacdes das condig¢les
ambientais. O litoral € marcado pela presen¢ca de campo de dunas -
moéveis elou estacionarias - seccionadas por planicies flUvio-marinhas
revestidas por manguesais. A cerca dc 5-10 Km da orla maritima
desenvolvem-se os baixos tabuleiros pouco entalhados pela drenagem,
com coberturas arenosas espessas recobertas por vegetacdo secundéria de
medio-baixo porte.

Dessas consideragdes genéricas a respeito do quadro fisiogréfico e
ecolégico do Ceara, é possivel estabelecer as principais limitagdes ao uso
agricola ofertadas pelo ambiente. Dentre estas, a exemplo de proposi¢des
feitas por Lacerda de Melo (1966) para a Politica de Programas Integrados
do Nordeste, podem ser discriminados os seguintes fatos:

-grande extensao da area submetida as condic¢des de clima semi-
arido;

- pequena proporcao o dispersdo relativa das &reas dotadas de solos e
topografia favoraveis;



- muito pequena propor¢do de manchas favorecidas ao mesmo
tempo por condig¢des climéticas e edéficas;

- escassez do potencial hidro-energético.

E fato indiscutivel que as condigfes do ambiente tem estreita relacéo
com o crescimento das atividades agro-pecuarias. No Cearda, esse
crescimento tem sido continuamente subordinado ao processo de
incorporacgdo de novas terras ao sistema de producéo. Desse fato deriva a
expressiva reducdo do revestimento vegetal primério, as vezes com
rupturas do equilibrio ecolégico e consequente aceleracéo erosiva. O
problema de degradacéo ambiental assume entdo um carater mais serio em
funcdo da destruicéo dos ecossistemas.

E licito reconhecer que a atividade agricola sempre traz implicacbes
sobre o ambiente. O préprio fato de ser precedido pelo desmatamento,
total ou parcial, ja implica numa ruptura imediata do equilibrio natural.
Além disso, havera a substituicdo da vegetacdo natural, normal mente
variada, por plantas cultivadas através de uma ou de poucas espécies
consorciadas.

Nos sistemas de utilizagdo adotados, o homem ndo dispde de
maquinas nem de capitais para fazer grandes culturas. Procura entao,
através de processos rotineiros, produzir o suficiente para auto-consumo,
com pequenos excedentes comercializaveis.

Nas depressdes sertanejas, que representam as parcelas mais
expressivas do territério estadual, o bindmio gado-algodéo ainda justifica
a primazia da economia tradicional. Nessas areas sd0 mais incisivos os
efeitos proporcionados pela incerteza e irregularidade das chuvas.

Particularmente em relagdo ao sistema de criacéo extensivo, deve-se
ressaltar a sua dependéncia também das deficiéncias tecnoldgicas da agro-
pecuédria. Isso implica nas constantes migragdes sazonarias dos rebanhos
dependentes da existéncia de pastagens. Nos setores dotados de maior
abundéancia de plantas forrageiras, o uso indiscriminado das pastagens
nativas, sem qualquer prética conservacionista, tem conduzido a uma
diminuicdo progressiva daquelas plantas. Compromete-se assim a ja
inexpressiva produtividade pecuarista. Dai a necessidade de que se adotem
préticas de protecdo e de melhoramento dos pastos naturais.

Nas planicies fluviais, onde os solos aluviais tém preponderancia, a
atividade agricola é das mais destacadas através das lavouras de vazantes.
As maiores limitagBes ambientais derivam das inundagdes periddicas e da
salinizagéo.

Nas serras Umidas concentram-se lavouras permanentes ao lado da
policultura de subsisténcia. Nos planaltos sedimentares como a |biapaba a
topografia plana dos interflGvios ndo oferece maiores impedimentos a



lavoura. Estas limitagdes sdo mais de natureza edéfica face ao predominio
de latossolos distroficos, suscetiveis aos efeitos da lixiviagdo. Esse
processo se acentua, na medida em que o desmatamento é realizado de
modo indiscriminado.

Nas serras cristalinas, a par da existéncia de solos dotados de boa
fertilidade aparente, a principal limitacdo e ditada pelo grau de
acidentamento do relevo. As encostas com fortes declives, favorecem a
incidéncia dos processos de eroséo acelerada.

Andlise da morfodindmica do espago cearense e a expansao da degradacdo
ambiental

O entendimento da dindmica ambiental constitui um requisito
indispensavel para o aproveitamento adequado dos recursos naturais
renovaveis. Sob esse ponto de vista, a identificacdo dos processos
erosivos responsaveis pela evolugdo atual do ambiente assume
significado.

Na concepg¢do de Ab'Saber (1969) a acdo dos processos deve requerer
uma série de condi¢gBes em que se incluem os recursos técnicos,
equipamentos sofisticados, analises demoradas e observagdo dos agentes
erosivos em plena atividade: no momento da chuva, em todos os tipos de
precipitagdes, nos periodos de cheias, durante as vazantes, no decorrer das
estacOes diferentes e em eventuais ocasides de incidéncia de processos
espasmédicos. Além do que, segundo aquele autor, se incluem as
investigacdes sobre as agdes biogénicas, sobre o trabalho dos lencois de
aguas superficiais, sobre as atividades das aguas de infiltragdo, sobre as
modalidades de movimentos coletivos de solos, entre outras.

E evidente que sdo inumeraveis as limitacdes que se apresentam para
uma avaliacdo qualitativa e quantitativa dos processos erosivos, nos
diferentes tipos de ambientes que compbéem o quadro fisiogréfico e
ecoldgico do Ceard. E viavel, tdo somente, destacar algumas hipoteses
sobre a atuacdo dos processos de erosdo. Eles se subordinam
essencialmente as condi¢Bes climato-hidrolégicas, cuja eficacia é
dependente das declividades topograficas e do recobrimento vegetal.

O Estado do Ceara se insere na sua quase totalidade no dominio das
depressdes intermontanas ]e interplandlticas semi-aridas, revestidas por
diferentes tipos de caatingas. (Ab'Saber, 1970). As éareas de excessdo dos
enclaves, sugerem condi¢Bes ambientais contrastantes com o contexto
nuclear das caatingas. Observa-se, por via de consequéncia, diferengas
pronunciadas quanto a funcionalidade dos processos engendrados pelo
clima e pela hidrologia de superficie.



Nas depressdes sertanejas a atuacdo daqueles processos estd na
dependéncia da semi-aridez do clima, e, particularmente, da irregularidade e
concentracdo das chuvas c das elevadas alternancias térmicas entre os dias
e as noites. A primazia da desagregacéo mecéanica das rochas durante a
prolongada estagdo seca, como conseqiiéncia da desigual dilatacdo e
contracdo dos minerais, € bem um reflexo de valores elevados das
amplitudes de temperaturas diuturnas. Por outro lado, as variagBes
umidade-secura durante o ano, aliadas a uma precaria capacidade de
protecdo a superficie por parte da vegetagdo caducifoliar, fortalece o
desempenho do escoamento superficial derivado de chuvas torrenciais.
Justifica-se entdo o adelgacamento do manto de alteragéo das rochas, bem
como a grande frequéncia de lajedos e de chdos pedregosos. Por tais
razBes, 0 sertdo é submetido a morfogénese mecanica. Além disso,
acrescenta-se o fato da rede de drenagem possuir uma capacidade de entalhe
irrisoria, que se reflete na ocorréncia de largos setores de topografias
planas. Desenvolvem-se entdo as rampas suavemente inclinadas em
direcdo aos fundos de vales ou no sentido do litoral que constituem
rampas funcionais em perfeita consonancia com as condic¢des ambientais
atuais e sub-atuais.

Com base nesse dinamismo, justifica-se a preponderancia de vastos
setores de rampas suavemente inclinadas que coalescem para formar a
superficie de aplainamento sertaneja, cuja conservacdo € explicada pelo
estado atual de semi-aridez moderada.

Normalmente, uma parcela expressiva das fei¢cbes morfoldgicas
regionais tem estreita vinculagdo com a morfodindmica atual. No que
tange as éreas de acumulacéo periodicamente inundaveis, ha de considerar
toda uma conjuntura de fatores atuais que as condicionam. De inicio
ressaltam-se os efeitos proporcionados pelo escoamento difuso e pelo
escoamento em lencol, derivados das chuvas torrenciais. Os detritos que
sdo removidos ndo excedem em massa e em calibre a competéncia das
aguas escoadas.

Caso se verifiqgue a primazia da carga sobre a poténcia, ha uma
tendéncia generalizada para o espraiamento do material detritico. Os solos
mais fregiientes nas &reas de acumulacéo inundaveis corresponde a uma
associacéo de solonetz e planossolos, cujas caracteristicas de textura e
estrutura conduzem a uma drenagem interna imperfeita do perfil,
contribuindo para o lento escoamento das aguas em superficie. A medida
que o declive é atenuado para jusante, ha tendéncia generalizada para o
acumulo de &gua cuja reducdo das reservas fica na sujeicdo das elevadas
taxas de evaporacdo. E evidente que estes setores da superficie sertaneja
deveriam merecer maior atencdo, de vez que, estdo situados numa area em



gue a maior limitagdo natural decorre das deficiéncias hidricas. Por outro
lado, pelo que se depreende a partir das condic¢des edéficas, se ofertam
serias limitagBes as lavouras. Inegavelmente, porém, as areas de
acumulacéo periodicamente inundaveis tém parcelas propicias a atividade
pecuarista, pelo fato de se desenvolver uma vegetacdo de fisionomia
aberta, onde o componente herbaceo de gramineas forrageiras possui
consideravel dispersdo.

As demais formas de acumulag&o constatadas no territorio do Ceara,
atestam, igualmente, intimas relagBes com a acdo atual dos processos
erosivos. As feigBes fluviais evidenciam os tragos representativos de uma
hidrologia, cuja fonte de suprimento deriva da irregularidade e da
deficiéncia das chuvas. Disso resulta - ao lado da evolucéo
paleogeogréfica - a drenagem intermitente sazonal exorreica. A capacidade
de entalhe proporcionada pelos cursos d'agua € insignificante,
condicionando as paisagens aplainadas com amplitudes insignificantes
entre os fundos de vales e o topo dos interflavios.

As planicies fluviais denunciam evidéncias resultantes de uma
evolucgéo recente da paisagem. Para montante, ressalta-se o trabalho da
acao hidraulica e da corrosao fluvial, traduzidos pela ocorréncia de material
imaturo e de grande calibre. No médio curso dos rios, o material é
composto de areias grosseiras, destituidas dc boa selegdo em mistura com
seixos quartzosos arestados. Parajusante, a medida que os rios penetram
no dominio de sedimentos do Grupo Barreiras, o material fino dc natureza
areno-siltosa e argilosa passa a prevalecer. E a &rea mais tipica de
acumulacgdo fluvial, onde a largura das planicies é sensivelmente
ampliada. Nestas faixas aluvionares, os rios divagam lentamente através
de canais meandricos. E comum a ocorréncia de meandros abandonados e
de pequenas lagoas semi-circulares.

Pela natureza dos sedimentos de fundo das calhas fluviais, percebe-se
a estreita relacdo entre o atual regime dos rios e as respectivas
competéncias. Os niveis de terragos mantidos por cascalheiros evidenciam
diferengas na capacidade de mobilizag8o de elésticos grosseiros em relagao
as condices atuais.

A morfodindmica dos interflavios sertanejos, ja referida em tragos
gerais, tem implicacdes importantes para o comportamento do fluxo
hidrolégico. As rochas sujeitas aos efeitos de processos como a
desagregacdo granular ou a esfoliagdo térmica liberam detritos rochosos.
A estes, acrescentam-se os sedimentos finos que constituem os horizontes
superficiais dos solos sertanejos. Aliando-se a pequena capacidade
protetora da vegetacé@o de caatingas aos resultados do escoamento difuso e
do escoamento em lencol, deduz-se o grande aporte de sedimentos



removidos através das rampas pedimentadas que se orientam para 0s
cursos d'agua. Decorre dai o entulhamento dos fundos de vales que agrava
consideravelmente as enchentes das correntes fluviais, a época das chuvas
excepcionais, com graves problemas para as cidades ribeirinhas e para as
lavouras de vazante.

A faixa litorénea é igualmente afetada de maneira expressiva pela
atuacdo de processos atuais.Neste caso, as conseqiiéncias mais
importantes para a paisagem sao motivadas pela dindmica edlica e pelas
variagBes de mares, que constituem importantes fatores de retificagdo do
litoral. Sendo das mais significantes de ENE mobiliza-os para OSO
durante a maior parte do ano, conduzindo a formagdo de dunas e corddes
arenosos.

As areas em que os processos de dissecacdo tendem a suplantar os
efeitos da pedimentag@o funcional restringem-se a setores dotados de
chuvas mais regulares. Localizam-se nas serras Umidas revestidas
primariamente por florestas tropicais.

Nestas areas, a morfogénese atual assume funcionalidade que
contrasta nitidamente com o que foi verificado para as depressdes
sertanejas. Constituem-se em paisagem de excessdo no contexto semi-
arido. Se a morfogénese quimica imp6e alguma semelhanca entre aqueles
setores de relevos elevados, as diferenciacOes litoldgicas e estruturais,
aliadas aos padrfes de drenagens por elas impostas, configuram feicoes
dissecadas também diversificadas. Nas serras constituidas por rochas
cristalinas, os relevos de topos convexos ou em formas de cristas
prevalecem. A drenagem com padrdo sub-dendritico revela elevado poder
de entalhe com amplitude topografica superior a 20 m. Os vales tém
forma de V em decorréncia de maior capacidade energética dos cursos
d'dgua que apresentam fortes declives em seus perfis longitudinais. O
alargamento dos vales em pontos de suavizagdo daqueles perfis contribui
para a deposic¢do dos sedimentos carreados com a conseqiente formagdo de
alvéolos. Estas pequenas formas semicirculares sdo simultaneamente
colmatadas por coltvios finos provenientes das encostas de declives
ingremes das cristas e colinas.

Na lIbiapaba, o fraco caimento topogréfico para oeste, em
coadunagdo com o mergulho estratigrafico, condiciona uma rede de
drenagem de padréo paralelo. Resulta entdo uma morfologia dissecada em
largos interflavios tabulares que separam os setores de planicies fluviais
formadas pela drenagem conseqiiente. Os pequenos cursos d'agua, que
tomam orientagcdo oposta e de natureza obsequiente, justificam as
irregularidades do rebordo escarpado da cuesta.



A par das inUmeras hipéteses e constatacBes apontadas a respeito da
dindmica das paisagens por varidveis climato-hidroldgicas, ndo se pode
deixar de referir que a aceleracdo dos processos degradacionais, tem
assumido proporgdes relevantes. As mudancas ambientais exibem
caracteristicas alarmantes, com sérios prejuizos para 0s recursos naturais
renovaveis. Sdo derivagdes de uma ocupacdo humana inadequada, que se
traduzem nos processos de desertificagéo.

Conforme Vasconcelos Sobrinho (1978) é dificil dar uma definicéo
precisa do termo desertificagdo. Isto se justifica pelas causas distintas que
podem condicion&-la. Destaca que a desertificagdo € devida essencialmente
a fragilidade dos ecossistemas das terras secas em geral, que, em
decorréncia da pressdo excessiva exercida pelas popula¢cdes humanas,
perdem sua produtividade e a capacidade de recuperar-se.

Detectar a expressao do processo de desertificacdo ou de degradacdo
ambiental, estaria a exigir pesquisas mais profundas, que dever&o decorrer
do atual Projeto dc Zoneamento Agricola do Ceard. Os resultados
perseguidos devem contemplar a gama de processos fisicos, biolégicos e
sociais que caracterizam 0s ecossistemas sujeitos a desertificacdo.

Vasconcelos Sobrinho (op. cit.) enumera algumas finalidades
basicas para a organizacdo e coordenacdo de programas contra a
desertificagdo. Discrimina as seguintes:

1. Avaliar a vulnerabilidade a desertificagéo;

2. Prever o comego da desertificagdo antes que ele se inicie;

3. Vigiar o processo nas regifes que sofrem a desertificacdo e nas
que se considere que correm perigo;

4. Avaliar os efeitos dos processos de desertificacdo e dos
programas para combaté-los.

Os problemas que implicam na adocdo de uma politica
conservacionista para o Ceara pressupdem algumas colocacgdes de base.

De inicio, h& necessidade de enfatizar as nuances oriundas do dilema
entre producdo e conservacdo da natureza. E o que constitui, em Gltima
instancia, o problema capital da questdo envolvendo a economia e a
ecologia. Para Gobes (1973) ndo se pode raciocinar em termos de
preponderancia de uma sobre a outra. Segundo ele, nem o ecologismo
nem o economismo. O ecologismo manda conservar a natureza,
reservando-a a funcdo de paraiso ambiental. O economismo manda
transformar o capital ecoldgico em consumo, acelerando o esgotamento
dos recursos. Acentua entdo que o ponto de equilibrio sera encontrado na
planificag8o racional, que compatibiliza os objetivos de crescimento da
economia com a prote¢do e desenvolvimento da constelagdo de recursos
naturais, em proveito de metas a um s6 tempo econdmicas e ecol dgicas.



Incontestavelmente, e a maneira mais séria e objetiva para que se chegue
a um consenso na maneira de abordar o assunto. Tem-se de convir, no
entanto, que o ponto de equilibrio a que Goes se referiu, é algo dificil de
ser alcangado. E falo comum - principalmente numa area que oferece
serias limitagcdes naturais - que os setores espaciais de melhores
potenciais tenham 0s seus recursos naturais renovaveis degradados, por
uma exploragdo agricola predatéria. Refere-se particularmente as serras
Umidas e as por¢oes de solos mais férteis das depressdes sertanejas.

Algumas préticas agricolas tem-se revelado especialmente nefastas
para o conservacionismo ambiental. Tal é o caso de lavouras que
conduzem a um acelerado esgotamento dos solos sem 0 necessario
sombreamento, como a cultura cafeeira no planalto da Ibiapaba; o plantio
em linhas que seguem a direcdo do escorrimento superficial das aguas; o
pastoreio excessivo sem a renovagdo dos pastos nativos; a inexisténcia
quase total de rotacdes de culturas; a coivara indiscriminada incluindo a
queima dos restos organicos deixados pelas plantas nativas ou pelas
culturas; o desmatamento nas areas de nascentes fluviais ou em pontos de
acentuada dissecacdo do relevo, constituem enfim, fatores de desperdicio e
de degradacéo.

Ab'Saber (1977), tratou com muita propriedade a respeito do carater
diferencial das diretrizes para uso e preservacdo da natureza, a nivel
regional, no Brasil. Em suas consideracdes sobre o Nordeste seco, afirma
gue "os problemas de preservacdo da natureza, em termos de areas de
reserva e defesa ecol6gica, sdo muito mais complexos do que em qualquer
regido do pais". Mas acrescenta que "as caatingas, por uma feliz
compensagdo, tém um comportamento resistente em relagéo a degradacao
antrépica. Tal como foram preparadas pararesistir ao processo natural das
secas, €elas resistem as agdes antropicas predatérias, de carater rotineiro”.
E indiscutivel, contudo, que as espécies da caatinga arbérea, tipicas das
manchas de solos bruno nédo célcicos ou dos podzoélicos de pés-de-serra,
rareiam de modo quase irreversivel dando margem a proliferacéo de plantas
invasoras como ajurema-preta e 0 marmeleiro.

Os problemas ligados ao conservacionismo da natureza no territério
guestionado assumem, conseqlientemente, propor¢des em que o "ponto de
equilibrio" focalizado por Gées (op. cit.) esta longe de ser atingido.

Com a finalidade de melhor sistematizar as discussdes, serdo
enfocados os aspectos oriundos dos problemas de conservagdo dos
recursos pedol 6gicos, hidroldgicos e de vegetacéo.

Do ponto de vista dos recursos de solos, os problemas estéo afetos a
acdo erosiva de ablagéo dos horizontes superficiais, a perda de elementos
nutrientes, a compactacéo do solo e a salinizagao.



A ablagdo dos horizontes superficiais deriva de uma ruptura do
equilibrio morfodinamico, motivada pelo desmatamento e pelo
pronunciamento de processos como 0 escoamento difuso, o escoamento
em lencol, a reptagdo e a solifluxdo. Os dois primeiros tém maior
incidéncia sobre os solos do sertdo. Os dois ultimos atuam nos relevos
dissecados de serras com topografias acidentadas. Nas planicies fluviais,
apls a retirada das florestas ribeirinhas, e comum a aceleragdo do
solapamento da base dos diques marginais afetando solos aluviais. A
adocdo de préticas conservacionistas, através de técnicas agricolas
adaptadas a cada tipo de ambiente, poderia contribuir para minorar ou
atenuar a manifestagdo desses processos. Nas serras Umidas, o problema
assume proporgBes mais graves, motivado pelo desmatamento em regra,
sem qualquer preservacdo do revestimento primario.

Da perda de elementos nutrientes resulta o esgotamento dos solos.
A lixiviagé@o € o principal meio para tal. A adubacgdo verde e o pousio
poderiam possibilitar um prolongamento da capacidade produtiva dos
solos afetados indistintamente pelo esgotamento.

A compactacdo do solo é causada pelo pisoteio do gado apds o
periodo de colheita. Duque (1949) justifica-a também através da lavoura.
Segundo ele, com o tempo, os solos cultivados tornam-se mais
compactos do que os solos virgens, de vegetagdo nativa; a razdo e que, em
igualdade de composicéo fisica, a vegetacdo nativa mais densa perfura o
solo em todas as diregbes, de modo ininterrupto, formando canais de
penetracdo da agua. A recuperacdo da estrutura original é possivel a partir
do aumento da umidade e de revitalizagdo da vida microbiana.

A salinizacéo afeta principalmente os solos das planicies fluviais
além de planossolos e solonéticos. A capacidade técnica de superéa-la
revela-se, quase sempre, anti-econémica.

A conservacdo dos recursos hidroldgicos assume importancia
ponderavel objetivando prevenir os efeitos provenientes de condic¢des
climéticas desfavoréaveis. Os sérios problemas que afetam 0s recursos
hidricos no Ceara séo dependentes, sobremaneira, dos seguintes fatores:
dissecamento das fontes proporcionado pelo desmatamento nas areas de
nascentes e baixa substancial ou desaparecimento do lengol subterraneo a
jusante dos grandes reservatorios, além daqueles inerentes ao clima
regional.

Os desmatamentos verificados de modo indiscriminado por lodo o
territoério configuram a sua realizacdo, a margem de qualquer critério
conservacionista. Seus efeitos sdo sentidos mais imensamente nas serras
cristalinas de relevos dissecados. Isto pela abundancia de vertentes
rochosas, de solos delgados e da grande frequiéncia de matacdes recobrindo



encostas semi-desnudas. Na Ibiapaba, a érea primariamente revestida pela
floresta tropical serrana, esta sendo pouco a pouco invadida por plantas do
"carrasco". Nas serras de Baturite, Meruoca, Matas, Maranguape, etc, as
plantas invasoras da caatinga galgam gradativamente 0s niveis mais
elevados. Poucas sdo, no momento, as espécies que testemunham as
caracteristicas de composicao primitiva de flora. Fisionomicamente, a
paisagem vegetal dos compartimentos elevados de relevo tem agora,
maior semelhanga com o que se verifica no sertdo seco.

Nas éreas de solos férteis do sertdo, nota-se a auséncia quase que
generalizada da caatinga arbdrea densa. De mais sério considera-se que é
através da inobservancia total dos requisitos conservacionistas que 0s
recursos naturais renovaveis vdo sendo degradados. Compromete-se
irreversivelmente a capacidade do ja debilitado potencial ecolégico,
alargando os espagos subordinados a desertificagdo antrépica.

Tricart (1977) propds uma classificagdo ecodindmica dos meios
ambientes, considerando trés grandes tipos de meios morfodinamicos,
com base na incidéncia dos processos atuais. Considerou 0os meios
estaveis, os meios intergrades e os meios fortemente instaveis.

Os meios estaveis se caracterizam por uma evolugdo lenta. S&o
areas de fraca atividade do potencial erosivo. O balango pedogenese x
morfogénese favorece a pedogenese.

No Ceard, os setores espaciais que encerram tais caracteristicas se
situam nos tabuleiros pré-litoréneos, no reverso imediato da Ibiapaba, nas
Chapadas do Apodi e Araripe e mesmo em porcBes das depressdes
sertanejas, revestidas por caatingas arboreas.

Como diretriz de ordem conservacionista ha de ser considerada a
manutencao de uma cobertura vegetal, cuja densidade seja equivalente a
vegetacdo original.

Nos meios intergrades a dindmica atual caracteriza-se pelas
interferéncias pedogénese x morfogénese. O balanco pode favorecer uma
ou outra, mas sempre de maneira pouco sensivel. Verificando-se
predominio da pedogenese, passa-se aos meios estaveis; quando favorece a
morfogénese, passa-se aos meios instaveis. Os diversos casos formam
uma série continua na qual as rupturas sdo arbitrarias.

Tais caracteristicas abrangem setores das depressfes sertanejas, areas
menos acidentadas dos macicos sertanejos e porgdes da planicie litoranea
com dunas fixas.

Os meios fortemente instaveis tém predominancia da morfogénese
sobre a pedogénese. S&o as areas em que a expansao dos processos de
degradacdo tendem a assumir maiores proporg¢fes. Incluem-se nesse
terceiro tipo de meio: os relevos residuais despidos de solos e de



vegetagdo, os vales e encostas secos, 0s chdos pedregosos do sertdo, os
campos de dunas méveis do litoral, alem de setores restritos que se
dispersam nos mais variados tipos de ambientes.

4, Alternativas de natureza conservacionista

Das consideragfes a respeito dos informes complementares sobre o
quadro fisico ambiental, da avaliacéo do potencial erosivo e da expansao
da degradacdo da natureza, e possivel discutir a respeito de alguns
pressupostos bésicos para uma politica de carater conservacionista.

De inicio, ressalta-se que a diversificagdo do ambiente natural
cearense assume proporg¢des de relevo. Cada ecossistema ou geossistema
resulta de uma coordenagdo da vida e meio juntos como um sistema
derivado de interagdes - dos organismos vivos entre si e destes com o
meio fisico.

Por outro lado, cada um desses setores espaciais e dotado de
potencialidades e limitagbes proprias. Os planos de manejo deverdo assim
respeitar as peculiaridades de cada ecossistema com base num
planejamento articulado, multidisciplinar, como requisitos capazes de
deter a expansao dos processos de degradacdo da natureza. Através do
Zoneamento Agricola de culturas adaptadas as condi¢fes fisiogréficas e
ecoldgicas do Ceara, persegue-se a um sO tempo objetivos econdmico-
sociais e ecolégicos. Ha de considerar, igualmente, que certas porgées
espaciais estardo a merecer uma preservagdo rigorosa e permanente sob
pena de comprometer irreversivelmente a qualidade ambiental.

Nessa ordem de idéias propdem-se alternativas que se adequem a
conservagdo da natureza:

- A planicie litordnea com dunas moéveis e fixas, e as planicies
flavio-marinhas revestidas por mangues devem ser preservadas rigorosa e
permanentemente, em funcdo de sua instabilidade (area de dunas) e
importancia floristica e faunistica (mangues). S&o areas que, de resto,
podem viabilizar a atividade turistica e fortalecer a fungdo de estancias
balneédrias em inimeras cidades do litoral. Essa perspectiva se amplia na
medida em que, tanto nas dunas como nas planicies flivio-marinhas
recobertas por mangues, as limitagfes a agricultura sdo mais agudas;

- As porgbes mais acidentadas dos relevos serranos com encostas,
cujos declives ultrapassem a 35-40%, devem ter também preservacéo
permanente. Trata-se do modo mais eficaz para deter ou atenuar a
aceleragdo da degradacéo dos recursos naturais renovaveis, em serras
como as de Baturite, Meruoca-Rosario, Matas, Machado, Pereiro, Sao
Pedro, Maranguape, entre outras de menor expressao;



- Fiscalizacdo de novas devastagcbes das matas de serras umidas,
orientando o uso agricola dos solos, através de técnicas condizentes com a
conservacao de natureza;

- Limitar o uso de &reas desmatadas nas serras cristalinas ou nos
planaltos sedimentares, viabilizando, em parte a reconstituicdo do
revestimento natural;

- Melhoramento das pastagens nativas das depressdes sertanejas,
através da introducdo de plantas forrageiras dotadas de valor nutritivo e
adaptadas as condicdes geo-ecoldgicas do sertdo. Com o enriquecimento
dessas pastagens hé viabilidade para o pastoreio rotacional;

- Preservacéo da vegetagdo ciliar dos diques marginais dos rios, de
modo a deter ou minimizar os efeitos das cheias fluviais derivadas de
chuvas excepcionais. Nessas ocasifes, compromete-se o rendimento das
lavouras de vazante e agravam-se os problemas de inundagbes em cidades
ribeirinhas situadas nos baixos terracos dos rios - Sobral, Iguatt, Aracati,
Itaicaba, etc;

- Irrigagdo de solos das planicies fluviais, através de métodos
capazes de conduzir ao uso racional dos recursos hidricos, conjugado a
sistemas de drenagem e de manejo que evitem a salinizag@o e perda de
solos dotados de boa potencialidade agricola;

- Selecionar éreas dotadas de solos agricultaveis do sertdo, para o
desempenho de atividades agricolas e pecuarias de pequeno e médio portes,
com o emprego de técnicas simples capazes de empregar mais mao de
obra, evitando as conseqiiéncias do éxodo rural;

- Desenvolver a adubag&o organica, através de técnicas adaptadas ao
ambiente semi-arido, contribuindo para a melhoria das condicdes fisicas e
quimicas dos solos e atenuando os efeitos da evapotranspiragao;

- Mapeamento dos ambientes homogéneos, a partir da consideracéo
integrada de todos os componentes naturais. Com base nesse requisito,
adquire-se os elementos inerentes a um reconhecimento real a respeito das
potencialidades ecoldgicas e das limitagBes ao uso ofertadas por cada setor
espacial delimitado;

- Pratica de uma agricultura ecoldgica, capaz de substituir a
agricultura itinerante;

- Fiscalizagéo rigorosa da agricultura que envolve 0 uso excessivo
de adubos quimicos. Conforme Feitosa (1982) o "uso excessivo de
agrotoxicos vem provocando efeitos perniciosos no ambiente, inclusive
com a morte de trabalhadores causada pela manipulag@o descuidada dos
venenos agricolas, que sdo toxicos para o homem e os animais, como
também para a micro-fauna do solo. Os residuos venenosos sdo
carregados para os cursos d'agua, se acumulando nos acgudes onde



provocam a morte de peixes, como € o caso de agudes nos Inhamuns e em
Quixeramobim". Alerta ainda que "com os venenos agricolas empregados
em culturas como as do café, do cajueiro, do feijdo, do milho e das
hortalicas, sem o devido controle, além de oferecer um perigo a saude
humana e animal, desequilibra a populagéo de insetos Uteis a agricultura,
por serem predadores das pragas que atacam as plantas cultivadas”";

- Adotar medidas preventivas contra os desmatamentos
indisciplinados, que contribuem de modo inexoravel para a queima e
retirada da matéria organica dos horizontes superficiais dos solos; para o
transito acelerado dos componentes mineral6gicos; para os efeitos
predatdrios das enxurradas e do escoamento difuso; para a ocorréncia de
processo como a reptacdo e a soliflux@o (derretidos); para a diminuigéo
gradativa das colheitas com sérios prejuizos, enfim, para a economia rural
e todas as consequéncias sociais decorrentes - empobrecimento do
agricultor, éxodo rural, "inchagéo" dos nucleos urbanos de médio e grande
portes;

- Incentivar a criacdo de reservas ecolégicas em pontos
criteriosamente selecionados, capazes de defender a flora e a fauna contra
os efeitos da ocupacdo humana inadequada. E inquestionavel que a
expansdo do processo de degradacdo ambiental - tanto nas depressdes
sertanejas com caatingas de diferentes fisionomia e flora, como nos niveis
elevados e no litoral - se efetua sobretudo por influéncia antrépica;

- Promover e incentivar a expansdo das lavouras xerdfilas,
resistentes as deficiéncias hidricas e prestando-se em alguns casos para o
reflorestamento. Segundo Duque (1964), as plantas xerofilas resistem a
escassez de agua, defendendo-se da deficiéncia hidrica, e, assim,
suportando a seca. Tém como vantagens o fato de ndo requererem
irrigacdo artificial e de algumas delas serem arbdreas superiores, adequadas
ao reflorestamento. Algumas espécies tém, além disso, e a vantagem de
apresentar elevado significado econdmico. Discrimina como plantas
plenamente adaptadas ao quadro ecol6gico cearense as seguintes: algodao
moco6, carnaubeira, oiticica, cajueiro, goiabeira, palma, faveleira,
algabora, umbuzeiro, dentre outras;

- Diagnosticar, através de estudos aprofundados, as possibilidades
dos recursos hidricos atuais, como meio indispensavel para amplia-los,
conservéa-los e melhor utiliza-1os;

- Implementar a expansdo da politica dc agudagem em fungdo da
larga primazia de terrenos impermeaveis e da pequena exequibilidade de
recursos hidrogeologicos. A acudagem no Ceara tem contribuido
decisivamente para ampliar o volume de &gua armazenada. As



possibilidades decorrentes de uma densa rede hidrografica com cursos
d'agua ainda ndo barrados favorecem a adoc&o daguela pratica.

Consideracbes Finais

O alerta para a expansao do processo dc degradacdo ambiental
representou a preocupagcdo fundamental do presente trabalho. A
concretizagdo de metas conservacionistas estard na dependéncia da
orientacdo e educagdo do homem, bem como da adog¢&do de medidas de
ambito oficial.

Pesquisas multidisciplinares futuras, deverdo ser empreendidas no
sentido de proporcionar as populagdes meios que conduzem a uma maior
resisténcia as limitagdes naturais. A vulnerabilidade da economia rural do
Cearareside, em grande parte, na falta de uma tecnologia adaptada ao seu
ambiente. Para que se atinjam resultados proficuos e permanentes no
planejamento integrado das zonas rurais, dois aspectos deverdo merecer a
devida atengdo: primeiramente, uma base espacial seletiva que se apoie
em um zoneamento ambiental, definindo-se suas potencialidades e
limitagBes; em segundo lugar, a utilizacdo de técnicas de manejo
adequadas a cada setor espacial e consubstanciadas em préticas
conservacionistas.
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