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1. TIPOLOGIA DA AGRICULTURA
E SUA SISTEMATIZACAO

Introdugao
Unido Geografica Internacional, criada em

julho de 1964, tinha um programa de ativi-
dades com os seguintes objetivos iniciais:

a COMISSAO de Tipologia da Agricultura, da

1) propor uma terminologia, critérios, métodos e técnicas de ti-
pologia da agricultura;

2) tentar uma classificacdo da agricultura mundial em tipos de
alta ordem, de acoérdo com um critério uniforme a ser estabe-
lecido pela Comissao.

De acérdo com o plano de atividades da Comissdo, discutido e
aceito no seu primeiro encontro de 28 de julho de 1964, em ILondres,
um primeiro questionario sébre nocdes e critérios de tipologia da agri-
cultura foi preparado e distribuido entre pesquisadores interessados no
assunto. Um segundo questionario foi, posteriormente, elaborado &
base das respostas do primeiro.
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O primeiro questionario abordava questdes de conceituacdo, como
a terminologia a ser aplicada a sistematizacio final da agricultura e
o sentido de expressdes como “sistema de agricultura”, “intensidade de
agricultura”, ‘‘produtividade”, ‘“eficiéncia”, “comercializacdo”, “regido
agricola”, etc. O segundo questiondrio féz uma sondagem a respeito
das técnicas ¢ métodos necessarios para a determinacac e caracteri-
zacdo dos conceitos estabelecidos.

Os questionéarios foram distribuidos a mais de 100 pesquisadores,
sendo que a Imaior parte das respostas veio da Europa Ocidental / 21
pesquisadores /, Oriental / 15 /, Anglo-América / 7 /, Asia / 6 /, Amé-
rica Latina / 2 /, Australia e Nova Zelandia / 2 /. A auséncia de Geo-
grafos africanos e a pequena participacdo da Ameérica Latina fica
compensada, como lembra a Comisséo, pela experiéncia de muitos geo-
grafos europeus nos problemas agricolas désses continentes.

As respostas dos questionarios foram elaboradas e distribuidas aos
interessados. A Comissdo tem incentivado, também, estudos de tipo-
logia em varias areas do mundo, para testar os métodos preconizados.
Como lembra a Comissgo, nfo ha nenhuma restricdo a qualquer cola-
boragdo: novas idéias serdo bem recebidas.

A NOCAO SUPREMA
NA TIPOLOGIA AGRICOLA
E CRITERIOS ADOTADOS

Esta praticamente estabelecido que a nog¢do suprema deve ser
chamada “Tipo de Agricultura”, sem nenhum adjetivo. Deve ser en-
tendida de uma maneira ampla, incluindo tédas as formas de culturas
e criacdo de gado; deve ser entendida como uma nocio hierarquica,
compreendendo desde os tipos de baixa ordem onde os estabelecimen-
tos ou propriedades seriam a unidade bésica, até os tipos mais eleva-
dos, como os tipos mundiais de agricultura deve ser entendida como
uma nocéo complexa, que combina varios aspectos da agricultura, bem
como umg nocao dindmica, que sofre mudancas através das transfor-
macoOes de suas caracteristicas basicas.

De acdérdo com as respostas dos questionarios e com logica de
qualquer classificacdo, o tipo de agricultura, acima definido, deve ser
determinado & base das caracteristicas inerentes da agricultura, deno-
minadas “internas”. As caracteristicas “externas”, embora importan-
tes para a explicacdo da localizacdo e desenvolvimento de certos tipos,
néc servem para a definicdo dos mesmos.

E Gbvio que um tipo de agrlcultura .0 resultado de um conjunto

de processos socials, técnicos, economicos e culturais, désenvolvidos em

determinadas condicGes naturais. Assim, o tipo de : agrlcultura nao se
desenvolve isoladamente, mas em associacdo com os meios natural, so-
cial, técnico, econdmico e cultural de um certo lugar e época, os quais
constituem as caracteristicas externas.

Dentro dessas caracteristicas sgo incluidos o desenvolvimento téc-

nico, o nivel de desenvolvimento econdmico e social, grau de civilizacio e
‘cultura, bem como condi¢oes de acesso a mercados e centros de bene-
,‘yflclamento a politica governamental agindo sbébre os precos e divisdo
‘de propriedades, etc.

Foi amplamente discutida a posicdo do meio natural como uma
caracteristica externa. O desenvolvimento recente da Geografia e de

ciéncias correlatas, demonstra claramente que as condicdes naturais
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ndo sao caracteristicas internas. O problema foi colocado porque se-
gundo a economia rural tradicional, a producac agricola resulta de
trés “fatdres basicos”, ferra, entendida como condigdes naturais, ca-
pital e trabalho. Entretanto, ndo ha igualdade entre as trés nocoes,
porque a terra nao cria ou desenvolve nenhuma forma de agricultura,
mas apenas cria condicoes que, bem ou mal utilizadas pelos meios de
producéo (capital e trabalho) limitam ou ampliam as possibilidades
técnicas e econdmicas do desenvolvimento agricola.

Assim, esta estabelecido que a tipologia da agricultura seja basea-
da apenas nas caracteristicas internas, deixando o estudo das externas
para a explicacdo das causas de desenvolvimento de certos tipos.

Sdo trés as caracteristicas internas da agricultura: Caracteristi-
cas Sociais, Caracteristicas de Orgamzagao e Técnicas (Funcionais) e
Caracteristicas de Producdo.

As Caracteristicas Sociais sdo aquelas que indicam quem € o pro-
dutor, quais as suas relagoes com a terra e com tddas as outras pessoas”
que nela trabalham. Das trés caracteristicas, esta é a que mais coin-
cide com o esquema tradicional da Geografia Agraria, pois os seus
componéntes constituem o que a maior parte dos autores chamam de
“Estrutura Agréaria”.

As Caracteristicas Funcionais tratam da maneira pela qual o pro-
duto é obtido, considerando-se a organizacdo da terra, as medidas e
praticas aphcadas a intensidade dessas medidas e a intensidade da
agricltura.

As Caracteristicas de Producdo sdo aquelas que respondem as
questoes s6bre quanto, o que e para que é obtida a producio agricola 1.

2 — A APLICACAO DA METODOLOGIA
NO BRASIL E SEUS PROBLEMAS

A determinacdo dos tipos de agricultura, de acoérdo com as trés
caracteristicas basicas acima citadas, pode ser feita em escalas diversas,
desde aquela em que a unidade_ bas1ca seria a propriedade, até os tipos
mundiais de agricultura. No primeiro caso é evidente que os tipos de-
verdo ser estabelecidos & base de informacdes obtidas essencialmente
no trabalho de campo. Entretanto, em macroescala, torna-se impres-
cindivel a utilizacdo de dados estatisticos, pois sdo os Unicos que possi-
bilitam uma visdo global da realidade; o trabalho de campo passa a
ter posicdo secundéria e, por vézes, complementar.

Considerando o exposto, o primeiro problema que se propde € o
da qualidade dos dados estatisticos disponiveis no Brasil. Nos trabalhos
de tipologia da agricultura em elaboracéo, tanto na Depressdo Perifé-
rica Paulista como no Planalto Ocidental do mesmo Estado, foram
utilizados dados estatisticos dos Recenseamentos Gerais do Brasil, bem
como das publicacoes oficiais do Departamento Estadual de Esta-
tistica.

A experiéncia tem demonstrado que os dados sdo perfeitamente
aceitaveis, embora com certa deficiéncia de tabulacdo. Convém lem-
brar ainda que, de acérdo com a metodologia preconizada, os dados
nio sao utilizados isoladamente, mas sempre em correlagdo com outros,
ou transformados em indices. Além disso, o que interessa mais dire-

1 J. Kostrowick & N. Helburn. ‘Agricultural Typology, Principles and Methods’”. Notas
mimeografadas. Boulder, Colorado, 1967.
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tamente nido sdo propriamente os valores absolutos mas Qs valores pro-
porcionais. Evidentemente, o conhecimento da regiao através da bi-
bliografia, completado pela experiéncia de campo, informacgdes e in-
quéritos ete., permite ao pesquisador um policiamento dos dados no
decorrer da sua tabulacao.

Desde que se torna imprescindivel o emprégo de dados estatisticos
e a Ciéncia procura o conhecimento da realidade o mais exatamente
possivel o segundo problema que se propde é o da técnica de elabo-
racdo désses dados. A Estatistica Matematica, ja amplamente utili-
zada por gedgrafos em varias partes do mundo, apresenta solucoes de
valor inegavel que permite ao pesquisador chegar a resultados mais
precisos, menos arbitrarios e, as vézes, em menor tempo. Como lembra
HereerT A. SIMON, “Matematica é uma linguagem que, algumas vézes,
torna as coisas mais claras para mim... e outras vézes me permite
descobrir coisas que eu seria incapaz de descobrir com o uso de outras
linguagens” 2.

Nos ultimos anos, embora muito pouco se tenha ainda feito no
campo da Geografia Agraria, e no Brasil em todos os campos, um
certo nimero de métodos matematicos tém sido elaborados e aplicados
em varias dlsmphnas cientificas. Todos éles requerem, evidentemente,
muitos calculos, que sdo atualmente facilitados pelo uso freqiiente de
computadores Caminhos seguidos atualmente em classificacoes tém,
como emprégo de modelos conceituais e estatisticos, matrizes para
classificacoes hlerarqulcas (anahse de Linkage) calculos de afasta-
mento e desvios sdo exemplos de como a Estatistica pode ser util no
desenvolvimento da Geografia. Sem duvida nenhuma, métodos quan-
titativos devem ser empregados, tanto quanto possivel, a fim de que
os resultados possam ser medidos e comparados. Cada dia se tornam
mais contestadas conclusdes calcadas exclusivamente em observacoes
de campo e analise de exemplos, em virtude do alto grau de subjeti-
vismo, da impossibilidade de medir o grau de generalizacao dos exem-
plos tomados. | fNao é suficiente a descrlgao de um fato ou a compro-
vacdo de sua ocorréncia em alguma area// Fundamental se torna que
o mesmo seja quantificado, delimitado segundo critérios precisos e per-
feitamente caracterizado. Somente assim poderdo ser feitas compara-
cOes mais precisas com outros fatos semelhantes e classificaveis em di-
ferentes graus de proximidade.

% lamentével, portanto, que na formacédo do geodgrafo brasileiro,
salvo raras excessoes, néo se tenha incluido, ainda, disciplinas que for-
necam conhecimentos elementares no campo da estatistica.

ANALISE DAS CARACTERISTICAS BASICAS
DA TIPOLOGIA AGRICOLA

1) Caracteristicas Sociais. A base dos dados estatisticos dispo-
niveis, as caracteristicas sociais foram determinadas pela analise dos
seguintes fatos:

1.1 — Tipo de Propriedade das Terras. /»‘Proprledade indivi-
dual, sociedade de pessoas e cohdominio, sociedade
andnima ltda. e cooperatlcanyara essa analise foi con-

2 HERBERT A. SIMON, ‘‘Some strategic considerations in the construction of Social Science
Miodels”, Mathematical Thinking in The Social Science, The Free Press, Illinois, E.U.A., 1955,
pp. 388/415.
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siderada a percentagem do numero de estabelecimen-
tos e da area ocupada, em cada municipio, para cada
tipo de propriedade das terras.

1.2 — Regime de Ezxploracdo. Foi considerada a percenta-
gem do numero e da area de estabelecimentos explora-
dos direta e indiretamente em cada municipio. Nao €
-possivel distinguir-se, no campo da exploracdo ihdire-
ta, a parceria do arrendamento, pois os dados do Cen-
50 sao obtidos segundo critérios diversos dos ja estabe-
lecidos pela Geografia Agraria. De acordo com a fon-
te citada, os casos de arrendamento sdo subdivididos
em pagamento em_dinheiro €_pagainento em. produto,
Tudo indica que o primeiro caso seja mais representa-
tivo do arrendamento propriamente dito, “pelo fato da
exploracao do estabelecimento ser feita mediante o pa-
gamento de uma quantia fixa”. O segundo caso, tal-
vez seja mais semelhante a parceria, porque ‘“como
arrendatéarios mediante pagamento em produto estao
considerados somente os parceiros autdénomos (Sic) 2,

1.3 — Tipo de trabalho. O estudo dos diferentes tipos de
mao-de-obra empregados na atividade agricola é difi-
cultado pela falta de detalhe dos dados existentes.
Seria ideal, por exemplo, que o trabalho fésse deter-
minado em horas ou dias, o que eliminaria problemas
decorrentes da existéncia de assalariados fixos e tem-
porarios. Como veremos posteriormente os mesmos
dados serfo usados para o calculo de intensidade de
agricultura.

Foi estabelecida, no caso em questdo, a percenta-
gem do trabalho familiar e dos assalariados no tofal do
pessoal ocupado.

Outro fato analisado foi a importancia do traba-
Iho familiar. Para isso foi extraida a percentagem do
numero de estabelecimentos “sem pessoal contratado”
no total de cada municipio.

1.4 — As categorias dimensionais dos estabelecimentos e a
distribuicdo da terra. O agrupamento dos estabeleci-
mentos em categorias dimensionais constitui, como se
sabe, problema sério, ndo sé pelos dados existentes,
mas principalmente pela dificuldade de elaboracio de
um critério satisfatorio. De acérdo com a concei-
tuacio mais recente, de que a concentracdo fundiaria
determina as categorias dimensionais, o critéric que
nos parece mais 16gico é o da curva de Lorenz. Este
critério foi inicialmente aplicado para analisar a dis-
tribuicdo da renda de uma populacdo e serve, igual-
mente, para o estudo da distribuicao das terras.

A curva é construida & base das percentagens
acumuladas do nimero (eixo dos X) e da area de es-
belecimentos (eixo dos y). A classe que coincide com
50% do numero corresponde ao limite superior do pe-

3 IBGE, Censo Agricola de 1960. Pag. XVI.
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queno estabelecimento, enquanto o limite inferior da
grande exploracao é determinado pela classe que cor-
responde a 50% da area. E evidente que ésses limites
sio arbitrarios, podendo ser 50% e 70%, respectiva-
mente. Entretanto, apesar disso, ésse critério é o me-
nos subjetivo.

Convém lembrar que os limites das categorias dimensionais nio
podem, a base dos dados disponiveis, ser determinados com a precisdo
desejada e permitida pelo critério em si, pelo simples fato de nio
serem os dados apresentados com intervalos constantes entre as dife-
rentes classes de area.

A Curva de Lorenz permite, também, e com exatiddo, uma anilise
da distribuicdo da terra. Uma reta diagonal que divide o grafico em
duas partes iguais, denominada “linha de distribuicdo equitativa” re-
presenta uma distribui¢io hipotética da terra, em que a propriedade
estivesse igualmente distribuida entre seus proprietarios. Construida
a curva real, pode-se avaliar a sua distancia ao modélo hipotético.

2) Caracteristicas Funcionais (de organizacdo e técnicas). As
caracteristicas funcionais da agricultura apresentam grande dificul-
dade de mensuracdo, tanto pela sua natureza, como pela defi-
ciéncia dos dados estatisticos disponiveis no Brasil. E essa a parte da
tipificacao da agricultura que exige mais trabalho de campo, exata-
mente para cobrir as dificuldades mencionadas. Conseqiientemente,
nem tddas as informacodes referentes as caracteristicas funcionais te-
rdo a mesma importancia no estabelecimento da tipologia.

Como vimos, as caracteristicas funcionais devem ser levantadas a
base do estudo de trés elementos:

2.1 — Organizacdo da terra agricola: Deve-se incluir nesse item
.todas as caracteristicas de organizacio da terra, tais como:
. fragmentac¢do, tamanho, forma, dispersdo, limites, e loca-

lizacdo dos campos.’ Como se sabe, ndo existem dados e
mapeamentos disponiveis para um estudo désses fatos.

No Planalto Ocidental e na Depressdo Periférica Pau-
lista, a organizacdo da terra agricola pdde, tdo-somente,
ser conhecida através de mapeamentos da utilizacdo da
terra e da elaboraciao dos dados estatisticos disponiveis s6-
bre a distribuicdo das diferentes categorias de utilizacao.

Por meio dos dados estatisticos mostrou-se a porcen-
tagem da &rea ocupada pelas lavouras (permanentes e
temporarias), pastagens, matas e reflorestamentos, em
cada municipio.

Para o mapeamento da utilizacdo da terra empregou-
se o0s mosaicos fotograficos da cobertura aerofotogramé-
trica do Estado de Sao Paulo, realizada no ano de 1962 e
na escala de 1:25 000.

Nos trabalhos de mapeamento da utilizagdo da terra,
uma série de clasificagoes foram empregadas, tédas calca-
das na classificacdo preconizada pela Unido Geografica In-
ternacional, adaptada as condicOes locais e objetivos pe-
culiares da pesquisa. As técnicas de mapeamento, bem

, como os problemas de classificacdo ja foram tratados an-
teriormente *.

4 Josk ALEXANDRE F. DINIz, “Mapeamento de Utilizacdo da Terra na Depressio Periférica
Paulista”, Cadernos Rioclarenses de Geografia, n.c 2, 1969 —ANTONIO O. CERON, Mapeamento
da Utilizacdo da Terra mna escala de 1:200000, *Aerofotogeografia 4, IG-USP,” 1969,
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Reflexdes posteriores sdbre a logica das classificacoes
empregadas levaram-nos a uma sistematizacao final das
categorias de utilizacéo:

I — Utilizacdo ndo agricola

1. Lugares povoados (cidades, vilas, povoados)
2. Industrias localizadas na zona rural
3. Estradas de ferro e de rodagem e aeroportos

II — Utilizacdo agricola
1. Lavouras

1.1 — Culturas perenes

1.2 — Culturas semiperenes

1.3 — Culturas anuais (com mdlcagao dos sis-
temas predominantes)

2. Pastagens

2.1 — Pastagens naturais e plantadas
2.2 — Pastoreio em cerrado

3. Reflorestamento

3.1 — Eucalipto
3.2 — Pinus

III — Matas e capoeiras

1. Com utilizacdo ocasional
2. Sem utilizacdo

IV — Aguas

1. Represas

2. Lagos e lagoas
3. Rios

4. Areas embrejadas

V — Terras improdutivas

1. De ordem econdémica
2. De ordem natural

O mencionado mapeamento, bem como as pesquisas sObre os sis-
temas agricolas néo tiveram, como se esperava, um papel muito im-
portante para a determinacfo dos tipos de agricultura. Em primeiro
lugar pelo fato de néo ter sido possivel, principalmente pela escala
em que foram elaborados os mapas, o mapeamento dos sistemas agri-
colas de acordo com o detalhe necessario. Além désse fato, ndo se tem
elementos quantitativos que permitam avaliar a importancia de um
sistema e, nem sequer, maneiras de quantifica-lo.

2.2 — Medidas e prdticas. Esses elementos estdo intimamente re-
lacionados com a organizacao da terra agricola e com a
intensidade da agricultura.

»
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2.3 —

A Como se sabe, os dados estatisticos existentes soObre
algumas das técnicas empregadas na agricultura, apenas
se referem as unidades a,dmmlstratlvas e nhao especifica-
damente a cada sistema.//

Nesse grupo, varlas técnicas poderiam ser analisadas,
como por exemplo# os diversos sistemas de rotacdo de cul-
turas, sistemas de rotacio de terras, sistema de criacéo, o
emprégo de trabalho humano, animal e mecénico, o uso
de irrigacdo, curvas de nivel, terraceamento, adubacio ani-
mal e quimica, etc/

Apenas alguns désses elementos podem ser expressos
através de mensuracdo. A maior parte déles, entretanto,
somente pode ser descrita, como é o caso dos sistemas agri-
colas e de técnicas como drenagem, irrigacdo, adubacio,
etc. Foram reconhecidos quatro tipos de rotacdo, descri-
tos sintéticamente a base de inquéritos realizados direta-
mente no campo, mas sem a preocupacado de generaliza-
los, como se tem feito comumente. Sdo éles: rotacdo de
culturas, rotacdo de culturas e pousio, rotacdo de culturas
e pastagens e rotacdo de terras. Procuramos diferenciar
os sistemas de criacao de gado pela maior importancia de
pastagens naturais e artificiais, grau de estabulacdo do
rebanho, técnicas especiais de selecdo e reproducdo de es-
pécies, etc. Nas pesquisas em questdo, os uinicos elemen-
tos quantificados foram: pessoal ocupado, arados e trato-
res, por unidade de area cultivada e pastagem, por muni-
cipio; e percentagem de estabelecimentos que empregam
fér¢ca humana, animal e mecanica, por municipio.

Intensidade da agricultura. E muito freqiiente identifi-
car-se com a intensidade da agricultura, com a produtivi-
dade da terra e de trabalho. Considera-se, errOneamente,
a maior ou menor intensidade da agricultura, de acérdo
com a maior ou menor produtividade da terra (rendimen-
to) em relacdo & produtividade do trabalho. A nogaoq de
intensidade--da. agricultura baseada na _produtividade €
absurda, porque os calculos de produt1v1dade decorrem da
produgao e esta depende. ndo so.do.trabalho e do capital

coes naturals de uma dada &rea. Em muitos casos, com

menor emprégo de capltal e trabalho, e desde que as con-
dicoes naturais sejam mais favoraveis, pode ser obtida
maior produtividade agricola do que em outras areas nas
quais se verifique maior emprégo dos meios de produg&o.
Dessa maneira, existem casos cuja producio é obtida a
_custa_de pouco capital e trabalho, caracterizando, - portan-
to, uma agrlcultura _als extensiva, oufros nos quaisse
verifica maior emprégo de trabalho de capltal ou de
ambos, constituindo uma agricultura mals _intensiva.

Nas pesquisas realizadas, as unicas 1nformagoes quan-
titativas utilizadas para o calculo da intensidade da agri-
cultura foram as mesmas empregadas para a mensuragao
da intensidade das técnicas. / /Considerando-se que os nu-
meros de tratores, arados e pessoas ocupadas na agricul-
tura indicam diferentes graus de intensidade de aplicacéao
de capital e trabalho/ ‘nada mais 16gico do que globaliza-




-los para o calculo da intensidade da agricultura. Eviden-
temente, a globalizacdo ou soma de elementos ndo soma-
veis deve ser precedida de uma transformacfo dos mes-
mos em unidades comuns. Para tanto, aos tratores, ara-
dos e pessoas, foram atribuidos os seguintes pesos:

T (trator) = 40
A (arado) = 8
P (pessoal empregado) — 1

Isto significa que o trabalho de um trator equivale ao
de 8 arados puxados por animal e 40 homens, por hectare >.
Calculando-se o numero de tratores, arados e pessoal, por
hectare, basta multiplicar os resultados pelos respectivos
pesos, para se obter um indice de intensidade da agricul-
tura. Nesse caso os calculos deverao ser feitos a4 base da area
total de cada municipio, para que se possa obter um indice
de intensidade da agricultura na unidade basica (munici-
pio) considerada. A férmula adotada foi a seguinte: sen-
do i = intensidade, e S a area do municipio em estudo,
temos:

40T — 8.A - P
S .

i=

3. Caracteristicas de Produgdo /A producdo agricola pode ser
expressa de maneira mais elementar, através da quantidade
produz1da./EntretanLo como essas producdes sdo apresenta-
das em uhidades de medida diferentes, (cento, caixa, litro,
tonelada, etc.) é evidente que elas nio podem ser comparadas
de imediato, combinadas ou somadas, para que se possam
obter caracteristicas agregadas, tais como produtividade, orien-
tacdo, comercializacdo, especializacdo etc. Com os dados que
possuimos, uma das maneiras mais simples e compreensivel
de elaboracdo, é o uso do valor da produgcdo. O problema é
que o valor da producao agricola nao oferece, evidentemente,
possibilidade de comparacdo no tempo, em decorréncia de
grande variacio de preco. Além disso, em térmos de grandes
areas, um mesmo produto pode ter diferentes cotacoes. Apesar
de todos os problemas apontados, os dados de valor da pro-
ducdo agricola foram usados nas pesquisas de tipologia da
agricultura e considerados como os mais aceitaveis, pelas ra-
zOes que se seguem:

1.0) s@o os Unicos capazes de exprimir a real participacéo
de cada produto agricola, ou animal, em relacdo a pro-
ducio global do municipio. Produtos de alto valor, como
os hortigranjeiros, que ocupam pequenas Aareas € que,
expressos em unidades meétricas nao permitem uma ava-
liacao objetiva da producao agricola, sao colocados na
sua posicdo exata dentro da economia agricola;

2.0) a comparacdo de dois municipios pode ser perfeitamente
realizada, mesmo que um déles apresente produtos de
baixa cotacdo, como as culturas alimenticias de arroz,

5 ANTONIO O. CERON, Aspectos Geogrdficos da Cultura da Laranje no Municipio de Limeira,
(tese de doutoramento — F, F. C. L. Rio Claro), 1968, p. 140. Pierre FROMONT, Economie Rurale,
Ed. Génin, Paris, 1957. Informagdes da Casa da Lavoura de Rio Claro.

49



feijao e milho, por exemplo. As diferencas de valor da
produgao 1ndlcarao realmente, a posicdo de cada um dos
municipios na economia reglonal as diferencas de nivel
de vida e poder aquisitivo da populacdo agricola e até
as possibilidades de maior ou menor aplicacdo de capi-
tais, em funcio da faixa de lucro;

3.9) os dados de valor permitem ainda uma melhor compa-
racio de um mesmo produto, de qualidade diferente,
obtido em duas areas diversas, ou mesmo dentro de uma
unidade administrativa. Assim, um determinado produ-
to, cotado no mercado de acOrdo com a qualidade, e que
poderia ser uniformizado quando apresentado em térmos
de tonelada, por exemplo, ser4 melhor caracterizado a
base de valor;

4.0) se uma falha dos dados de valor é nao permitir compa-
ragoes cronologicas, para o estabelecimento de uma ti-
pologia agrlcola tal argumento néo procede, pois nao
sdo necessarios tais tipos de analise. Deve-se lembrar,
entretanto, que essas comparagoes sao impossiveis ape-
nas com os dados brutos e se tornam perfeitamente via-
veis desde que os dados representem percentuais da pro-
ducao agricola total.

Um outro problema metodolégico apresentado com freqiiéncia
pela Comissdo de Tipologia da Agricultura é o do emprégo da pro-
ducdo bruta ou liquida. No Brasil os dados disponiveis se referem ex-
clusivamente a produgao total, correndo-se o risco de se somar a mes-
ma producdo duas vézes. E o caso, por exemplo, de municipios que
produzem cana forrageira, milho, para os quais se obtém dados de
valor da produgao agricola mas que, na realidade, grande parte dessa
producdo é consumida pelo rebanho. Como tal pratica tem aumenta-
do a producao leiteira, por exemplo, conclui-se que os dois valdres
parciais ndo poderiam ser somados. O mesmo caso ocorre com a pro-
ducdo de suinos e aves. Entretanto, no conjunto nfo se pode atribuir
importancia muito grande a ésses fatos, pela predominancia da criacéo
extensiva no Brasil

Para o conhecimento das caracteristicas de producdo foram estu-
dados os seguintes elementos:

3.1 — Produtividade agrz’cola./,f/[Considera-se produtividade a pro-
ducéo animal e vegetal por unidade de area, por cabeca de
animal produtivo, por arvore ou por unidade de trabalho:-
Com relagdo a produtividade foram levantados dados que
permitiram a anlise de dois elementos distintos: a) pro-
dutividade da terra; b) produtividade do trabalho:

a) produtividade da terra. Obtida sempre por unidade de
area. Como lembramos, a unidade de medida empre-
gada foi o valor da producdo por hectare. A produtivi-
dade da terra pode ser obtida por setores, portanto
parcial, tal como produtividade da cana-de-acucar, al-
godao, café, etc., ou entao globalizada, desde que sejam
somadas- t6das as produtividades parciais, obtendo-se
assim a produtividade da terra propriamente dita;
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b) produtividade do ftrabalho. Calculada a base do valor
da producado pelo pessoal ocupado em cada municipio.
Embora tedricamente possam ser obtidas produtivida-
des parciais, nao dispomos dos dados necessirios para
tanto, sendo possivel apenas o calculo da produtividade
global do trabalho.

3.2 — Orientacdo da Agricultura: '/""O conceito de orientacdo da
agricultura deve ser entendido como a expressido dos obje-
tivos de uma determinada organizacio agraria.” Esta ex-
pressao se define pela proporcao entre a producao de
origem animal e vegetal e, em cada um désses setores, pela
maior importancia de determinadas culturas ou determi-
nados tipos de criacgéo.

O célculo da orientacdo da agricultura no Planalto
Ocidental ¢ na Depressao Periférica Paulista foi feito com
base na percentagem do valor da producio de cada um
dos setores indicados, em relacao ao valor da producio
total. A orientacéo foi expressa por meio de férmulas com-
postas por letras maitsculas, mindsculas e numeros indi-
ces. Como se sabe, as féormulas simplificam grandemente
a expressdo dos objetivos de uma determinada organizacéo
agraria. Assim, foram determinadas e delimitadas com
precisdo as areas onde a agricultura é fortemente orienta-
da, orientada, ou fracamente orientada para a producio
animal ou vegetal. ¢

A orientacdo da agricultura é muito importante para
a tipologia agricola. Por outro lado, deve ser lembrado
que éste térmo ndo deve ser confundido com ‘especializa-
cao”, também estudado pela tipologia, mas sempre em
funcao da produc¢do comercial. ”

3.3 — Comercializacdo. A andalise da comercializacdo da pro-
ducdo agricola sempre foi assunto de interésse da Geo-
grafia Agraria. Na tipificacdo da agricultura essa impor-
tancia é reafirmada desde que abordada sob outro prisma.
Os aspectos da comercializagdo que interessam diretamen-
te a tipologia sdo exclusivamente aquéles considerados in-
trinsecos a atividade agricola. Portanto, nio é necessario
0 conhecimento dos locais de venda dos produtos, dos meios
de transporte utilizados e do processo de comercializacao.

Nos trabalhos foram apenas estudados:

a) grau de comercializac@o, ou seja, a porcentagem
da producio comercializada, por setores ou global,

by

em relacao a produgio total,;

b) comercializacdo por drea e por pessoa empregada:
é a quantidade, em cruzeiros, de producdo comer-
cial, por area e por pessoa empregada na agricul-
tura. Até agora ndo foi estabelecido nenhum tér-

6 A, O. CERON e J. A. DINI1z, Orientacdo da Agricultura no Estado de Sdo Paulo, 1G, USP,
(Avulso), no prelo.
7 Kostrowicki & Helburn, op. cit.
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mo preciso, em portugués, que sirva para demons-
trar ésses indices. Originalmente, em lingua in-
glésa, encontramos “level of comercialization” e
“labor comercialization” cuja tradug¢io néo nos pa-
rece adequada.

O grande problema para o estudo da comercializacio
agricola é o da inexisténcia de dados referentes a pro-
ducéo comercial. Qualquer calculo nesse sentido deve ser
feito a base de estimativas, evidentemente calcadas no
conhecimento da realidade local.

3.4 — Especializacdo da agricultura. Foi entendida como a gran-
de participacdo de um ou mais produtos comerciais no to-
tal da produc@o comercializada. Podem, entdo, ser caracte-
rizados niveis diferentes de especializagdo. O problema ¢
definir, de inicio, o limite que, representando um ou mais
produtos, diferencie uma agricultura especializada de ou-
tra néo especializada.

A COMBINACAO DAS
CARACTERISTICAS TIPOLOGICAS

Convém lembrar, de inicio, que o mais sério problema da fipologia
da agricultura nao é o da definicdo de um certo numero de caracte-
risticas tipolégicas, mas encontrar métodos e técnicas para combini-
-las e, assim, chegar a uma definicdo sintética dos Tipos de Agricul-
tura.

Uma série de processos de combinacio tém sido lembrados pela
Comissao de Tipologia da Agricultura, alguns simples, outros mais so-
fisticados, uns mais, outros menos subjetivos, como o da superposicdo
de mapas, atribuicdo de pesos somaveis, métodos graficos, modelos,
ete. ,

Na fase atual dos estudos de tipologia, em que se procura testar
diferentes métodos de combinacdo e, a base dos recursos disponiveis,
parece-nos viavel uma tipificacio elaborada segundo certa perda de
detalhe, analisada em arvores de Linkage. Para tanto serd testada a
aplicacdo do método de Anéalise de Componentes Principais (Factor

Analysis) .

3 — SUGESTOES PARA ANALISE
DE ELEMENTOS PARTICULARES
DA TIPOLOGIA AGRICOLA

Apresentamos, nesta terceira parte, algumas sugestées metodols-
gicas para solucdo de problemas particulares que aparecem no de-
correr de uma tipificacdo da agricultura. Preferencialmente, as suges-
toes se referem aos casos de dificil mensuracdo ou de outras solucdes
mais objetivas.

Essas sugestoes devem ser encaradas como propostas para discus-
sao e nao como solugdes definitivas.
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CALCULO DA AREA MAXIMA
DE ESTABELECIMENTO VALORIZADO
EXCLUSIVAMENTE COM TRABALHO FAMILIAR

O censo agricola nio fornece dados de tamanho de estabelecimen-
to agricola explorado exclusivamente com trabalho familiar. Tal in-
formacdo pode ser de interésse, sobretudo para se comparar forca de
trabalho com dimensdo de exploracdo, e para caracterizar melhor a
pequena propriedade, vendo-se a percentagem dessas que tém trabalho
familiar exclusivo, ou se éste excede a dimensdo dos pequenos domi-
nios. Conseqiientemente, pode-se comparar a distribuicdo da terra e
o trabalho.

O processo de calculo baseia-se numa série de premissas, que de-
vem ser consideradas validas:

a) que a distribuicdo dos estabelecimentos, por area, pode ser conm:
parada a um tridngulo retdngulo, com base igual aos hecta-
res dos estabelecimentos, de — 1 a y;

b) que o trabalho familiar exclusivo tende a se concentrar nos
estabelecimentos de menor dimensio, e que a partir de um
certo tamanho deixa de ccorrer ésse tipo de trabalho.

Baseados nessas premissas, uma série de raciocinios podem ser
formulados, a4 base do Teorema de Tales e da férmula da area do
tridngulo, considerando que entre dois tridngulos retangulos, a base
de um estd para a base do oufro, como a area de um estd para a
area do outro. Para a construcfo do tridngulo, dependendo do proces-
so empregado, utiliza-se os dados de estabelecimentos sem pessoal
contratado, numa proporcao de 90% do total, por considerar-se a pos-
sivel existéncia de pequenos estabelecimentos com trabalho familiar
complementado ou mesmo o emprégo exclusivo de assalariados. Os
outros dados utilizados s&o referentes aos numeros de estabelecimen-
tos por tamanho. Assim sfo agrupados os totais até uma classe que
totalize o imediatamente inferior ao numero de estabelecimentos sem
contrato. Toma-se também o total da classe imediatamente superior,
e fica estabelecido um intervalo onde estd situado o limite procurado.
Exemplificando & base de trés municipios paulistas, vemos o seguinte:

A B : C
estab. sem pes- 1n.0 e area de n.o e area de
soal contratado  estab. inferior estab. superior

(90%) a A a A
Americana 43 42 (—10ha) 29 (—20ha)
Artur Nogueira 347 261 (—20ha) 210 (—50ha)
Cerqueira César 302 248 (—20ha) 121 (—50ha)

Com os dados disponiveis, uma série de raciocinios pode ser fei-
ta para a construcdo dos tridngulos, e destacamos dois processos di-
ferentes:
1.9 Processo. neste processo considera-se que o tridngulo é formado
pelos dados de C, e que entre éstes estabelecimentos existem alguns
que tém trabalho familiar, exatamente o excesso de A sO6bre B. Assim,
fica estabelecido um tridngulo maior C e um tridngulo menor que é
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A-B-C. A base malior é a diferenca entre a drea de B e a de C, e a
base do tridAngulo menor, quando conhecida, fornecera a dimensido
dos estabelecimentos do grupo C que nao tém trabalho familiar.

Para os municipios exemplificados, os calculos sdo os seguintes, con-
siderando-se 2 a area e base do tridngulo maior:
Americana S, = 29; 8; = 23; b, = 10
by = iéi ;b= 17,9
9 logo, estabelecimentos com trabalho familiar alcancam
até
20,0 — 7,9 = 121
Artur Nogueira S; = 210; S; = 124; b, = 30
b, sera igual a 17,7 que, subtraido de 50,0, dara um
resultado de 32,3
Cerqueira César S, = 121; S; = 67; b, = 30
b; = 16,6 que, subtraido de 50,0 da 33,4

2.0 Processo — o segundo processo parte do pressuposto de que tam-
bém os estabelecimentos de trabalho exclusivamente familiar variam
num tridngulo retidngulo, de base inferior ao maior, formado pela soma
de C e D.

Exemplificando, temos:
Americana: S, = 71; S; — 48; b, = 20
logo, b, sera igual a 13,5
Artur Nogueira: S; — 471; S; = 347; b, = 50

b, = 36,7
Cerqueira César: S, — 369; S, = 302; b, = 50
b1 = 40,9

Qualquer processo utilizado fornecera resultados ligeiramente di-
ferentes, como conseqiiéncia dos tipos de construcéo dos tridngulos.
Entretanto, essas diferencas podem ser conhecidas e analisadas, de
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modo a se escolher o processo que melhor se adapte as condicGes agri-
colas da area estudada. Analisando-se apenas os dois processos mos-
trados, vemos que o primeiro tende a concentrar o trabalho familiar
em menor area, pois parte do pressuposto de que as menores exploracées,
no caso B, estejam totalmente valorizadas por ésse tipo de trabalho.
Ja o segundo processo, entretanto, pressupde que o trabalho familiar
diminui num ritmo maior do que o total das explorac¢des. Dependendo
das condigdes locais, da existéncia de uma agricultura mais ou menos
dependente do trabalho familiar, ou de outra que exija maior trabalho,
pode ser escolhido o processo mais conveniente.

DISTRIBUICAO DA PROPRIEDADE DA TERRA
E SUA CLASSIFICACAO

O agrupamento dos estabelecimentos ou das propriedades agricolas
em categorias dimensionais constitui, como se sabe, um problema sério,
ndo s6 pela dificuldade de obtencdo dos dados estatisticos, mas, prin-
cipalmente, pela dificuldade de elaboracdo de critérios que satisfacam
tanto quanto possivel a um major nimero de casos. Uma das tendén-
cias mais recentes é a de que a concentracio fundiaria pode determi-
nar as categorias dimensionais de propriedades ou de estabelecimentos
agricolas. Uma das maneiras mais légicas de se analisar a concen-
tracdo fundidria é através da ‘“Curva de Lorenz”, aplicada em larga
escala, para a analise da distribuicio da renda populacional.

A Curva de Lorenz, como se sabe, é construida com base nas por-
centagens acumuladas do numero (sébre o eixo dos xx) e da area
(sObre o eixo dos yy) das propriedades ou estabelecimentos agricolas.®
Uma linha reta, que divide o grafico em duas metades iguais, denomi-
nada linha de distribuicdo equitativa, representa uma distribuicdo hi-
potética na qual a terra se encontra igualmente distribuida entre os
seus proprietarios. Construida a curva, a partir dos dados reais, pode-
se ter uma idéia da sua distdncia em relacio aquela linha tedrica.
Quanto mais proxima estiver esta curva real da linha de distribuicdo
equitativa, mais bem distribuida serd a propriedade fundiaria de uma
dada area.

A curva de Lorenz e as categorias dimensionais. A técnica tem
sido empregada para o agrupamento das classes de area em categorias
dimensionais. A classe que coincide com os 50% do nuimero correspon-
de ao limite superior da pequena propriedade ou estabelecimento, en-
quanto o limite inferior da grande é determinado pela classe que cor-
responde aos 50% ou 70% da 4rea. Apesar da arbitrariedade na es-
colha désses limites, o critério pode ser considerado como menos sub-
jetivo do que os critérios numéricos normalmente empregados.

Para o agrupamento das classes de area em categorias dimensio-
nais, ndo ha necessidade da construcéo da curva. O agrupamento po-
dera ser feito diretamente sbébre a relacdo dos dados computados, de-
pois de calculadas as porcentagens acumuladas, considerando os li-
mites porcentuais acima citados.

Convém Ilembrar ainda que os limites das categorias dimensio-
nais ndo podem ser determinados com a precisdo desejada e permitida
pelo critério, principalmente quando se utilizam os dados do Censo

8 Considera-se propriedade agricola como uma unidade juridica e estabelecimento como
umsa unidade econdmica. Evidentemente, o emprégo de uma ou de outra unidade depende
da fonte utilizada pelo pesquisador. Sem duvia, seria muito menos problemético se tddas as
nossas fontes de dados tratassem exclusivamente das propriedades.
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Agricola, pelo simples fato de nao serem éles apresentados com inter-
valo constante entre as diferentes classes de area. Na pesquisa sdbre
os Tipos de Agricultura no Planalto Ocidental de S&o Paulo, o proble-
ma foi parcialmente resolvido, considerando-se o limite superior e o
inferior do pequeno e do grande estabelecimento, respectivamente,
como a média aritmética dos limites inferior e superior da classe cor-
respondente.

4 andlise da distribuicdo da terra. Como foi dito, a Curva de
Lorenz permite uma idéia precisa da distribuicdo da terra em dada
area. No Planalto Ocidental de Siao Paulo os municipios puderam ser
classificados em grupos, nos quais a terra se encontra bem ou mal dis-
tribuida ou com uma distribuicdo mais préxima ou distante do equi-
librio. Para tanto, foi empregada a técnica da medicdo da distancia
maxima da curva real em relacdo a linha hipotética, de distribuicdo
equitativa. Quanto maior for a distdncia mdrima obtida, tanto me-
nos equilibrada ou equitativa sera a distribuicdo da terra.

Como se sabe, a distdncia méaxima pode ser medida tanto por meio
de um processo grafico quanto analitico. Assim, considerando-se um
conjunto de dados, por exemplo, os do Municipio de Candido Rodri-
gues, claculadas as porcentagens acumuladas do numero e da area
dos estabelecimentos agricolas e construida a curva do municipio,
pode-se medir a distdncia maxima do ponto, tracando-se uma perpen-
dicular a linha de distribuicido equitativa, como se nota na figura 1.
A curva se distancia da linha de distribuicdo equitativa, no maximo
2,79 centimetros, desde que, evidentemente, seja o grafico construido
na escala de 10 cm de lado.
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Processo analitico® — A distancia maxima calculada através do
processo analitico permite a obtencado de resultados mais precisos, de
maneira mais rapida e menos trabalhosa, porque nao ha necessidade
da construcdo de todas as curvas para medir a distdncia maxima.

Considerando a linha de distribuicdo tedrica como um ndvo eixo
de y, e tomando a escala de 10% no eixo dos yy, para 10% no de x
temos, no caso, 10.10 unidades. A linha de distribuicdo tedrica faz,
com o eixo dos yy, um angulo de 45°, medido através da sua tangente,
que € 10/10 ou 1. Se esta linha passa agora a formar um noévo eixo
de y, o novo sistema de coordenadas sofreu uma rotacdo de 45°. Se
as coordenadas de um ponto no antigo sistema eram x e y, e no névo
sistema X’ e y’ e, se ¢ fOr o Angulo de rotacdo, temos:

X’ = X.Sen ¢ — y.Ccos ¢
Para o grafico da figura 1 temos:
¢ = 450

cos ¢ = 0,70711
sen ¢ = 0,70711
Considerando os dados do municipio de Candido Rodrigues, as
distancias méaximas séo:
MUNICIPIO DE CANDIDO RODRIGUES

Percentagens acumuladas do numero e da drea dos
estabelecimentos agricolas

NUMERO DE AREA DOS R
CLASSES ESTABELECIMENTOS | ESTABELECIMENTOS |DISTANCIA
MAXIMA
% acumulada X % acumulada y
até — 1o, — — - —
1 — 2l 0,89 0,08 0,01 000 | .....
2 — L J 4,98 0,49 0,26 0,02 0,33
5 — 10........ 12,86 1,28 1,57 0,15 0,80
10 — 20........ 32,44 3,24 7,21 0,72 1,79
20 — 50........ 68,04 6,80 28,58 2,85 2,79
50 — 100........ 86,73 8,67 53,08 5,30 2,39
100 —  200...... . 97,31 9,73 80,90 8,09 1,16
200 — 500........ 99,09 9,90 88,87 8,88 0,73
500 — 1 000........ 99,98 9,99 99,39 9,93 0,04
1000 — 2 000........
x = 0,1 da coluna anterior
X' = x.sen ¢ — y.COS ¢
y = 0,1 da coluna anterior

<

Como se nota, o X’ de valor mais elevado = 2,79, corresponde a
distancia maxima da curva em relacdo a linha de distribuicao equi-
tativa. Obviamente, logo que x’ comeca a decrescer, os calculos res-
tantes poderao ser interrompidos.

A classificacdo da distribuicdo da terra. Obtidas tddas as distan-
cias maximas das curvas, pudemos classificar os municipios em 4
grandes categorias, de acordo com a maior ou menor proximidade da
linha de distribuicdo equitativa. Foi adotada a técnica da divisdo em
quartis.

Um ponto soébre a linha de distribuicdo equitativa é igual a 0, e
esta constitui uma situacéo hipotética, ideal, muito dificil de ocorrer,
9 A medi¢do da distdncia maxima, pelo processo analitico, foi baseada no trabalho de

AYYAR, N. P. “Crop Regions of Madhya Pradesh. A Study in Methodology”. Geographical
Review of India, Vol. XXXI, n.o 1, 1969 pp. 1/9. Com adaptagdes para a Curva de Lorenz.
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mas ndo totalmente impossivel. A distancia da curva é sempre me-
dida em relacao ao 0 e, no grafico em questio e na escala em que
foi construido, (1 cm = 10%) a méaxima distancia em que um ponto
podera ocorrer serd 7,0 cm. Qualquer ponto representado no grafico
estara fatalmente entre 0 e 7,0 cm. Os quartis sdo, portanto, 1,75,
3,50, 5,25.

A distribuicao da terra foi assim classificada:

0 — distribuicéo equitativa da terra
até 1,75 — muito proxima da uma distribuicao equitativa
1,75 — 3,50 = préxima de uma distribuicdo equitativa
3,50 — 5,25 — distante de uma distribuicio equitativa

5,25 ¢ 4+ —muito distante de uma distribuicdo equitativa

A figura 2 mostra a distribuicho da terra, em duas situacoes ex-
tremas e opostas, encontradas na pesquisa s6bre os Tipos de Agricul-
tura no Planalto Ocidental de Sao Paulo. No municipio de Fernando
Prestes a distribuicdo da terra estd préxima de uma distribuicéo
equitativa; a terra no municipio de Pereira Barreto estd muito dis-
tante de uma distribuicdo equitativa.

No conjunto, considerando os 91 municipios pesquisados, a dis-
tribuicdo da terra assim se apresenta:

até 1,75 ... nenhum municipio
de 1,75 a 3,50 ... 36,0%
de 3,50 a 5,25 ... 60,0%
de 5,25 a 7,00 ... 40%

700 %,

Municipio de Fernando Prestes
e Pereira Barrefo
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Conclusbes — A divisdo em quartis de um conjunto de dados
compreendidos entre 2 situacOes extremas e hipotéticas nos pareceu
mais logica pelo simples fato de ter essa divisdo uma validade uni-
versal. Os quartis, ou outra divisdao qualquer, poderiam ter sido feitas
exclusivamente com base nos dados de distdncia maxima apurados.
No caso, entre 2,67 e 5,64. Por meio de calculos mais sofisticados, po-
der-se-ia. construir também uma matriz quadrada 91 x 91 e determi-
nar os pares reciprocos. Entretanto, ambos os processos, além de mais
trabalhosos, obrigariam o pesquisador a reiniciar todos os célculos
efetuados, caso houvesse necessidade de acrescentar 1 ou mais muni-
cipios na pesquisa.

ANALISE DA PRODUTIVIDADE COMBINADA
EM RELACAO A UM MODELO
DE PRODUTIVIDADE MAXIMA

Embora seja importante a analise separada da produtividade da
terra e da produtividade do trabalho, de maior interésse € a analise
global. E evidente que tal estudo ndo pode ser feito simplesmente pela
soma das produtividades, que exprimem realidades diversas, mas sim
por um processo de analise, baseado em afastamentos.

Para igualar as duas produtividades, extraimos um indice per-
centual de afastamento da produtividade minima. Assim, para cada
produtividade, o municipio que apresentar maior valor sera igual a
100, e o de menor serd igual a zero.

Considerando-se como modélo um municipio que tivesse os maio-
res afastamentos, 100 e 100, somam-se os dois para obter-se um indice
200. Os afastamentos de cada municipio sdo somados e subtraidos
de 200.

Graficamente o mesmo fato pode ser visto até sem necessidade
de transformacao das produtividades em indices de afastamento. Isso
s6 é necessario quando se deseja uma andalise numérica, sobretudo para
classificacdo de grupos em maftrizes.

Tomando-se 86 municipios da Depressido Periférica Paulista, cal-
culou-se os afastamentos da produtividade minima da terra, dando
183 comparado a 100, com uma média de afastamento de 12,2. Para a
produtividade do trabalho os mesmos indices foram calculados, sen-
do 1.135 igualado a 100 e com média 21,3. Exemplificando-se com 10

municipios, vemos:

A B C
Produtividade Produtividade -
da terra do trabalho

(afast. 9, da (afast. 9, da A + B)

prod. minima) prod. minima)
1 — Aguaf.........oooonnn 18,5 55,3 73,8
2 — Americana............. 20,2 30,1 50,3
3 — Araras................. 26,7 19,7 46,4
4 — Botucatu............... 1,0 16,9 17,9
5 — Campinas. ............. 8,7 6,6 15,3
6 — Fartura................ 16,3 24,2 40,5
7 — Capivari............... 10,3 100,0 110,3
8 — MoeoCa. ..ovu e 11,4 26,0 37.4
9 — B&do Manuel............ 12,6 16,5 29,0
10 — Sorocaba............... 9,8 18,2 28,0
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Subtraindo-se os resultados C da produtividade combinada ma-
xima, ou seja, a soma dos maiores afastamentos possiveis (200), tem-
se a posicao de cada municipio em térmos de afastamento de uma
produtividade méxima possivel. Os resultados tanto podem ser gio-
balizados por meio de matrizes, como graficamente, utilizando-se os
valéres da meédia.

O quadrante I engloba os municipios com produtividades abaixo
das respectivas médias, enquanto o IV reune aquéles acima das mé-
dias. Em II estdo os municipios com produtividade da terra abaixo
da média e produtividades do trabalho acima de 21,3. J4 o quadran-
te III retine as unidades com produtividade da terra superior a 12,2 e

CLASSIFICALCAO DOS MUNICIPIOS EM FUNCAO DAS PRODUTIVIDADES
Frg.3

= beg
pf<i< Py X
PP X pps X

Fartura

Americong

Capivars

Aroros

campinas

Séo Manue/
Sorocaba

z m
pr<X pPr>x
PP <X PP <X
pl=produtividade daterra
pp=produtividade do frabalho DivEg)o
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produtividade do trabalho inferior a 21,3. Os circulos concéntricos
classificam faixas de idéntico afastamento ao ponto de interseccio dos
dois eixos, que representa a produtividade modélo. Quanto mais pro-
ximo désse ponto, maior a produtividade combinada do municipio.
(Veja fig. 3).

ORIENTACAO DA AGRICULTURA
— SUGESTOES METODOLOGICAS

OrientacAo da agricultura deve ser entendida como a expressido
dos objetivos de uma determinada organizacao agraria. Esta expres-
sdo se define pela proporcdo entre a producéo de origem animal e
vegetal e, em cada um désses setéres da producio, pela maior impor-
tancia de terminadas culturas ou determinados tipos de criacio.

A agricultura, considerada tanto em macro como em microescala,
podera estar fortemente orientada para a lavoura ou para a producio
animal, estar simplesmente orientada para uma dessas duas ativida-
des, ou ainda fracamente orientada, quando ha um relativo equilibrio
entre elas. Neste ultimo caso torna-se mais complexa a definicdo de
orientagdo, pois a area pederd constituir um mixed-farming.

“in the mized-farming, however, where numerous products are
obtained, a number of them being similar or complemeniary as
to their kind or use, the definition of orientation is more com-
plicated and requires some grouping of those products.” (Kos-
TROWICKI, 1966, p. 26)

Seja a agricultura fortemente orientada, orientada ou fracamente
orientada para a producio animal ou vegetal, em cada um déstes se-
tores havera, evidentemente, a maior importancia de determinadas
culturas, alimenticias ou perenes, ou de determinados produtos da
criacdo, como carne, leite, ovos, ete.

A unidade empregada para os cilculas de orientagdo a agricul-
tura foi o valor, em cruzeiros, da producdo agricola e do rebanho. O
método original, empregado na Europa, usa a producae, reduzida a
uma unidade comum, denominada “grain units”, cujos calculos s&o
complexos e exigem uma série de elementos nio disponiveis no Brasil.

O emprégo dos dados referentes ac valor da producado agricola €
do rebanho é perfeitamente justificavel, nao s6 pelo fato de serem
dados expressivos da realidade agraria, como também por serem o0s
Unicos disponiveis que permitem a comparacao de unidades de medida
diferentes.

A aplicacdo do método apresentou problemas relativos a inexis-
téncia de dados de valor da producdo animal de maior importancia,
como ¢é o caso da producdo de carne de bovinos e suinos. Nessas cir-
cunstancias, ndo tivemos outra alternativa senfc o emprégo dos da-
dos de valor do rebanho. Sendo assim, é provavel que ocorra uma
supervalorizacdo do setor animal em relagdo ao vegetal. Entretanto,
deve-se considerar que a aplicacdo de qualquer método quantitativo
estd sujeita a falhas, que sdo perfeitamente sanadas através de um
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contato direto com o campo. A prépria unidade de medida aplicada
na Europa apresenta também suas deficiéncias, ndo s6 semelhantes as
aqui observadas como também aquelas inerentes ao calculo dos grain
units. Sendo éstes avaliados com base na quantidade de amido e pro-
teina dada em calorias, existe, de acordo com pesquisadores europeus,
grande dificuldade de avaliacdo da mencionada unidade de medida
para as frutas, madeira, fibras, tabaco, etc. Ademais, o grain wunits
reduz a importancia dos produtos de origem animal, que sdo avalia-
dos pela quantidade de forrageiras necessarias para sua producéo.
(KosTROWICKI, 1965, p. 21).

A producao vegetal foi indicada pela letra V e a producdo animal
pela letra A, ambas maiusculas. Estes dois grandes grupos foram divi-
didos em subgrupos, indicados por uma letra mintscula, nos quais
se incluem as culturas, a producdo de leite e de ovos, representadas
por duas letras minusculas. 10

As abreviacgoes utilizadas nas féormulas foram as seguintes:

V — producdo vegetal A — producgdo animal
a — culturas alimenticios b — bovinos
1t — leite

ar — arroz

mi — milho S — suinos

fe — feijao av — aves

bt — batata oV — o0vos

to — tomate

ce — cebola

p — culturas perenes

ca — café

ba — banana
ab — abacate
la — laranja
ta — tangerina

i — culturas industriais

ma — mandioca
al — algodao
mo — mamona

10 Qualquer classifica¢do apresenta problemas e possibilita discussdes a respeito da colo-
cacdo de um determinado fato numa categoria ou noutra. No caso especifico da orientagéo da
agricultura no Estado de S&io Paulo, um problema que ocorre é o da classificacdio da cana-de-
agucar, sem duvida alguma uma cultura industrial, mas colocada isoladamente em virtude
das caracteristicas préprias da organizac¢do agraris em que se enquadra e do seu alto valor.
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am — amendoim
fm -— fumo

¢ — Cana-de-acucar

f — frutas e hortalicas (alguns exemplos)

uv — uva
pe — pera

fi — figo

af — alface
cn — cenoura

A escala porcentual para definir os diferentes tipos de orientacéo
é a mesma empregada na Europa, qual seja:

20 a — 40% — indice 1

40 a — 60% ” 2
60 a — 80% ”? 3
80% ou 4 ” 4

Assim, as areas pesquisadas podem oferecer os seguintes tipos de
combinacoes:

V., + A — fortemente orientadas para lavouras
Vs 4 A; = orientadas para lavoura

V, + A, = mista

V, -+ A; = orientadas para criacao

V 4 A, — fortemente orientadas para criacdo

Como se pode notar, a classe de percentagem na qual se enquadra
todo municipio, determina o ntimerc indice que acompanha as letras
A ou V. O valor total da producfo da agricultura, ou seja A 4+ V foi
considerado como igual a 100. Para o calculo dos subgrupos passou-
se a considerar 100 o total do grupo. Do mesmo modo foi considerado
como 100 o total dos subgrupos, para o calculo percentual das lavou-
ras. A solucdao encontrada para a expressdo da importancia da pro-
ducdo de leite e ovos foi a de se obter a percentagem do valor da pro-
ducao do produto em relacdo ao valor total do respectivo rebanho.

As abreviacoes das culturas, do leite e dos ovos sdo colocadas entre
parénteses, para que possa ter uma nocio de subordinacio aos sub-
grupos, e separadas por virgula. Entre o V e o A adotou-se o sinal
de + .

Considerando-se que a orientacdo se torna expressiva a partir de
uma certa escala, e também para simplificacdo das féormulas e da
anglise, s6 foram considerados os subgrupos e divisoes que tivessem
indice 1, ou seja, superior a 20%.

A orientacdo da agricultura do Municipio de Lins, por exemplo,
€ expressa pela seguinte férmula:

Vs p= (cas) i; (als, am;) <+ A; by (Ity)
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Isso significa ser o municipio orientado para lavouras, (V; — de 60
a menos de 80%), entre as quais se destacam as culturas perenes com
um predominio abscluto do café (p. (ca,) e, secundariamente, cultu-
ras industriais, algoddo e amendoim, sendo o primeiro produto muito
mais importante do que o segundo — i; (al;, am;). H4 no municipio,
também, uma criacdo de gado de importancia secundaria, e que em-
bora superior a 20%, nfo atinge 40% do valor total da producéo.
Predomina a criagdo bovina e o valor da producio leiteira esta entre
20 e 40% do valor do rebanho bovino.

As férmulas poderao se apresentar, entretanto, de modo bastante
mais simples em conseqiiéncia de uma orientacdo muito forte para
determinados produtos, como é o caso de Rio das Pedras; municipio
fortemente orientado para a lavoura e onde a cultura canavieira
assume tamanha importancia a ponto de nio permitir a represen-
tacdo de outras lavouras na foérmula. Secundariamente, ha uma

criacdo de gado bovino e suino, com valor inferior a 20% do total.

V4C4+Ab‘3$1

Nos casos de municipios em que se verifica uma orientacdo mista
(Vo — A,), pode haver, de acdérdo com os objetivos da anilise, a ne-
cessidade da distingdo daqueles fracamente orientados para lavouras
dos fracamente orientados para pecuaria. Adotamos o critério de sub-
linhar a abreviatura do grupo mais importante. E o caso, por exem-
plo, do municipio de Santa Fé do Sul, cuja férmula é a seguinte:

V., as (ary) L (aly) = A, by

A orientacio da agricultura é mista, mas com fraco predominio
da criagcdo sGbre as lavouras.

ESTIMATIVA DA PRODUCAO COMERCIAL
A BASE DE MODELOS

Como j4 foi dito, embora fundamental para a analise de elementos
das caracteristicas de producdo, no Brasil ndo existem dados a ésse
respeito. Para a solucdo do problema, sdo construidos modélos teoricos
de producio comercial, & base dos quais sdo transformados os dados
da producdo total.

Para a construcdo dos modélos, evidentemente adaptados as con-
dicbes regionais, uma série de fatos tém que ser considerados:

a) a existéncia de produtos que podem ser considerados somente
comercializaveis, como a cana-de-aclcar, mandioca, algodio,
laranja, café, etc.

b) que a quase totalidade dos produtos parcialmente comerciali-
zaveis estdo no grupo de cultivos alimenticios;

¢) que no grupo de cultivos alimenticios os diversos produtos
nio tém o mesmo grau de comercializagdo; assim, a batata,
a cebola e o tomate sdo mais comercializaveis do que o feijao
€ o0 arroz, e muito mais do que o milho;

d) que a percentagem comercial désses produtos deve ser dire-
tamente proporcional & importancia dos produtos alimenti-
cios na orientacdo agricola, e inversamente proporcional &
importéncia do rebanho.
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Assim, os modelos sdo os seguintes:

A — Para Municipios de Orientagio
Ve + Ae Vs + A
CULTIVOS - PERCENTAGEM COMERCIAL DE PRODUCAO
ALIMENTICIOS -

Cebola, batata e tomate Arroz e feijio Milho
A ..., S 90% 609, 209,
A Y 90% 709, 309,
A aaei 909, 809, 409,
A B8 e 909 - 909, 50%
A Bgeieiiiii e 959, 909 709,

B — Para Municipios de Orientagio

’ Ve + Ag B Vi + A B V + A4

CULTIVOS PERCENTAGEM 'COMERCIAL DE PRODUCAO
ALIMENTICIOS
Cebola, batata etomate] , Arroz e feijdo Milho
B W 909, 509, 0

B 23 90% 609, 109,
;P 909, - 709, 20,
B BBevvenie e 90% 809, 309,
B Bfe o 95%, | 809, 409,

.. CALCULO DA ESPECIALIZACAO DA AGRICULTURA
PELO  METODO DA DISTANCIA MAXIMA

O térmo especializacdo -da agricultura foi entendido, neste tra-
balho, como a por¢do da producio comercializada de uma determinada -
agricultura, capaz de melhor representa-la econémicamente. Ao se de-
terminar a especializacdo da agricultura indica-se quantos, qual ou
quais os produtos agricolas comerciais mais representativos da pro-
ducdo comercializada total. A primeira consideracao a ser feita é a de
que a simples indicacdo do numero de produtos mais representativos
constitui a etapa primordial dos estudos sdbre especializacdo, uma vez
que, quanto maior for o numero obtido, menos especializada ou nio
especializada serd uma agricultura. ,

Pode-se admitir, por exemplo, que a obtencao do “mais represen-
tativo” exija, a priori, o estabelecimento de um limite porcentual mi-
nimo, da producdo comercial total, abaixo do qual a agricultura néo
pode ser considerada como especializada. Nestas circunstiancias a es-
colha do limite minimo, além de ser inteiramente arbitraria, pode
provocar certas imprecisoes como é o caso de agriculturas na qual um
determinado produto comercial esteja abaixo, mas muito préximo da-
quele limite preestabelecido.

De acordo com o exposto, a especializacdo da agricultura devera
ser demonstrada em diferentes niveis ou graus, isto €, a agricultura é
especializada em 1, 2, 3, ou mais produtos comerciais de origem vege-
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tal ou animal. Cenforme a U. G. 1., “one can speak about a high or
narrow Specialization when one or- few leading products are involved
and about low specialization when comercial production consists of
many products” 1, .

A determinacio do numero de produtos comerciais mais represen-
tativos ndo seria tdo problematica quando, por exemplo, 1 ou 2 pro-
dutos apenas contribuem com porcentuais elevados de uma producgdo
comercializada total. Nos casos em que a produc@o comercial é cons-
tituida de varios produtos sem que nenhum déles tenha um destaque
muito grande, had necessidade de se utilizar uma técnica capaz de
extrair um numero x de produtos, os quais, juntos, melhor represen-
tam econémicamente a agricultura de uma unidade qualquer.

O problema inicialmente proposto é o da obtencéo dos produtos
mais representativos de uma producio comercial por meio de méto-
dos, tanto quanto possivel, pouco arbitrarios.

O método da distdncia mdrima. Na pesquisa s6bre os Tipos de
Agricultura do Setor Norte-Ocidental do Estado de S&io Paulo, os pro-
dutos mais representativos de uma producao comercializada foram
obtidos com o emprégo do método da distdncia maxima, originalmente
aplicado por N. P. Avvag, no estudo das Regides de Cultivos Associa-
dos de MapuvA PRADESH '2, Nésse trabalho o autor utilizou dados da
4rea ocupada pelos produtos em relacdo a area total cultivada. No
caso da especializacdo da agricultura, a unidade de medida empregada
devera ser, evidentemente, o valor da producio comercial em cru-
zeiros.

Processo grdfico. Os dados porcentuais computados, iguais ou
superiores a 1%, sdo distribuidos em ordem descendente e as res-
pectivas porcentagens sdo acumuladas. Num grafico, as porcentagens
acumuladas sdo colocadas no eixo dos y e os produtos no de x.

Seja o numero maximo de produtos comercializados, com 1% ou
mais, de uma dada agricultura, igual a 9. Se todos éles tivessem a
mesma importancia, cada qual contribuiria com 11,11% da producéo
comercializada total. No grafico, uma situacdo semelhante a esta cor-
responderia a uma linha reta, diagonal, que divide o grafico em 2 me-
tades iguais. Na realidade, entretanto, os 9 produtos contribuem com
porcentuais diferentes, cujos valodres, colocados em ordem decrescente,
poderiam ser, por exemplo, os do Municipio de Catanduva.

MUNICIPIO DE CATANDUVA . (SP)

Producdo comercializada % do total % acumulada
Ar (arroz) .......oiiiiiiiieaa., 23,37 23,37
Ca (café) ........ i, 19,60 : 4297
Al (algodao) ......ihiiiiiiiia., 14,57 56,84
C (cana-de-agucar) ............... 14,00 70,84
Mi (milho) .......... ... oot 11,20 82,04
Ma (Mamona) ........cccviuvueen. 7,56 89,60
Am (amendoim) ................. 4,37 93,97
Fe (feijdo) ......cccviiiiviiin.. 4,20 98,17
Ci (citrus) .......c.oiiiiiiiiia.n 1,08 99,25
11 KoSTROWICKI, J. € HeweurN, N, dAgricultural Typology — Principles and Methods,

Preliminary Conclusions, in Agriculture Typology Selected Mehtodological Materials, I.G.U.
Commission on Agricultural Typology. Dokumentacja Geograficzna, zeszyt 1, Varsévia, 1970,
pag. 42.

12 Ayvar, N. P. Crop Regions of Madhya Pradesh -— A Study in Methodology”. Geographical
Review of India, Vol. XXXI, ne 1, 1969, pp. 1/19.
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Representada no grafico temos:

100%

Mun. de Catanduva

]
1

Porcentagens acumuladas
1

Disténcia mdxima =18

T T Y T T ¥

/ 2 3 q 5 3
nurero deprodultos
F1g9.4

Fonte — D.EE. Estimativa de Producdo Agricola — 1962.

A distancia maxima — 1,80, mostra o desvio maximo da curva em
relacdo a linha de distribuicdo teérica, sendo, portanto, o limite de
uma combinagdo de produtos mais representativos da producio comer-
cializada total.” O numero de produtos é igual a 5. Sdo €les: Ar, Ca,
Al, C e Mi. Evidentemente, deverdo ser construidos tantos graficos, em
escalas diferentes de acérdo com o numero de cultivos, quantas forem
as unidades administrativas consideradas.

@
©

Processo analitico ¥ — Considerando a linha de distribuic@o teori-
ca como um ndvo eixo dos x, e se tomarmos a escala de 1 unidade no
eixo dos x para 10% no eixo dos y, temos, no exemplo em questio, 9.
10- unidades.

13 Um dos métodos mais conhecidos para se extrair as culturas mais representativas de
uma dada 4area é o chamado método de Weaver ou do Desvio Minimo.

O autor, depois de criticar os *“belts” dos Estados Unidos como uma forma imprecisa de
se denominar e delimitar regides baseadas no cultivo mais importante, sugere a combinagéio de
culturas por meio da aplicacio de um método estatistico. A férmula encontrada para oS
céleculos é a seguinte:

3 g2
n

Os resultados obtidos pelo autor foram excelentes. Entretanto o método apresenta certa
dificuldade de manejo e exige muito tempo para a realizagio dos célculos.

Veja: WEAVER, J. C. “Crop-Combination Regions in the Middle West” Geographical Review,
Vol, XLIV, n.°c 2, 1954, pp. 175/200.

o2 —
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A linha de distribuicado teérica faz com o eixo dos X um angulo de
51° 21’, o qual é medido através da sua tangente 10/9 ou seja 1,11.
Essa linha devera formar um ndvo eixo de x e o sistema original de
coordenadas deveria sofrer uma rotacdo de 519217, Se a coordenada
de um ponto no antigo sistema era x e y, e no ndvo sistema x’ e y’ €
se ¢ for o Angulo de rotacdo temos:

Y’ — y. cos ¢ — X. sen ¢

Deve-se simplesmente determinar o noévo y’ para todos os antigos
y e, conseqiientemente, o numero de produtos correspondentes ao y’
de valor mais elevado. Temos entéo:
¢ = 510 2V’
cos ¢ = 0,66935
sen ¢ = 0,74295

Utilizando a mesma série de dados temos:

T % acum. Y ¥y = D. M.
1 23,37 2,33 0,81
2 42 97 4,29 1,39
3 56,84 5,68 1,58
4 70,84 7,08 1,58
5 82,04 8,20 1,77
6 89,60 8,96 1,54
7 93,97 9,39 1,08
8 98,17 9,81 0,62
9 99,25 9,92 . .-
vy = 0,1 da coluna anterior y° — y.cos.¢ — x.sen ¢

Como se nota, temos a distdncia maxima na 5.2 cultura (maior
valor de y’). Os produtos mais representativos da producéo comercia-
lizada total do municipio de Catanduva sdo, portanto, Ar, Ca, Al, C
e Mi.

A classificac@o da especializacdo em graus. Este é um problema
sério porque poderia suscitar duas diferentes interpretacées: Pode a agri-
cultura de uma dada area ser classificada em diferentes graus, de
acérdo com o numero de produtos mais representativos (especiali-
zacdo em 1, 2, 3... n produtos) ou se deve classificar a agricultura
em especializada e nao especializada, de acérdo com um limite nu-
mérico maximo, pré-estabelecido e evidentemente arbitrario, de
cultivos.

De acérdo com a primeira interpretacdo a agricultura do muni-
cipio de Catanduva é especializada em 5 produtos comerciais. Consi-
derando a segunda interpretacéo, sugerimos o limite maximo de 3 pro-
dutos, acima do qual uma dada agricultura néo sera especializada e
a classificacdo da agricultura especializada em 3 graus diferentes, a
saber:

1 produto — altamente especializada
2 produtos = especializada
3 produtos = fracamente especializada, e

4 produtos ou mais ndo especializada.
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SUMMARY

The present paper, of mainly methodological character, is originated from experiences of
adaptations that the Agricultural Comission of Typology, of the International Geographical
Union has suggested, with regard to two important region of Sdo Paulo State — the Perxpheric
Deppression and the Western Plateau.

The study is divided into three parts: in the first is made a summary of the IGU’
suggestions, which serves as introduction to the other parts. In the second, the matter is
treated in specific terms, discussing all the problems concerning methodological adaptations
to Brazil, as well the solution found to express the great part of typological characteristics,
wich remain determined like that:

1) Social Characteristics

1.1 — Type of land properties determined by the percentage of occupied area

1.2 — Exploitation system, given by the percentage of establishments in relation to the
occupied area, with direct or indirect valorization;

1.3 — Kind of work, expressed by the relation between home workers and land wage-earners,
in the total of occupied personnel;

1.4 — Dimensional categories of establisments and. land distribution, analyzed by Lorenz’s
Curve and taken axis points as limit of categories.

2) Functional Characteristics (organization and technics)

2.1 — Land organization, analyzed with base on land use mapping made with aerophoto-
graphic mosaics in the scale of 1:25.000, as well by percentage of the area utilized
by cultures, pastures and woods;

2.2 — Practical measures seen through the study of agricultural systems and the technics

employed, in terms of field work samples.

2.3.— Agricultural densiness, taken by a rate which totalize the number of farm tractors,
plows and occupied personnel, in relation to the “municipio” * area. If we take
the area as S, the number of tractors T, the number of plows A, and P the occupied

oy personnél, the agricultural densiness is given by the formula:

40.T -~ 8.A= P '

d =
S

3.3 — Production trade, analyzed thh base on models.

To the combination of the typological characteristics some methods have been testified
as the Cluster Analysis and the Factor Analysis.

The third part of the work presents some suggestions and specific technics employed in
the quantitative analysis of some elements of the characteristics:

1 — Maximum. area calculations of establishments valorized exclusively by home work;
2 — Land distribution and its classification;
. 3 — Analysis of combined productivity in relation to a model of maximum productivity;
" 4 — Orientation of agriculture, methodological suggestions;
5 — Trade production evaluation based on models;
6 — Calculation of the specialization of agriculture by the methods of maximum length.

VERSAO DE JOAQUIM FRANCA

RESUME

Ce travail, de caractére essentiellement méthodologique, est le résultat d’expériences
d’adaptation des suggestions de la Commission de Typologie de I'Agriculture, de l'Union
Géographique Internationale, en deux régions de I'Etat de Sdo Paulo — la Dépression Péri-
phérique et le Plateau Occidental.

L'étude comprend trois parties: dans la premiére on a fait le résumé des suggestions de
I'UGI; cette partie sert d’introduction aux autres. Dans la seconde, ol on employa des termes
spécifiques, ont été analysés non seulement tous les problémes d’adaptation de la métho-
dologie au Brésil, mais aussi la solution trouvée pour exprimer la plus grande part des
caractéristiques typologiques; qui furent, alors, fixées de la maniére suivante:

1) Caractéristiques sociales
1.1 — Type de propriété des terres, déterminé par le pourcentage de la superficie occupée;

* N. T. — Territorial division of a Country for purpose of local goverﬁment.
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1.2 — Régime d’exploration, obtenu par le pourcentage du nombre d’établissements et par
1a superficie occupée avec mise en valeur directe et indirecte;

1.3 - Type de travail, exprimé par le rapport entre travail avec collaboration de la famille
et celui ol on emploie des salariés; englobant la totalité des personnes en activité;

1.4 — Catégories, en dimensions des établissements et celles de la distribution de la terre,
analysées selon la Courbe de Lorentz, en prenant des points des axes comme limites
des catégories.

2) Caractéristiques Fonctionnelles (d’organisation et de techniques).

2.1 — Organisation de la terre, analysée au moyen d'une carte de I'utilisation de la terre
élaborée avec des mosaiques aerophotographiques a 1'échelle de 1:25 000, et encore par
le pourcentage de la superficie consacrée aux cultures, aux paturages et aux foréts;

2.2 — Mesures et pratiques, observées & travers l'étude des systémes agricoles et des
techniques employées, en utilisant les échantillons obtenus sur place;

2.3 — Intensité de l'agriculture, obtenue par un indice qui englobe le nombre de tracteurs,
de charrues et d’ouvriers agricoles par rapport a la superficie du municipe. Si l'on
considére S comme la superficie, T comme nombre de tracteurs, C comme nombre
de charrues, O comme nombre d’ouvriers agricoles, l'intensité de l’agriculture sera

donnée par la formule:

40.T+8.A+0
S

3) Caractéristiques de la Production

3.1 — Productivité agricole, tant de la terre que du travail, exprimée par la valeur de
la production des cultures et de 1’élévage, divisée par la superficie et par le nombre
d’ouvriers agricoles.

3.2 — Orientation de Il'agriculture, exprimée par des formules qui caractérisent une agri-
culture fortement orientée, orientée ou faiblement orientée vers la production
végétale ou animale;

3.3 — Commercialisation de la production, dont l’analyse est faite sur des modéles.

Pour la combinaison des caractéristiques typologiques, certaines méthodes ont été testées
comme celle de “Cluster Analysis” et celle de “factor Analysis”.

La troisiéme partie du travail nous présente des suggestions et des techniques spécifiques
utilisées dans l'analyse quantitative de certains élements des caractéristiques.

1 — Calcul de la superficie maximum mise en valeur par le travail exclusif de la famille;

2 — Distribuition de la terre et sa classification;

3 — Analyse de la Dproductivité combinée, par rapport & un modéle de productivité
maximum;

4 — Orientation de l'agriculture, suggestions méthodologiques;

5 — Estimation de la production commerciale basée sur des modéles;

6 — Calcul de la spécialisation de l'agriculture par la méthode de la distance maximum.

VERSAO DE OLGA BUARQUE DE LIMA
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