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RESUMO

O presente artigo tem por escopo realizar estudo geoecoldgico da paisagem costeira do municipio de Aracaju/SE,
embasado nos enfoques funcional, estrutural e antropogénico. Os procedimentos metodoldgicos adotados
perpassaram pela avaliagdo das dimensdes horizontal e vertical da paisagem, embasados na individualizacao,
mapeamento e andlise das unidades e subunidades geoecoldgicas. A partir da observagdo de complexos
relativamente homogéneos foram delimitadas seis unidades: Terrago Marinho, Depdsitos associados a Coalescéncia
de Bancos Arenosos, Campo de Dunas, Planicie de Maré, Ambientes de Sedimentagdo Recente e Depdsitos
Tecnogénicos. As unidades analisadas revelaram estruturas, formas, fungdes e géneses diferenciadas, ndo obstante
comporem a mesma unidade de relevo — a planicie costeira. A génese e estrutura das unidades estdo associadas
sobretudo a dindmica fluviomarinha e as derivagdes antrdpicas. No mosaico paisagistico estudado destaca-se a
unidade dos Depdsitos associados a Coalescéncia de Bancos Arenosos que passou por derivagdes de cunho natural,
das quais originaram-se parte da unidade da Planicie de Maré e do Campo Dunas; e derivagGes antrdpicas, que
resultaram no surgimento da unidade dos Depdsitos Tecnogénicos. As fungGes desempenhadas pelas unidades
estdo associadas a zonas receptoras/acumuladoras que possuem baixo fluxo de energia e baixa altimetria — Terrago
Marinho e Planicie de Maré; a areas de acumulagdo e dispersdo — Campo de Dunas; e as Zonas Transmissoras e
Receptoras/Acumuladoras — Ambientes de Sedimentagdo. Destaca-se, ainda, os processos geoecoldgicos
degradantes associados a continua intervencdo antrdpica, os quais tem resultado na perda de atributos e
propriedades sistémicas que garantem o cumprimento das fun¢des geoecoldgicas e os mecanismos de auto-
regulagdo da paisagem avaliada.

PALAVRAS-CHAVE: unidades geoecoldgicas; estrutura vertical e horizontal da paisagem; derivagdes antrdpicas.

ABSTRACT
The present article aims to conduct a geoecological study on the coastal landscape of Aracaju/SE, based on

functional, structural and anthropogenic approaches. The methodological procedures adopted were the evaluation
of the horizontal and vertical dimension of the landscape, based on the individualization, mapping and analysis of
geoecological units and subunits. From the observation of relatively homogeneous complexes, six units were
delimited: Marine Terrace, Deposits Associated with the Coalescence of Sand Banks, Dunes Field, Tidal Flat, Recent
Sedimentation Environments and Technogenic Deposits. The analyzed units revealed differentiated structures,
forms, functions and genesis, nevertheless they constitute the same unit of relief — the coastal plain. The genesis
and structure of the units are mainly associated with fluviomarine dynamics and anthropic derivations. Regarding
the landscape mosaic that has been studied, we can highlight the Deposits unit associated with the Coalescence of
Sand Banks that went through natural derivations, from which part of the Tidal Flat and Dunes Field units were
originated; and anthropic derivations, which resulted in the emergence of the Technogenic Deposits unit. The
functions performed by the units are associated with receiver/accumulator zones that have low energy flow and
low altimetry — Marine Terrace and Tidal Flat; with areas of accumulation and dispersion — Dunes field; and with
Transmitter and Receiver/Accumulator Zones — Sedimentation Environments. We can also highlight degrading
geoecological processes associated with the continuous anthropic intervention, which have resulted in the loss of
attributes and systemic properties that guarantee the fulfillment of geoecological functions and mechanisms of self-
regulation of the evaluated landscape.
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INTRODUCAO

A concretude das ag¢Ges humanas no
espago revela-se na paisagem, categoria de
analise geografica cujo escopo transpGe a simples
descricdo da estruturagdo de um conjunto de
objetos e formas naturais. Ao investigar uma
paisagem vislumbra-se temporalidades distintas
— o0 tempo da agdo humana e o tempo da
natureza, que se entrelagam e d3o origem a um
sistema complexo (BERTRAND, 1972; BOLOS,
1981; RODRIGUEZ, et al 2004; TRICART, 1976).

Nessa contextura a Geoecologia surge
como um dos principais métodos norteadores
para o entendimento da Paisagem, uma vez que
possibilita o entendimento das interagbes entre a
dindmica natural, que é fundamental no
surgimento das paisagens e a andlise das
intervengbes humanas, que estdo assentadas
sobre esse componente biofisico e sdo
responsaveis pelas grandes alteragdes estruturais
(TROLL, 1950; 1970).

Dentre as paisagens que apresentam
maior fragilidade, destaca-se a costeira. Esta

exibe grande complexidade diante das relagGes

(continente, atmosfera e oceano) e antrdpicos.
N3do obstante a intensa fragilidade, a crescente
ocupagdo da faixa litoranea tem resultado em
uma grande valorizagdo e consequente
exploragdo imobilidria da orla maritima. Esta é
fisicamente modificada em consonancia com as
diferentes demandas sociais resultando em
diferentes padrdes de uso e ocupagdo.

Toda essa conjuntura vem sendo
observada no litoral sergipano, em especial na
cidade de Aracaju, litoral central do estado. O
municipio tem sido alvo de intensa especulagdo
imobilidria, fato que estd provocando um
reordenamento da ocupacdo da frente litordnea
associado a grandes transformagBes nas
estruturas naturais.

Essa problematica motivou a escolha do
objeto de estudo do presente trabalho - a
paisagem costeira do referido municipio, na qual
se encontram os bairros Atalaia, Coroa do Meio e
Zona de Expansdo. A area é delimitada ao Norte
pela desembocadura do rio Sergipe, ao Sul pela
desembocadura do rio Vaza-Barris, ao Oeste pelo

oceano atlantico e ao Leste pelo bairro e canal

estabelecida entre os elementos fisicos Santa Maria (Figura 1).
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Figura 01 - Localizacdo da area de estudo.
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O municipio em estudo ndo possuia
ocupacdo efetiva na orla costeira até meados da
década de 1960 (MACHADO, 1989;
FRANCA;REZENDE, 2010; VILAR, 2010). Nesse
periodo, a maior concentragdo populacional se
encontrava na regido estuarina do Rio Sergipe. O
processo de ocupag¢do comegou a ser guiado para
a frente litoranea na histdria recente de Aracaju,
em diregdo incialmente aos bairros de Atalaia e
Coroa do Meio. Apds a fixacdo de aparatos
urbanisticos e da populagdo nessas localidades,
inaugurou-se nova fase de ocupagao reconduzida
para o restante da costa aracajuana — a Zona de
Expansdo, que permaneceu
inabitada até a década de 1980.

Todo o processo descrito foi orientado

praticamente

pela acdo conjunta entre poder publico e privado,
cujas acdes foram pautadas na crescente
valorizagdo do solo nos bairros costeiros e na
exploragao dos seus valores paisagisticos. A julgar
pelo intenso processo de ocupagdo e pelos
impactos ja  causados, evidencia-se a
preocupacdo com a capacidade do ambiente
costeiro em suportar tal intervengdao sem ter
todas as suas caracteristicas suprimidas.

A composi¢do biofisica do litoral de
Sergipe e Aracajuano foram analisadas por
autores como Bittencourt et al (1983), Cunha
(1980), Dominguez; Bittencourt; Martin (1983),
Carvalho; Fontes (2006) e Fontes (2003). Estes
apresentaram estudos sobre a composicdo
geoldgica e geomorfoldgica da paisagem costeira

investigada, destacando a fragilidade das fei¢coes

presentes a exemplo do terraco marinho, dos
corddes litoraneos, das dunas, dos manguezais e
das lagoas. Acrescenta-se ainda a este ambiente,
a dinamica das desembocaduras do rio Sergipe e
Vaza-Barris, responsavel por grandes alteragGes
na paisagem ao longo das ultimas décadas.

E sobre essa base biofisica, cuja andlise
geoecoldgica revela fragilidade e elevada
variabilidade natural, que estd ocorrendo o
continuo aumento populacional. Por
conseguinte, o presente trabalho tem por escopo
realizar estudo geoecolégico da paisagem
costeira de Aracaju assentado na delimitagdo das
unidades e subunidades, com énfase para os

enfoques funcional, estrutural e antropogénico.

MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos adotados para
concretizagcdo dos objetivos expostos englobaram
levantamento  bibliografico,

quatro etapas:

delimitagdo das unidades geoecoldgicas da

paisagem (dimensdes horizontal e vertical),

confecgdo dos mapas tematicos e
integracdo/interpretac¢do dos dados.

Uma vez que a dimensdo horizontal da
paisagem abarca o mosaico de unidades que a
compde, realizou-se a individualizacdo das
unidades geoecoldgicas, tendo-se por principio
basico a diferenciacdo tipoldgica e morfoldgica
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004). Os
aspectos considerados para delimitagdo foram:
bidticos e

geoldgicos,  geomorfoldgicos,

antroépicos (Quadro 1).
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Quadro 01 - Parametros para delimitagdo das unidades geoecoldgicas.

Unidades
Geoecoldgicas

Subunidades

Descrigdao

Terrago Marinho

Terrago Marinho a
Cordoes Litoraneos

Modelado de acumulagdo marinha de superficie levemente
ondulada, caracterizado pela presenga de corddes litoraneos
lineares.

Terrago Marinho
associadas a
baixios
umidos/lagoas

Baixios umidos: porgdes que que entremeiam os corddes litoraneos,
identificados pela coloragdo escura. Lagoas: corpos hidricos de
forma circular e/ou alongada.

Campo de Dunas

Dunas

Modelado de acumulagao edlica caracterizado pela morfologia
fortemente ondulada.

Dunas associadas
aos cordoes

Modelado de acumulagdo edlica sobreposto aos corddes litoraneos,
identificados pela sequéncia linear apresentado por esta feigdo.

litoraneos
Depressoes Terras baixas situadas entre as dunas. Algumas associadas a baixios
interdunares umidos.
Dunas frontais: modelado de acumulagdo edlica, inserida no perfil
Dunas praia/duna, identificadas como uma crista linear paralela a praia.
Frontais/Lengéis de | Os lencois de areia: ndo apresentam formas dunares, constituindo-
Areia se como um acumulo de sedimentos edlicos e planos.

Ambientes de
Sedimentagao
Recente (Holoceno
Tardio)

Praia/Pés-Praia

Faixa de areia compreendida entre a linha d’agua e a base de
escarpas, dunas ou ocupagao.

Pontal Arenoso

Feigcdo arenosa que pode apresentar forma de gancho associado as
adjacéncias das desembocaduras fluviais.

Bancos Arenosos

Acumulagdo de sedimentos defronte as desembocaduras.

Planicie de Maré

Intermaré
(Manguezal)

Zona sujeita as oscilagdes diarias da maré, que bordejam canais de
maré e rios, identificada pela presenga de sedimentos lamosos
recobertos pela vegetacdo de mangue.

Supramaré Zona arenosa e hipersalina que ocorre principalmente na porgao
(Apicum) mais interna do manguezal.
Inframaré Porgdo subaquosa identificada pela presenga de sedimentos

lamosos ndo recoberto pela vegetagdo.

Deposito associado
a coalescéncia de
bancos arenosos

Identificado a partir de fotografias aéreas antigas e cartas nauticas, em razao da migragdo e

posterior anexacdo de bancos arenosos a costa.

Depositos
Tecnogénicos

Identificado a partir da interpretacado de fotografias aéreas e da execugdo de sondagens

simples.

Areas Ocupadas/

Area ocupada: alta densidade de ocupagdo, identificadas por conjuntos habitacionais,

Loteamentos casas, condominios, bares e restaurantes etc.
(Entremeiam todas Loteamentos: areas loteadas cuja ocupacdo é incipiente, mas que demarcam areas que
as unidades provavelmente terdo ocupacgao efetiva. Estas areas sao identificadas a partir do padrao
geoecoldgicas) retangular, separado por vias ou ndo, que diferem das areas do seu entorno; Vias de
Ligacdo.
Como a presente pesquisa tem por Os mapas representativos da

escopo a

realizagdo de

uma

analise

individualizagdo das unidades e subunidades

pormenorizada, em que se pretende abarcar a
estrutura tipoldgica e funcional das unidades
geoecoldgicas, os mapeamentos realizados
enquadram-se nos mapas detalhados e muito
detalhados, ja que a escala de andlise variou de

1:2.000 até 1:100.000.

geoecoldgicas foram  confeccionados no
programa de geoprocessamento ArcGIS 10.2.1,
com suporte na interpretacdo de imagens de
satélite QuickBird de 2014 associada a verificagdo
em campo. As classes tematicas adotadas e suas

caracteristicas estdo expostas no quadro 1.
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As unidades mapeadas foram

quantificadas com auxilio da ferramenta
Calculate Geometry do programa ArcGIS 10.1.2.
Somado a andlise horizontal da
paisagem, construiram-se os perfis transversais
visando ao entendimento da estrutura vertical,
geoecoldgica.

individualizados quatro transectos em diferentes

primordial a analise Foram
pontos da drea estudada, perpassando por
diversas unidades. A escolha dos pontos para a
realizacdo dos perfis deu-se em razdo da
composi¢do da paisagem, uma vez que os perfis
realizados abarcaram a maior quantidade de
unidades/subunidades presentes na area
investigada.

A construcdo dos perfis levou em
consideragdo cinco fatores: o compartimento
morfoescultural, as unidades geoecoldgicas, as
caracteristicas edaficas, a vegetagdo original e as
caracteristicas  climdticas. Os perfis foram
construidos com respeito as dimensdes espaciais.

Inserida nos procedimentos empregados
unidades

para analise das geoecoldgicas,

destaca-se a identificagdo da unidade dos

depdsitos tecnogénicos, a qual se deu através da

interpretacdo de fotografias aéreas e da

execucao de sondagens simples e
reconhecimento de solo com uso de trado no
bairro Coroa do Meio. As sondagens foram
limitadas pela presenga do lencol freatico e pelo
proprio material constituinte que impediu a
Todas
método de simples reconhecimento de solo,
observando as normas 9.603/15 e 6.484/01, da

ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

penetragdo. foram executadas pelo

RESULTADOS E DISCUSSOES
A individualizagdo das unidades e

subunidades  geoecoldgicas  fundada no
panorama horizontal (Figura 2), evidenciou que a
estrutura espacial da area estudada se apresenta
em forma de mosaico com elevada diversidade
tipoldgica, mesmo compondo a mesma unidade

de relevo — a planicie costeira.
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Figura 02 - Delimitagdo das Unidades Geoecoldgicas da Paisagem Costeira de Aracaju/SE.

Dentre as unidades geoecoldgicas
identificadas enfatiza-se inicialmente a unidade
dos depdsitos associados aos bancos arenosos
coalescidos, em razdo da génese e evolugdo
diferenciadas. Esta unidade, onde atualmente
estd localizado o bairro Coroa do Meio, foi
originada a partir da migracdo e anexagdo de
interior da

coroas arenosas localizadas no

desembocadura do rio Sergipe ao continente.

Embora enquadrada em mapas geoldgico-
geomorfolégicos (CPRM) como Terrago Marinho
Holocénico, as andlises pormenorizadas aqui
realizadas revelaram que ndo se trata em
verdade dessa unidade geomorfoldgica.

Para além das cartas nduticas que

atestam a anexagdo de bancos arenosos a esta
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porcdo da costa entre os anos de 1823 e 1914,
ndo ha registro de cordGes litoraneos nessa
extensdo, tipicos de toda a planicie costeira de
Aracaju associada a Terragos Marinhos. Assim,
optou-se por individualiza-la em uma Unica
unidade. Outro aspecto que a torna peculiar é o
fato de ter passado por processos de derivagdo
natural, que resultou no surgimento de parte de
outras unidades geoecoldgicas — planicie de maré
e campo de dunas; e processos de derivagdo
antropogénica que deram origem aos depdsitos
tecnogénicos. Por essa razdo a referida unidade
aparece delimitada na figura 2, embora sua area

A fim de subsidiar a andlise, realizou-se o
calculo de 4reas de cada unidade e subunidade
geoecoldgica da paisagem, demonstrados na
tabela 1.

Com suporte nos dados do atual cendrio
da paisagem (2014), merece destaque aspecto
relacionado a predominancia de cada unidade na
estrutura espacial da paisagem. As paisagens
dominantes sdo o Terrago Marinho, que compde
a maior parte da area de estudo, e as Areas de
Intervengdo  Antrdpica. Ja as  paisagens
subdominantes sdo constituidas pela Planicie de
Maré, o Campo de Dunas, os Ambientes de

ndo tenha sido contabilizada, o que se deu em Sedimentacdo Recente e os Depdsitos
razao de ter sido acrescida nas unidades Tecnogénicos.
derivadas destacadas.
Tabela 01 - Area das Unidades Geoecoldgicas da Paisagem Costeira de Aracajuy/SE.
Unidade Geoecoldgica Subunidades Area Intervengdo Total da
emKm?2 | Antrépica em Km? Unidade* em
Km?
Terrago Marinho Terrago Marinho associado 43,6
aos corddes litoraneos
Baixios Umidos/Lagoas 2 16,8 28,8
Total da Unidade 45,6
Campo de Dunas Dunas 2,5
Depressoes interdunares 5,9 2,5 8,2
Dunas Frontais/Lencdis de 2,3
Areia
Total da Unidade 10,7
Planicie de Maré Intermaré (manguezal) 11,9
Supramaré (apicum) 1,2 2,2 11,5
Inframaré 0,6
Total da Unidade 13,7
Dep0sitos Tecnogénicos - 1,31
Total da Unidade 1,31 1,2 0,11
Ambientes de Sedimentagdo Praia/Pds-Praia 2,3
Recente (Holoceno Tardio) Bancos Arenosos 1,7
Pontal Arenoso 0,4 0 4,4
Total da Unidade 44

* Area da Unidade Geoecoldgica (—) Area de Intervengdo Antrdpica

Partindo para a andlise da estrutura
vertical da paisagem, segundo componente da
analise estrutural, inicialmente traz-se quatro
perfis  transversais da area  estudada,
perpassando por todas as unidades mapeadas
(Figura 3). Levou-se em consideragdo cinco
aspectos: compartimento morfoescultural,
unidades geoecoldgicas da paisagem, pedologia,

vegetacgdo original e caracteristicas climaticas.

Constatou-se que se trata de uma
paisagem composta por apenas uma unidade
morfoescultural — a Planicie Costeira, a despeito
de possuir grande diversidade de unidades e
subunidades. Tal multiplicidade é justificada pelo
fato de esta paisagem constituir-se como um
ambiente de interface continente-oceano de
elevada dinamicidade e no qual se encontram
varios atuantes na

agentes formacdo e

transformacdo da paisagem.
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Figura 03 - Estrutura Vertical das Unidades Geoecoldgicas da Paisagem Costeira de Aracaju/SE.
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No que se refere aos tipos de solo, trés

tipos compdem os perfis analisados: os
Espodossolos, associados ao Terrago Marinho; os
Solos Indiscriminados de Mangue, associados a
Planicie de Maré; e os Neossolos Quartzarénicos,
associados aos Ambientes de Sedimentagdo
Recente, ao Campo de Dunas e aos Depdsitos
associados a Coalescéncia de Bancos Arenosos.
Relativo a classificagdo dos solos,
acentua-se pequena divergéncia quanto ao setor
que engloba os perfis 1 e 2, inseridos no bairro
Coroa do Meio. Conforme classificagdo da
EMBRAPA (2004), a referida drea é composta por
solos do tipo do Espodossolos. No entanto, a
analise do processo evolutivo somada as
sondagens realizadas apontou que os solos que
compdem essa darea possuem caracteristicas
Neossolos

muito mais proximas aos

Quartazénicos. Jd4 no tocante ao processo
evolutivo, além da origem estar relacionada a
anexacdo de bancos arenosos, o tempo de
formagdo desta unidade é relativamente curto,
cerca de 100 anos, de modo que é improvavel
que processos pedogenéticos configurem solos
do tipo Espodossolos. Além dessa circunstancia,
nas sondagens realizadas, com profundidades de
até 150 cm, ndo foi encontrado horizonte B
espddico, tipicos dos Espodossolos, em nenhum
dos cinco pontos de coleta. A andlise
granulométrica do material relativo as amostras
coletadas indicou a classificacdo textural Franco-

Arenosa.

Quanto aos tipos de vegetagdo,
verificou-se basicamente a existéncia de arbdrea
e herbacea de mangue associadas a Planicie de
Maré; arbdrea e arbustiva das restingas
associadas ao Terrago Marinho; e herbacea e
cactaceas associadas ao Campo de Dunas e aos
Ambientes de Sedimentagdo Recente.

O ultimo elemento da estrutura vertical
é o relativo as caracteristicas climaticas. Todos os
perfis analisados estdo incluidos dentro um Unico
tipo climatico (em fung¢do da escala adotada),
Tropical Litoraneo do Nordeste Oriental, com
caracteristicas muito semelhantes, tanto de

precipitacdo quanto de temperatura.

UNIDADE GEOECOLOGICA DO TERRAGO
MARINHO

Nessa unidade preponderam as dreas
planas, marcadas por pequenas ondula¢des
advindas da existéncia dos corddes litoraneos,
entremeados por baixios Umidos e, por vezes,
alagados. A acdo pedogenética sobre o material
de origem configurou solos do tipo Espodossolos.
Toda esta area é recoberta por vegetacgdo tipica
de restingas (arbdrea, arbustivas e herbaceas).

Tendo em vista tais caracteristicas,
individualizou-se o Terrago Marinho em duas
subunidades: o Terrago Marinho associado aos
cordGes litordneos e o Terragco Marinho
associado aos baixios Umidos e as lagoas (Figura

4).

Figura 04 - Subunidades associadas ao Terrago Marinho. Registro Fotografico das Autoras (2016).

Por integrar uma planicie costeira
quaternaria de carater progradacional, a unidade

do Terragco Marinho é composta por uma

sequéncia de corddes litordneos, paleolinhas de
costa, indicativos da evolugdo costeira a médio
prazo. Os corddes litoraneos da area de estudo
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sdo uniformes e paralelos, o que de acordo com
Cunha (1980) indica a estabilidade da costa.

A outra subunidade, Terrago Marinho
associado aos baixios Umidos e as lagoas, esta
diretamente ligado a subunidade dos corddes
litoraneos. Esse subambiente é caracterizado por
zonas com pequenos declives, alimentados por
adguas subterraneas e pluviais, visualizado em
quase toda a extensdo do Terrago Marinho e, a
depender da época do ano, primordialmente nos
meses de chuva, pode vir a constituir pequenas
areas alagadas. Mesmo em periodos mais secos
ainda é possivel visualizar o solo relativamente
encharcado. Dessa forma, a referida subunidade
constitui um indicativo extremamente
importante de areas mais suscetiveis a inundagdo
em periodos chuvosos.

As Lagoas apresentam caracteristicas
similares aos baixios Umidos em razdo da sua
associacdo aos periodos chuvosos e secos.
Algumas destas sdo perenes, mas a grande parte
delas sdo intermitentes, surgindo apenas em
periodos chuvosos. Tal como os baixios umidos,
em periodos secos as lagoas podem deixar de
existir, mas o solo ao qual elas estdo associadas
tende a permanecer umido.

Como demonstrado, o Terrago Marinho
apresenta relativamente grandes extensdes, de
modo que a linha de costa atual dista em até 7
km da linha de falésias inativas. Essas originadas
pela acdo erosiva do mar na Formacgdo Barreiras
durante a Transgressdao mais antiga
(BITTENCOURT et al, 2002). Ressalta-se, ainda,
que a planicie costeira de Aracaju compreende
apenas os terracos marinhos de origem
holocénica.

Diante do exposto e alicercado nas
consideragdes sobre a génese da paisagem
realizada por Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004),
salienta-se que a paisagem estudada possui o seu
tipo genético caracterizado como hidrodindmica
acumulativa, em que se destaca a ac¢do fluvial e,
principalmente, marinha, para sua composic¢do.

No tocante as fungdes geoecoldgicas da
supracitada unidade, esta constitui uma area de
acumulagdo, uma vez que se caracteriza como

uma planicie associada a incorporagdo de

materiais provenientes de outras unidades que,
no presente caso, referem-se aos tabuleiros
costeiros localizados externamente aos terragos,
assim como dos materiais trazidos e acumulados
pela agdo fluviomarinha. J& a partir da
classificagdo de Dias; Oliveira (2012) o Terrago
Marinho esta incluido nas zonas
receptoras/acumuladoras por possuir baixo fluxo

de energia, baixa altimetria e grandes extensdes.

UNIDADE GEOECOLOGICA DO CAMPO DE
DUNAS

A unidade do Campo de Dunas é
composta por quatro subunidades: as dunas, as
dunas frontais/lencois de areia, as depressdes
interdunares e as dunas associadas aos corddes
litoraneos (Figura 5).

Essa unidade corresponde a 10,8% da
paisagem costeira estudada, com o predominio
de dreas onduladas entremeadas por declives,
recobertos por vegetacdo de restinga do tipo
herbdceas associada a solos do tipo Neossolos
Quartzarénicos.

A referida unidade constitui, quanto a
funcdo geoecoldgica, uma area de acumulagdo,
resultante da aglomeragdo de sedimentos
provenientes do retrabalhamento edlico. Uma
vez que possuem tais caracteristicas, também
podem ser incluidas nas areas dispersoras, tendo
em vista o constante retrabalhamento e
movimentagao de sedimentos, principalmente
nas dunas frontais.

As dunas fixas encontradas na area de
estudo estdo associadas a terceira geracdo de
dunas, descritas por Bittencourt et al (1983)
como dunas parabdlicas originadas no
quaternario e dispostas sobre os terragos

marinhos holocénicos.
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Figura 05 — Subunidades do Campo de Dunas. Em (a) e (b) Registro Fotografico das autoras (2016). Em

(c) Ortofotos de 2004.

Em alguns dunas sdo
completamente recobertas por vegetacdo, o que
impede a
geralmente nas dunas mais proximas a frente
litoranea, em que a vegetacdo é mais escassa, ha
certo grau de remobilizagdo dos sedimentos pela
acdo edlica, dando origem a pequenas bacias de
deflagdo (blowouts).

As dunas sdo separadas por pequenas
depressées interdunares. Na paisagem estudada
encontram-se: interdunas, cuja superficie de

Casos as

mobilizacdo destas. Em outros,

deposicdo é seca; associadas a baixios Umidos, as
quais apresentam cardter sazonal; e as alagadas,
quando associadas a lengdis freaticos localizados
préximos a superficie.

As dunas frontais correspondem ao
corddo dunar localizado na interface da unidade
do campo de dunas e da praia/pos-praia
(Ambientes de Sedimentacdo Recente) e, como
resultado, tém sua dindmica estreitamente
relacionada a ambas as unidades. Essa fei¢cdo é

encontrada em quase toda extensdo da costa
aracajuana, possuindo morfologias diferenciadas.

Sobressai-se nessa paisagem certa
peculiaridade quanto a combinagdo entre dunas
e corddes
anteriormente (vide figura 5-c). E recorrente
nesta unidade a migra¢cdo de dunas sobre as
sequéncias de corddes litoraneos, razao pela qual

optou-se em compartimentar tal singularidade

litoraneos, tal como destacado

como uma subunidade.

UNIDADE GEOECOLOGICA DA PLANICIE DE
MARE

A unidade da Planicie de Maré compde
15,3% da paisagem costeira em analise. Sua
génese estd associada aos depdsitos holocénicos
de origem marinha e fluvial que constituiram
uma planicie fluviomarinha. Estd combinada a
Solos Indiscriminados de Mangue, em sua
maioria recobertos pela vegetacdo tipica dos
manguezais.
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A referida unidade apresenta dreas
planas, por onde perpassam canais com baixas
velocidades de escoamento influenciados pelas
variagbes das marés. Das caracteristicas
morfolégicas encontradas nessa unidade advém
trés subambientes, também classificados como
subunidades (Figura 6). As areas de inframaré,
cujo substrato se encontra permanentemente

alagado; as dreas de intermaré, em que as

variagdes das marés resultam no alagamento
periodico; e as areas de supramaré, nao atingidos
pelas marés, com substrato constantemente
ressequido.

No que se refere a sua fungdo
geoecoldgica, € um ambiente de acumulagdo,
podendo ser classificado ainda como uma Zona
Receptora/Acumuladora, distinguindo-se pelo

baixo fluxo de energia e baixos declives.

Figura 06 —Subunidades da Planicie de Maré. Fonte:

A subunidade intermaré (manguezal)
constitui a maior parte da unidade da Planicie de
Maré, presente
proximidades dos canais fluviais contidos na area.

majoritariamente nas

Ja a subunidade supramaré (apicum),
localizada majoritariamente no interior dos
manguezais, é classificada basicamente como
apicuns inclusos. Sua origem estd interligada a
deposicao de areias finas durante as enchentes
de preamar, processo que torna o ambiente
arenoso, suprimindo a vegetagdo. A dreas de
inframaré, porg¢bGes subaquosas, dispéem da
Unidade, desprovidas de

vegetacdo. Sdo visiveis, em geral, quando das

menor area da

marés baixas.

As subunidades de intermaré,
supramaré e inframaré sao inter-relacionadas na
medida em que a evolugdo de uma pode
culminar no desenvolvimento da outra. O
desenvolvimento de planicies de maré associada
a margem direita do rio Sergipe e a margem
esquerda do rio Vaza-Barris estdo associadas a

evolucdo de areas de inframaré para intermaré

Ortofotos, 2004.

em razao da coloniza¢do daquele ambiente pela
vegetacdo de mangue.

A origem da planicie de maré, localizada
nas adjacéncias do rio Sergipe, esta interligada ao
surgimento de uma darea protegida da agdo das
ondas associada a anexacdo de bancos arenosos
a costa, o qual possibilitou o acumulo de
sedimentos finos, posteriormente colmatados,
que deram origem a referida planicie de maré.

Ja a origem planicie de maré localizada
nas proximidades do rio Vaza-Barris estd ligada
ao surgimento de um pontal arenoso na margem
esquerda desta desembocadura, que propiciou o
surgimento de um ambiente de baixa energia. O
processo de isolamento da antepraia iniciou-se
apds 1978, mas s6 em 1986 foi possivel visualizar
o acumulo sedimentar referente ao inicio da
formacdo da planicie de maré. Na drea isolada,
retaguarda do pontal, a dindmica das marés
passou a predominar e a favorecer a ocorréncia
do processo de colmatagdo, no qual os
sedimentos finos (silte e argila), em suspensdo na
lamina d’agua, foram depositados preenchendo
parcialmente o ambiente aquoso.
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UNIDADE GEOECOLOGICA DOS AMBIENTES DE
SEDIMENTAGAO RECENTE (HOLOCENO TARDIO)
E a unidade que estd em contato direto

com os agentes fluviais e marinhos,
caracterizando-se como dreas de elevada
dinamicidade, sujeitas a  transformacGes

constantes e em curtos periodos de tempo se
comparado as outras unidades apresentadas.

No que concerne a extensdo, é a menor
unidade, perfazendo cerca de 5,8% do total da

paisagem estudada. Os solos caracterizam-se
como Neossolos Quartzarénicos, recobertos por
vegetacdo majoritariamente do tipo herbacea.
Tendo em vista as caracteristicas morfoldgicas, a
presente unidade foi fracionada em trés
subunidades: a praia/pds-praia, o pontal arenoso

e os bancos arenosos (Figura 7).

- oy 23§
-
< Il | Wy ;

Figura 07 — Subunidades dos Ambientes de Sedimentacdo Recente (Holoceno Tardio). Fonte: Imagens

de Satélite RapidEye (2014).

Quanto a
unidade dos

fungdo geoecoldgica, a
Ambientes de Sedimentacdo
Recente classifica-se, tal como todas as outras
unidades, como uma area de acumulagdo. Ja na
perspectiva da classificagdo proposta por Dias;
Oliveira (2012), dito ambiente é uma Zona
Transmissora e Receptora/Acumuladora, pois se
caracteriza como d4rea de contato entre o
continente e o oceano. Difere-se das outras
unidades por possuir baixos declives, ao tempo
em que constituem ambientes de elevados fluxos
de energia, sujeitos a processos constantes de
erosdo e sedimentagdo que resultam em alto
grau de retrabalhamento das feigdes.

As praias situadas na area de estudo
possuem caracteristicas similares, podendo ser
associadas a praias do tipo dissipativa em razao
das caracteristicas morfoldgicas identificadas:
largas extensdes, baixas declividades, elevada
exposicao, sedimentos de textura finas e zona de
arrebentacdo larga. Ressalvam-se apenas as
praias da Atalaia e dos Artistas, cuja morfologia

apresenta bermas, ndo visualizadas no restante
das praias estudadas.

No que pertence a subunidade do pontal
arenoso, destaca-se seu processo evolutivo
dentre o periodo de 1965 e 2014, descrito
anteriormente por Oliveira (2012). Esta feigdo
teve sua génese relacionada a retencdo de
sedimentos trazidos pelas correntes costeiras de
sentindo preferencial NE para SW, a qual deu
origem a uma linha de retenc¢do e proporcionou o
acumulo de sedimentos na margem esquerda da
desembocadura do rio Vaza-Barris. O seu
crescimento esteve associado a dindmica do
delta de maré-vazante presente na area.

J4 os bancos arenosos sdo definidos
como acumulagbes de areia, defronte as
desembocaduras, tendo sua génese vinculada a
interacdo das correntes de maré e das correntes
geradas pelas ondas, ou seja, da corrente
longitudinal (FITZGERALD, 1984).

A analise evolutiva dos bancos arenosos

realizada por Mota (2014) mostrou que eles
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tiveram dimensdes e posicionamentos
diferenciados ao longo de tempo. Na analise
realizada para o ano de 2014 os bancos arenosos
possuiam grandes proporgdes, totalizando uma

area de cerca de 2.280 m2.

UNIDADE GEOECOLOGICA DOS DEPOSITOS
TECNOGENICOS

Esta unidade é caracterizada como uma
derivagdo antropogénica da Planicie de Maré e
do Campo de Dunas existentes na margem direita
do rio Sergipe, circunscrita ao bairro Coroa do
Meio. Tal processo foi descrito inicialmente por
Mota (2017).

(a) 1978

Com base em interpretagdes de
fotografias aéreas antigas e analises de solo foi
possivel identificar e caracterizar os depdsitos
presente na area. Constatou-se que esse bairro
se consolidou posteriormente a supressdo do
manguezal e ao aterramento da Planicie de Maré
(12 fase do aterro). Apds a conclusdo das obras
relacionadas a urbanizagdo da Coroa do Meio,
novas dareas foram aterradas para a construgdo
dos molhes de contengdo nas proximidades da
margem direita do rio Sergipe (22 fase do aterro),
apo6s a década de 1990 (Figura 8).

Figura 08 — Evolucdo dos Depdsitos Tecnogénicos no bairro Coroa do Meio. Fonte: Fotografias aéreas de

1978 e 1986; Imagens de Satélite QuickBird (2003).

Derivados do processo de remobilizagcdo
de sedimentos da planicie de maré, os depdsitos
tecnogénicos circunscritos a primeira fase do
aterro, mesmo ndo apresentando artefatos de
origem antrépica em sua composi¢dao, foram
assim classificados em funcdo da sua génese ser
resultante da influéncia humana direta que se
deu através dos processos de deslocamento de
sedimentos, sendo o material constituinte dos
depdsitos predominantemente natural.

Concernente aos testemunhos da 22 fase
do aterro, a atuacdo antrépica deu-se de forma

diferenciada. Ainda que se caracterizem como
Depdsitos Construidos, em razdo da atuacdo
humana direta, nestes se constatou a presenca
de artefatos humanos nas camadas mais
profundas do aterro, o que caracteriza esta
por¢cdo como

depdsitos  constituidos  por

Materiais Urbicos.

A INTERVENCAO ANTROPOGENICA NAS
UNIDADES GEOECOLOGICAS

Devido as caracteristicas morfoldgicas, a
unidade que concentra o maior indice de
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ocupacdo dentre todas é o Terrago Marinho.
Cerca de 68,8% do total da area ocupada esta
sobre essa unidade. Tal ocupagdo é caracterizada
por padrdes de assentamento distintos — padrao
disperso/horizontal e organizado em
loteamentos na Zona de Expansdo e
concentrado/vertical nos bairros Coroa do Meio e
Atalaia

concentragdo nos bairros Atalaia e Coroa do

(Figura 9). Decorrente da maior
Meio, as caracteristicas da unidade natural foram
em grande parte suprimidas.

Para o caso da Zona de Expansdo, infere-
se que nao obstante nesta localidade ndo tenha
acontecido a supressdo total das caracteristicas
naturais em razao da ocupagdo dispersa, tal
padrdo de assentamento também gerou
impactos consideraveis 3 unidade. E notério que
a perda de area foi relativamente pequena, uma
vez que ainda ha muitos espagcos vazios
entremeando as areas efetivamente ocupadas.
No entanto, essa forma de ocupagdo tornou-se
incompativel com a estruturagdo da unidade,

pois algumas feicGes, a exemplo dos corddes

litoraneos, tiveram sua continuidade
interrompida pela ocupagdo. As caracteristicas
apontadas fizeram surgir na paisagem um padrdo
reticulado que, como explicitado, acaba por gerar
impactos a partir do momento que se contrapde
a estruturagao natural da unidade.

A acdo antrdpica ainda é manifesta em
unidades como o Campo de Dunas, que nos

ultimos anos tem passado por constantes

aterramentos e desmontes (Figura 9-a).
Atualmente, cerca de 26,5% da unidade
encontra-se  ocupada, principalmente  por

padrées de loteamentos destinados a segunda
residéncia e moradia fixa.

A evolugdo natural das dunas frontais foi
interrompida pela construgdo de uma rodovia
que basicamente a separa das dunas fixas e
semifixas, restringindo parcialmente a troca de
sedimentos entre as subunidades. Além da
rodovia, a maior parte dos bares/restaurantes
estdo localizados sobre as dunas frontais, fato
que resultou na supressdo de muitas dessas.
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Figura 09 - Intervengdo antrdpica sobre as unidades geoecoldgicas nas ultimas cinco décadas. Em (a):

Supressdo do Campo de Dunas e da Planicie de Maré. Em (b): Aumento de area ocupada sobre o Terrago

Marinho.

Quanto a unidade da Planicie de Maré,
enfatiza-se a subunidade dos manguezais. Esta
foi fortemente impactada durante o periodo de
constituicdo do bairro Coroa Meio em razdo da
supressdo e aterramento dos manguezais ali
presentes (Figura 9-a). Apesar disso, ainda é
possivel visualizar grandes extensdes de
manguezais associados a desembocadura do rio
Vaza-Barris, em razdo dos menores indices de

ocupacgado.

Diferentemente das outras unidades

estudadas, a wunidade de Ambientes de
Sedimentagdo Recente é a que possui o0s
menores indices de derivagdo antropogénica,
haja vista ndo apresentar nenhum tipo de
ocupacdo fixa, embora algumas areas sofram
com a intervenc¢dao humana de forma indireta.

No relativo as praias, destaca-se a
presenca de bares e restaurantes, localizados

externamente ao pds-praia (dunas frontais), que
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acabam por interferir no ambiente praial.
Ressalva-se apenas a praia dos Artistas e a
Atalaia, cujas dinamicas foram alteradas em
razdo da construcdo de estruturas de contencdo
na desembocadura do rio Sergipe, gerando
derivagGes desta paisagem ndo mais somente
ligadas a agdo natural.

Todas as intervengbes descritas estdo
geoecoldgicos
degradantes, os quais resultam na perda de

associadas aos processos

atributos e propriedades sistémicas que

garantem o cumprimento das fungGes
geoecoldgicas e o0s mecanismos de auto-
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,

2004). Tal circunstancia pode ser associada as

regulacdo

derivacGes  antropogénicas da paisagem
(MONTEIRO, 2001) tendo em vista que quanto
mais alterada for uma paisagem, maior serd a
perda das suas funcGes geoecoldgicas naturais,
mais degradado sera o sistema e maior sera a
dificuldade deste recobrar-se frente a eventos de
ordem natural ou antrépica.

CONSIDERACGES FINAIS

O estudo da paisagem costeira de
Aracaju foi alicercado nos preceitos trazidos pela
Geoecologia, cujos principios metodoldgicos
estdo relacionados a analise sincrona entre
dindamica natural e dindmica da producdo social,
as quais determinam a evolugdo geral das
paisagens.

Embasado na individualizagdo tipoldgica
da paisagem foram delimitadas seis unidades
geoecoldgicas e suas subunidades, analisadas
sobre trés dos enfoques analiticos da paisagem —
estrutural, funcional e antropogénico. Em face do
que foi apresentando no decurso do trabalho,

constatou-se que a génese das unidades estdo

relacionadas  primordialmente a  dinamica
natural, com destaque para os agentes
fluviomarinhos, a exce¢do dos depdsitos

tecnogénicos cuja origem esta essencialmente
interligada a acgdo antrdpica. As estrutura e
funcdo desempenhada por estas unidades estdo
diretamente relacionadas a dinamica da
paisagem costeira, cuja principal caracteristica é

a elevada dinamicidade.

A continua interferéncia antrdpica
provocou alteragdes na estrutura da paisagem
analisada, em que se destacam: Terrago Marinho
- supressdo dos cordbes litordneos e aterro
progressivo dos baixios Umidos e lagoas; Planicie
de Maré - aterro do manguezal associado a
margem direita da desembocadura do rio
Sergipe, cuja derivacdo originou os depdsitos
tecnogénicos; Campo de Dunas - supressao
completa das dunas fixas localizadas no bairro
Atalaia, desmonte progressivo das dunas fixas
associadas a Zona de Expansdo, interrupgdo do
campo dunar pela rodovia dos Naufragos,
desmonte de dunas frontais para construgdo de
bares e restaurantes; Ambientes de
Sedimentagdo Recente - construgao de estruturas
de contencdo que alterou a dindmica sedimentar
das praias contidas nos bairros Coroa do Meio e
Atalaia.

Assim, a despeito de componente desse
sistema, o ser humano tem figurado como um
agente desregulador, pois grande parte das
intervengdes tem rompido com a estruturagao
natural das unidades. Uma das principais
inferéncias desse estudo é que em um possivel
cendrio de concretude da ocupagdo total
paisagem costeira aracajuana, prospecta-se a
emergéncia de grandes impactos ao ambiente
natural. A vista disso, urge a necessidade de
mudangas na condugdo da cidade, ou esta
continuara a ser inviabilizada, ndo sé do ponto de
urbanisticos, mas,

vista dos problemas

principalmente, do ponto de vista ambiental.
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