ESBOCO CLIMATOLOGICO DA REGIAO LESTE
BRASILEIRA *

LiNTOoN FERREIRA DE BARROS

IV — OUTONOC
{marco, abril e maio)

a — Situacao sem a atuacdo da massa polar.

As figuras n.°® 59 a 61 onde se registram a presséo e direcdo dos
ventos, fornecem uma idéia geral da situacfo média do outono %.

Nota-se de inicio a posicao mais a norte, em relacao ao verdo, da
baixa central de pressdo. Esta baixa atral para si os ventos dos diversos
cenfros de alta pressdo. Déste modo, os ventos do hemisfério norte,
vindos de NE e N, circulam em forma de moncdo para esta baixa,
varrendo o Norte do pais.

A Regiao Leste, entretanto, fica-
ra sob o efeito dos ventos do anticiclo-
ne do Atlantico Sul, embora uma
grande baixa de pressdo situada em
Minas e Bahia, sirva de atrac8o para
os ventos maritimos e mesmo os equa-
toriais continentais. Se éstes conse-
guirem chegar até 1&, vindos de NW,
poderdo trazer alguma chuva para o
sertdo de Minas e Bahia (parte oeste
bem entendido).

Vemos claramente, que hi uma
tendéncia a estabilizacdo do tempo
na grande Regido Leste, sob tal dis-

posigéo dos centros de pressﬁo com OUTONO - QUADROG DAS PRESSDES
excecdo do litoral baiano, onde o MEDIAS (ABRIL)
aliseo sempre provoca algumas pre- Fig. 50

cipitacdes.

Pode-se, contudo, notar uma forte coincidéncia entre as chuvas
continentais e giro do sol na eclitica. Assim, vé-se que, ao se iniciar o
outono, as grandes chuvas continentais irdo caminhando para NW
acompanhando a volta do Sol para o equador, conforme se pode cons-
tatar nos mapas de isoietas (figura n.® 62/A). Deve-se, no entanto, frisar

% HEstas figuras n.°s 59, 60 e 61 foram obtidas do trabalho de ApaLBERTO SERRA, Circulacdo
Superior — e correspondem as figuras n.°s 29, 31 e 21, respectivamente.

* Conclusdo. As partes anteriores foram publicadas, respectivamente, nos numeros 2, 3 e 4,
Ano XXIX, da Revista Brasileira de Geografia.
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que as chuvas continentais tornam-se bastante intensas no final do
verdo: fato, alids, explicavel se considerarmos que os aguaceiros saem
da massa equatorial continental, a qual, sendo convectivamente ins-
tavel, ainda recebe, neste final de estacfo, bastante calor do solo para
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Fig. 60 Fig. 61

se aquecer e subir. Ainda malis, as chuvas desta massa se intensificam
na volta do Sol para o equador, apés o mesmo ter oscilado até o trépico.
Isto se explica porque se verifica, entao, sobre a regido a dupla passagem
do Sol e, portanto, a época de maior insolacdo do solo por parte do Sol.
E assim, a intensa radiacdo do solo, no inicio do outono é mais que
suficiente para provocar a conveccao da massa equatorial continental,
com oOs seus conseqiientes aguaceiros.

. . Na circulagdo atmosférica para a
| Lwii L América do Sul, esquematizada pelo
L m j% . quadro médio de isébaras, a diferenca
2 W ) entre as ultimas semanas do verdo e
as primeiras do outono, se constitui
pela localizacdo um pouco mais para

o norte da baixa central de pressdo.

Esta coincide com a regiao continental

de maior insolacdo. Em conseqiiéncia

do calor especifico da terra e sua ma
. condutibilidade térmica tem-se uma
forte capacidade de retencdo de ca-
L o lor pelo solo, cujo reflexo sera o fato
' A da zona continental de maior aque-
cimento se deslocar com um atraso
médio de um més em relacdo a faixa
latitudinal de maior insolagdo, on-
Fig. 62 A de os raios solares incidem ortogo-

nalmente.

Déste modo quando o sol ja tiver ultrapassado o equador e estiver
incidindo ortogonalmente no hemisfério norte, (periodo de outono) a
grande baixa central de pressdo que coincide com o local de maior
insolacéo, ainda permanecera no inicio do outono, muito ao sul da

P—
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posicdo em que devia situar-se, caso ndo houvesse, como ja foi dito, o
retardamento de um meés do deslocamento do centro de maior insolagéo
em relacdo ao trajeto do sol. E em vista desta permanéncia da baixa
central muito ao sul, notar-se-4 em conseqiiéncia uma circulacdo nas

primeiras semanas de outono muito
semelhante & de verdo, a superficie
central do continente apresentando-se
ainda muito aquecida. Em conseqiién-
cia as massas polares, ao atingirem o
Brasil meridional, se apresentam bas-
tante aquecidas, enquanto o ramo oci-
dental das frentes se estaciona na
parte sul do Estado de Mato Grosso.
b — Disposicdo de alguns fatos
importantes da circulagao.
Observando os mapas de isoietas
vé-se que com o desenvolvimento da es-
tacdo outonal, as chuvas continentais
irdo desaparecendo, com a retirada da
massa EC para NW, entretanto novas
chuvas irdo surgindo na faixa leste do
Brasil € no Brasil Meridional. Tais
fatos se explicam pela acédo decisiva

va

Fig. 62 B

dos avancos periédicos das massas frias, ou conforme ja observou

ADALBERTO SERRA:

“A circulacdo, até meados da estacgfo, se caracteriza, em geral, por
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descontinuidades fracas, que acarretam
condicoes semelhantes as do verzo.
86 depois, intensas ondas de frio anun-
ciadoras do inverno, comecam a sur-
gir.”

Aquéle autor, em sua Previs@o do
Tempo estabeleceu quadros isobaricos,
para cada estacho relativos aos meses
centrais de cada periodo.

Para o outono, (marco, abril e
maio) €éle estabeleceu 6 cartas de tem-
po e varios quadros demarcados a po-
sicdo relativa das descontinuidades

-frontais e seus deslocamentos. Pela

observacao e analise déstes quadros ti-
ramos varias conclusdes e afirmativas
que se seguem®’ procurando dar um
carater de evolucdo entre estas diver-
sas situagbes médias padrdes.

Para melhor facilitar ao leitor tomamos a liberdade de transcrever aquéles 6 quadros re-

lativos a0 més de abril, e que sdo respectivamente as figuras 43 a 48 (inclusive) existentes na-
quele trabalho e que em nossa transcricdo receberam respectivamente a numeracéo de 63 a 68.
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Fig, 63

1.0 — Fig. 63 — Estando s6bre o Brasil meridional uma frente
polar em dissolucao, a presenca de uma frente fria na parte central da
Argentina (fig. 63), ird provocar o aparecimento da FPR & altura do
Parang a qual inicialmente comeca a se delinear como uma shear liness,
As dorsais de alta da EC sdo menos nitidas, formando-se linhas de tro-
voadas e curvas esparsas, dentro da prépria massa até a latitude de
1408 mais ou menos. Calhas induzidas, instaladas no Vale do Sao Fran-
cisco nos ventos da massa Ta, irdo causar o aparecimento de nevoeiros

88 Ver obra citada — Fig. 37.
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na faixa de convergéncia do ar e caso esta convergéncia seja intensa,
(com aumento geral de pressdo) os hevoeiros se transformarido em
chuvas esparsas para os Estados da Bahia e Minas. O litoral sem a
presenca de calhas induzidas se apresenta sob regime dos ventos do
quadrante norte e portanto séco.

Fig, 64

2° — Fig. 64 — Com um névo e forte avanco polar do sul do
continente®® a massa polar anterior recua no Uruguai, como frente
quente — enquanto a frente polar reflexa se ativa desenvolvendo-se e
deslocando-se para NE. A massa EC é atraida para o sul em face da
intensificacdo da baixa pré-frontal, seccionando-se em dorsais de alta,
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descendo para o litoral, com o recuo para NE do centro de acdo. Em
conseqiiéncia o norte de Minas Gerais e o Estado da Bahia, excecdo ao
Vale do Sio Francisco em sua parte baixa, (ap6s o cotovelo) serédo
atingidos pelas chuvas que sO se escasseiam para desaparecer algumas
centenas de quildometros na dianteira da faixa pré-frontal, sob o feno-
meno de subsidéncia, onde a queda de pressao se acentuou (fig. 64’).

A FIT contudo se deslocard ao litoral norte.

3.0 — Fig. 66 — Vejamos agora uma situacdo ocorrida por um
maior intervalo entre dois avancos consecutivos da FPA.

Fig. 65
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Inicialmente® dia 7 a FPR se reafirma & altura do Parana para
nos dias seguintes desaparecer, enquanto a FPA ao sul do continente
terminou por vencer totalmente a barreira dos Andes, deslocando-se
para NE, apresentando-se ja & altura do Uruguai, (dia 11), com uma
ondulacao frontal, dois ramos distintos, um frio a oeste e outro quente
a este, 0 qual ja penetrou até Porto Alegre. Com tal situacg@o, o centro
de acao gradativamente vai invadindo o continente, empurrando para
NW as dorsais de alta da massa EC. (ver quadro n.° 65).

Algumas calhas induzidas irao fornecer pequenas chuvas ou pelo
menos nevoeiros dentro da massa tropical maritima do centro de agao
e mesmo trovoadas na Tropical Continental, onde se registra uma pe-
quena baixa de pressdo. A LIT oscila tomando a posicdo NE-SW,
atingindo o litoral este do Maranh&o, fornecendo chuvas intensas.
Ondas de leste se formarao nos aliseos de E e SE atingindo os litorais
da Bahia e do NE, trazendo chuvas.

No Brasil teremos entdo a seguinte distribuicdo de chuvas: na
Amazdnia parte central do vale (massa EC) e regido a N da FIT (ad-
vindas dos aliseos do HN). Parte sul do Brasil, Rio Grande do Sul
(chuvas fortes intensas). Parte leste de Minas, Sul da Bahia, Espirito
Santo e Estado do Rio, pequenas chuvas da massa Tm que, poderao se
agravar, conforme a intensidade da calha induzida. No litoral central da
Bahia e litoral do NE, chuvas de calhas induzidas formando ondas de
leste (fig. 65, 11 de abril).

Observacao: — Somente apés 5 dias é que se registrou outro avanco
ao sul do continente 7°,

4,0 _ Figura 66 — A frente polar Atlantica desloca-se até o Tro-
pico ficando limitada pela barreira da serra Mantiqueira, enquanto no
extremo sul do continente nota-se um ndévo avanco polar, que irda pro-
vocar uma frontogénese na Frente anterior 7.

O centro de acfo secciona-se em dorsais de alta sébre o Brasil, a
FIT recua para o oceano, a massa EC continua a dominar o Norte do
pais (parte central do vale do Amazonas).

Notam-se chuvas numa calha induzida & altura da parte central
litoranea da Bahia, advindas dos aliseos de E e SE (ondas de leste).

A parte central do pais se mantém sem chuvas. Estas se desenvolvem
ao longo da FPA, notando-se no Brasil Meridional (sob ar polar) chuvas
de uma Frente secundaria (figura 66).

5.0 — Figura 67 — ApOs éste primeiro avan¢o polar ao sul do
continente, registra-se, poucos dias depois, em ndévo avango (n.° 2) que
ir4 progredir para NE acompanhando paralelamente a trajetéria do
primeiro, provocando uma dissolu¢do da FPA antiga quando o primeiro
avanco atingir o sul do pais.

¢ Ver obra citada, figura n.c 38.
7  Ver obra citada figuras 39 e 40.
"1 Idem, figura 40.
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Fig. 66

O progresso dos dois avancos se faz contudo sem haver um névo
avanco polar ao sul™. Finalmente, o 2.° avanco atingird o 1.9, por outro
lado, na dianteira do 2.0 avang¢o o ar polar anterior, mais aquecido, tera
caracteristica para desenvolver com o ar polar mais névo, uma FPA
bastante ativa, enquanto na extremidade norte do ar polar antigo se
desenhara somente nas isébaras um kink, sem chuvas, com ventos
ligeiramente menos frios, pois os ventos da antiga massa polar adqui-
riram caracteristicas de ar tropical maritimo. Ao norte desta shear line,

72 Ver obra citada, fig. 41 e 42,
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nota-se o dominio do centro de acio seccionado em dorsais de alta e
a instalacdo, obliquamente ao litoral leste, de ondas de leste, fornecendo
chuvas.

FPA
</
)

Fig. 67

A FTIT se limita ao litoral do Ceara, apresentando-se orientada
E-W. A massa EC fica restrita a parte central do vale do Amazonas.
As chuvas cairfo ao longo das calhas de press@o sendo, entretanto,
menos intensas dentro das proprias dorsais da EC. (Fig. 67, 23 de abril).

6.0 — Figura 68 — A FPA avanca (2.° avanco), desloca-se até
Santa Catarina, apresentando uma ondulacdo com um ramo a oeste
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em frente fria e um a leste em frente quente. Somente ao atingir aquela
posicao é que, ndovo e intenso avanco polar (n.° 3), se registrara no sul
do pais 3.

2

Fig. 68

FPA

A ondulacdo da frente anterior (n.° 2) se intensifica, o ramo oeste
se deslocando para E, enquanto todo o conjunto se desloca para NE. O
ramo a E nio tem energia para romper a Serra do Mar ao sul.

A frente ir4 aos poucos, com a aproximacdo da nova frente polar
ao sul (n.0% 3), sofrer frontoélise, o ar polar maritimo velho transfor-
mando-se em tropical maritimo. Forma-se uma nitida dorsal de alta,
com centro a altura de Minas Gerais, separada do centro de acio por

8 Ver obra citada, fig. 42.
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uma extensa calha induzida que fornecera chuvas, nos ventos conver-
gentes de SW, para todo o litoral leste (até o Reconcavo) enquanto no
litoral do NE, uma onda de leste ir4 fornecer novas chuvas. Enquanto
o doldrum penetra no Ceara, a frente FIT se desloca para o Piaui, com
uma extensa baixa central de pressido dominando o Brasil central. A
massa EC fica restrita & parte central do vale do amazonas. Ao sul do
pais, a nova frente polar atlantica, com a sua passagem, fornece
intensas chuvas, embora durante a passagem da Frente a queda de
temperatura nao seja tdo grande, notar-se-4 um resfriamento intenso
ao sul da frente, pois, o solo, pouco a pouco vai sendo esfriado pelos
sucessivos avancos polares (fig. 68).

Nesta época o Brasil meridional, quando sob o regime dos ventos
fracos do quadrante N da massa polar velha, serd encoberto por nevo-
eiros de radiacao.

A seguir apresentamos varias seqiiéncias de cartas de tempo,
relativas a esta quadra outonal, onde, a evolucio continua do tempo,
apresenta freqiientemente caracteristicas bem préximas das situacées
médias anteriores (fig. 63 a 68).

Assim, em 1.0 de marco de 1958 (fig. n.° 69), o tempo se apresentou
como uma continuacido do quadro n.% 67. Neste outono de 1958, regis-
traram-se intensas e sucessivas penetracoes de ar polar pelo continente
trazendo intensas ondas de frios tipicas do inverno. Como ilustracao
déstes acontecimentos apresentamos a seqiiéncia 70 e 72.

Na seqiiéncia n.° 70A até 70J, registrou-se um avanco de ar polar
seguido de outro bastante intenso provocando um estilhacamento do
centro de acdo em dorsais de alta, instalando-se uma grande “calha”
N-S, na faixa leste do Brasil, instabilizando desta forma o tempo neste
local. Ja no final, dia 24, o aquecimento da massa polar pela superficie,
ird aos poucos suavizando a curvatura das is6baras, o ar polar trans-
formando-se gradativamente em ar tropical.

fiste avanco foi seguido de outro derrame de ar polar menos intenso
(fig. 71) cuja frente fria se estaciona em Santa Catarina (fig. 72A)
para recuar como frente quente em conseqiiéncia da presenca de um
noévo e vigoroso derrame de ar polar, que avancando pela Argentina,
passou a atrair inicialmente todos os sistemas de presséo para o sul. Os
avancos frios em geral, até meados da estacdo, apresentam desloca-
mentos moderados, a frente polar podendo contudo invadir o planaito
mineiro, atingindo o sul da Bahia, poucas vézes ultrapassa Caravelas
e raramente atinge o Reconcavo baiano. Veja-se por exemplo a figura
73A, onde se vé a dissolugdo de uma Frente Fria ao sul de Caravelas e
a fig. 73B, onde se registra um rapido deslocamento da Frente, que
teve a propriedade de seccionar o centro de acdo do Atlantico Sul em
dorsais de altas, empurrando a FIT para o norte do pais.

A seqiiéncia n.© 74 ilustra o comportamento dos varios sistemas de
pressdo em face de uma frente polar semi-estacionéaria ao sul do pais
e com orientacdo NW-SE, notando-se por outro lado a influéncia da
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baixa central de pressdo na contencio do avanco polar para menores
latitudes pelo centro do continente. Inicialmente todos os sistemas sdo
atraidos para o sul ou sudeste. A massa polar antiga recua bastante
para leste, formando uma Frente Polar Reflexa no embate de seus
ventos com os do quadrante N da massa tropical continental (ventos
de Centro de Acdo). Esta Frente se apresenta com caracteristica de
frente quente.

Fig. 69 — Dia 1-3-58

Massa de ar Polar Maritima em transigdo
para Tropicel, com ceniro ao longo do litoral
do Uruguai ao Parand, com temperaturas es-
taveis, causando acentuade nebulosidade e
chuvas esparsas na cosita. Massas de ar tro-
pical maritima com centro na altura da costa
do Espirito Santo e Alagoas, com temperaturas
estdveis e pancadas esparsas de chuvas no
titoral. Massa de Ar Tropical, Continenial,
s6bre o centro da Bahia e Goids com tempe-
raturas elevadas, Massa de ar Equatorial, com
ceniro sébre o Sul do Amazonas estendendo-se
no sentido de SE até Sdo Paulo, de W-SW de
Minas Gerais e proximidades da Guanabara
com chuvas e trovoadas esparsas. Area frontal
semi-estaciondria estendida de NE para SW
desde a zona ESE de Minas Gerais e Estado
do Rio, proximidades da Guanabara até Sul de
Sdo Paulo, com chuvas e trovoadas. Frente
intertropical sébre o vale do Amazonas com
atividade moderada.

Fig. 70 A — Dia 9-3

Frente semi-estaciondriac na divisa dos
Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e
Minas Gerais, tendendo a recuar com Frente
Quente, instabilizando os Estados do Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand com
trovoadas e chuva. Uma Frente Fria localizada
na fronteira da Argentina com o Uruguai,
tende, no seu deslocamento para o Nordeste,
atingir o Estado do Rio Grande do Sul mo
fim do periodo, com trovoada e pancadas de
chuva pré-frontais. Do Espirito Santo até o
Sul de Bahia, uma ligeira instabilidade pro-
veniente de uma descontinuidade tropical loca-
lizada mo Estado de Minas Gerais. No litoral
entre Maceié e Fortaleza, pancadas de chuvas
esparsas ocorrem, devido & circulagdo maritima.
De Fortaleza até o Amapd domina a Frente
Intertropical, com o tempo caracteristico, de
pancadas de chuva, agravando-se ¢ tarde com
trovoadas.

Esta massa polar velha termina por se integrar no centro de acao
(fig. 74B). A FTI desloca-se para o sul, atingindo o litoral do Maranhéo.
Véarias linhas de instabilidade (calhas induzidas) irdo ser responsaveis

pelas chuvas no Brasil.

O refrescamento do aliseo ira propiciar chuvas no litoral nordeste,
originadas pela calha induzida (dia 28-5-1950).
Com uma ondulagdo no seu lado este, a Frente Polar empurrou o

Centro de Acéao para o continente. A FTT recua para o norte (fig. 74C).

Apés a ondulacio, a massa polar recua a oeste como frente quente,
nota-se um seccionamento do centro de acdo em dorsais e mesmo uma
dorsal da EC deslocando-se para SE, enquanto a FIT ondula, descendo
para maiores latitudes sul, atingindo Petrolina e Jodo Pessoa. O NE é
assim atingido por intensas chuvas em forma de pancadas (fig. 74D).
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O Brasil Central ir4 obter chuvas durante a passagem das linhas
de instabilidade e que se agravarao as tardes.

~— 44 FRESCO

Fig. 70 B — Dia 10-3

Massa de ar Polar Maritima em transi¢cdo
para Tropical, com ceniro a Sueste da Gua-
nabara, Sdo Paulo e Espirito Santo, causando
tempo instdvel com chuvaes nma costa do Estado
da Bahia a Pernambuco e tempo bom com mne-
bulosidade entre Espirito Santo e Rio Grande
do Sul. Massa de ar tropical Continental, en-
fraquecida, com centro na drea dos Estados
do Piaui e Maranhdo com temperaturas eleve-
das e tempo bom. Massa de ar Equatorial sébre
o Sul do Amazonas com chuvas esparsas. Fren-
te fria fraca, em dissipacdo enire Salvador e
Aracaju, com chuvas esparsas. Descontinui-
dade Tropical estendide no sentido norte-sul
sébre o centro de Mato Grosso, com trovoadas
esparsas. Frente intertropical sébre o wvale do
Amazonas com atividade fraca e moderada.

Fig. 70 ¢ — Dia 11-3

Massa de ar polar maritima (em transicdo
para tropical maritima), com centro mno
oceano a sueste da Guanabare, Sdo Paulo e
Espirito Santo. Frente fria em dissolugdo ao
norte, entre os Estados da Bahia, Sergipe, com
tempo instdvel e chuvas fracas na costa entre
Salvador e Aracaju. Ao sul da Frente, entre
Bghia e Santa Catarina, tempo bom com
temperature em elevacdo. Massa de ar tropi-
cal continental com ceniro mnos Estados de
Maranhdo e Piaufi — tempo bom, temperatura
elevada. Massa de ar Equatorial no wvale do
Amazonas com chuvas generalizadas. Sébre o
Uruguai e penetrando ao norte da Argentina,
desloca-se no sentido mnordeste, mova frente
fria, de regular intensidade.

Fig. 70 D — Dia 15-3

Masse de ar polar maritima com centro

a sueste da costa do Rio Grande do Sul e
1012 Uruguai e vanguarda mo litoral de Sdo Paulo
e Estado do Rio até proximidades da Gua-

1014 nabara. Massa de ar polar continental com
centro enfraquecido sébre o morte da Ar-
gentina e wvanguarda sébre o sul de Mato

/016 Grosso, com temperaturas em ligeiro declinio e
chuvas fracas. Massa de ar tropical maritima

com centro na altura do litoral da Bahia, com
temperaturas estdveis e nebulosidade varidvel

no litoral entre Espirito Santo e Pernambuco.
Massa de ar tropical continental s6bre o in-

terior da Bahia e Minas,
elevadas e tempo bom. Massa de ar Equatorial

sébre o Amazonas com temperaturas elevadas

e chuvas esparsas.

NW para SE, desde o sul de Mato Grosso até o
litoral de Sdo Paulo e Estado do Rio, sofrendo
pequena ondulagdo a oeste do Parand. Chuvas

com temperaturas

Frente fria estendida de

fracas intermitentes ao longo sul da drea
frontal e temperaturas em ligeiro declinio.
Frente intertropical estendida mno vale do

Amazonas com atividade moderada.

A seqiiéncia 75 apresenta um avanco de ar polar pela parte central
do continente, com a frente orientada NW-SE. A mesma ao atingir o
Sul do pais, atrai para si o centro de acdo, o qual se firma em quase
todo o pais, a FIT recuando para o Norte. Tendo tal fato ocorrido 2 dias
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Fig. 70 E — Dia 17-3-58

Sul — Predominio da massa polar maritima
com centro de 1018 mb aproximadamente,
deslocando-se na direcdo sudoeste para mnor-
deste, pelo mar, com frente fria, na dreq
Rio-Campos, ocasionando precipitacdo fraca
em todo o litoral e interior do Estado do Rio,
sul de Minas Gerais, Sdo Paulo e norte do Pa~
rand. Norte — Massa tropical marilima, com
precipitacdo pelo interior até a regido ceniral
do pais, seu centro sébre o mar com 1016 mb
de pressdo, tempo em geral nublado com tem-
peratura elevada. Pancadas esparsas na regido
do Pard. (Nesta figura as setas indicam o0s
ventos em superficie)

012

Fig. 70 ¥ — Dia 18-3

Ao sul — A situagdo isobdrica permanece
inalterada, com a frente fria ondulando ao
sul de Mato Grosso, estendendo-se aos Estados
de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, com precipita-
cbes generalizadas, devendo o tempo permane-
cer ainda instdvel com chuvas, com excegdo do
Rio Grande, onde seréd bom. Ao Norte — Domi-
nio das massas equatorial e tropical com
tempo em geral bom com mnebulosidade, de-
vendo a frente fria mo seu avanco Para NOr-
deste atingir o sul de Minas Gerais.

/014 Pig. 70 G — Dia 19-3

Sul — Massa polar maritima com centro
sébre o oceano, ¢ aliura do litoral do Uru-
guat,

4 nordeste. Frente fria na alture da Guanebara
e Estado do Rio,
mais
Norte — Massa tropical maritima com ceniro
no oceano Atlintico mna altura da Bahia.
Massa tropical continental com centro mo in-
terior de Goids. Descontinuidade tropical es-
tendida na direcdo SSW — NWN, paralelamente

deslocando-se lentamente na direcdo

tendo provocado chuvas

ouw menos intensas e generalizadas.

1014 4o itoral morte, desde o norte do Espirito
Santo até o morte da Bahia, com pancadas de
1012 chuvas, trovoadas e temperaturas elevadas.

apos a oscilacdo da FIT, figura 74D, até Petrolina, o NE volta novamente
a ficar sob o regime dos ventos secos de E e NE, (fig. 75A). A seguir,
a ondulacdo rapida da frente polar irda seccionar o centro de ac@o
(fig. 75B), fazendo o mesmo também se deslocar para a direcdo NE.
A FIT ondula novamente para o sul atingindo o Piaui. Calhas indu-
zidas provocam chuvas. Uma onda de leste tipica acarreta pancadas no
litoral Nordeste, as mesmas agravadas nas encosftas das serras. A
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Fig. 70 H — Dia 20-3

Masse de ar polar maritima com ceniro na
drea do Rio Grande do Sul e vanguarda esten-
dendo-se até o norte da Argenting, enirou em
transigdo para massa tropical maritima, ne al-
tura do sul de Maio Groso, do Vale do Pa-
raiba e entre Cabo Frio e Campos, onde a Fren-
te fria entrou em frontdlise (dissolugdo) —
temperaturas estdveis. Massa de ar tropical
maritima com centro na altura do litoral da
Bahie — com temperaturas elevadas e insta-
bilidede passageira s6bre Minas Gerais. Masse
de ar equatorial soébre o sul do Amazonas —
com temperaturas elevadas e chuvas ocasionais,
Frente quente fraca, estendida na cosia, enire
Vitéria e Caravelas com ligeire instabilidade.
Frente intertropical estendida no vale do Ama-
zonas com atividade moderada.

Fig. 70 I — Dia 21-3

Sul — Massa de ar Polar Maritima com
ceniro de 1014 mb aprozximadamente sbébre o
oceano, deslocando-se na diregdo sudoeste para
nordeste — mebulosidade varidvel ao longo da
costa Rio — Rio Grande do Sul. Norte — Massa
de ar Tropical Maritima com penetragdo pelo
interior com centro de 1016 mb sb6bre o
oceano — tempo em geral mublado, com for=-
magdo, no interior, de trovoadas e pancadas
esparsas, principalmente nas regifes serramnas.

1042
Fig. 70 J — Dia 24-3

1014 Massa de ar polar maritima com centro de

/o6 1026 mb no oceano, ao sul de Montevidéu,
Massa de ar tropical maritima com centro de
1017 mb mno oceano a leste de Caravelas.
Massa de ar tropical continental com centro de
1016 mb estendendo-se pelo Ceniro e Norte de
Minas Gerais, Bahia e Goids. Frente jria mo-
derada estendida no sentido noroeste-sueste
s6bre os Estados de Mato Grosso, Sdo Paulo,
sul de Minas e Estado do Rio de Janeiro, pro-
vocando chuvas e ligeiro declinio de tempera-
tura. Descontinuidade tropical estendida no
sentido SSW-NNE, desde o interior de Minas
Gerais @o interior do Ceard, provocando
chuvas, temperaturas elevadas. Frente intertro-
pical com atividade moderada ao norte da bacia
amazoénica.

ondulacdo se intensifica, formando-se uma oclusfo, ficando o Brasil
Meridional, totalmente encoberto por nuvens (fig. 75C). O ramo frio a
leste, atinge o planalto Central, e parte sudoeste do planalto mineiro.
A FIT continua a fornecer chuvas acima do litoral do Maranhio. A
regido semi-arida do NE ird apresentar-se com nebulosidade em face
de uma calha induzida (Fig. 75C).

Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968 17



Fig. 72 A — Dia 9-4-58

Massa de ar polar continental com centro
enfraquecido sébre o centro mnorte da Ar-
gentina, temperatura estdvel. Massa de ar polar
maritima com ceniro estaciondrio na altura da
coste uruguaiec e vanguarda mo litoral do . Pa-
rand, temperatura em ligeiro declinio. Massa

Fig. 71 — Dia 1-4-58

Sul — Todo o Sul do Pais se encontra
sob o dominio da Massa Polar, com tempera-
turas bairas. A Frente fria na sua vanguarde
jé wultrapassou Sante Catarina, ocasionando
declinio de temperatura de cérca de 8°C em
Floriandpolis. Prevé-se para as proximas
24 horas, que atinja a Guanabara, com chuvas
e declinio acentuado da temperatura. Norte —
Ao norte da Frente, continue a agdo de Massa
Tropical com temperaturas elevadas, chuvas e
trovoadas esparsas.

de ar tropical maritimo com centro na altura
do litoral da Bahia com temperatura estdvel.
Massa de ar tropical continental com centro
enfraquecido sébre o interior da Bahia; tempe-
raturas elevadas. Massa de ar Equatorial sébre
o Amazonas e Norte de Mato Grosso com tempe-
raturas elevadas e chuvas esparsas. Frente fria
em dissolugdo estendida de NW para SE desde
o Norte da Argentina, centro do Paraguai até
atingir a costa do norte de Florianépolis, com
chuvas ocasionais e temperatura em ligeiro de-
clinio. Frente fria em altitude, estendida de
Nor-noroeste para Su-sueste do Norte de Sdo

Paulo e Oeste do Estado do Rio até o litoral, na
altura de Ubatuba, com mnebulosidade média
acentuada e chuvas fracas ou ocasionais. Des-
continuidade tropical estendida de mordesie pa-
ra sudeste s6bre o centro de Mato Grosso com
chuvas esparsas e trovoadas ocasionais. Frente
interpropical sébre o vale do Amazonas com
atividade leve a moderada.

Fig. 72 B — Dia 10-4-5¢

Regido Sul sob dominio da Massa Polar
Maritima, com temperatura em declinio e
chuvas generalizadas. A vanguarda da Massa
fria, j4 em dissipagdo estd localizada mno Es-
tado de Sdo Paulo, havendo, ainda a probabi-
lidade de oscilar, atingindo a Guanabara, nas
préximas 24 horas. Esboga-se ao longo das
serras de Santa Catarina uma frente quente,
cuja intensificagcdo poderd determinar o au-
mento da instabilidade, mna Regido Sul. As
demais regides do pais, ocupadas pela massa
tropical maritima, tempo bom, exceto o Lesle,
onde permanece instdvel, dada a prorimidade
da frente fria localizada em  territério
paulista.

18 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



Aos poucos a massa fria vai se dissolvendo a oeste, sob o efeito do
intenso aquecimento superficial, o sistema recuando como frente quente,
enquanto préximo ao litoral a frente fria ainda se mantém e o centro

8
‘ 1012
AR TROPICAL 1014
\ \ 7016

AN

S
% A AR
OYENTE

54

3} 4(? QUENTE

Fig. 72 ¢ — Dia 11-4-58

A frente fria, ontem localizada s6bre o
Estado de Sdo Paulo estdi deslocando-se em
‘diregdo sul, ocasionando tempo instdvel com
chuvas e trovoadas nos Estados do Sul, en-
contrando-se s 12 horas entre os Estados de
Santa Catarina e Rio Grande. Ao norte dessa
zona o pais se enconira sob a influéneia da
Massa Tropical, destacando-se uma convergén-
‘cia s6bre o Estado de Minas Gerais, provo-
cando mnebulosidade forte e algumas chuvas.
Devido & circulagdo norte, a Guanabarae perma-
necerd sob a influéncia da massa tropical, com
nebulosidade forte e sujeita & chuvas 4 tarde
e a noite,

10/2
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Fig., 72 D — Dia 12-4-58

Notamos mo Rio Grande do Sul wuma
frente fria, separando ar polar, ao sul, do ar
tropical ao norte. A referida frente, desloca-se
rapidamente para NE, devendo atingir nas
prozimas horas os Estados de Santa Catarina,
Parand, Sdo Paulo e Mato Grosso, causando
apés sua passagem, acentuado declinio de
temperatura. O resto do pais, sob a agdo do
ar tropical, estd com tempo entre nublado a
encoberto com ocorréncia de precipitacSes
esparsas e temperaturas mdo muito elevadas.
(Aqui a seta indice ventos em superficie)

Fig. 72 E — Dia 17-4-58

Sul -~ Massa de ar Polar Maritima com

centro de 1024 mb aproximadamente, sébre o
oceano,

Litoral e interior do pafs com forte nebulosi-
dade,

no litoral e cumuliformes, mo

com deslocamento para nordeste.
predominando as mnuvens estratiformes

interior, com

nevoeiro pela manhd. Norte — Massa de ar
tropical continental com centro de 1018 mb
s6bre os Estados da Bahia, Minas e Goids,
com nebulosidade forte e instabilidade ¢ tarde.
Descontinuidade tropical separando massa tro-
pical maritima da massa tropical continental,
com trovoadas esparsas na regido da Serra.

de acéo vai penetrando para E. Uma onda de leste instabiliza o litoral

leste (Fig. 75E).

Finalmente, o pais volta a ser dominado pelo centro de agdo, o qual
se apresenta seccionado em dorsais devido a névo reférco de ar polar do
sul, cujo avanco, (fig. 76F) sem apresentar um fenémeno de oclusao,
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Fig. 72 F — Dia 18-4-58
Regibes Sul, Centro-Oeste e Leste — A

frente fria estende-se ao longo do Espirito
Santo, sul de Minas Gerais, Estado de Mato
Grosso e Goids e, no seu movimento em direcdo
geral norte, assegura para estas regides insta-
bilidade pré e pos-frontal, declinio de tem-
peratura e chuvas fracas acentuadamente na
regifo litoranea. Com excegdo dos Estados do
Rio Grande do Sul e de Sante Catarina, o
primeiro com tempo bom e o segundo com ten-
déncia de forte melhoria, dada a aprorimagcdo
do ceniro da altae friea. RegiGdo Nordeste -— A
massa de ar Tropical Maritima traz & regido
tempo em geral nublado temperatura estdvel e
probabilidade de pancedas isoladas na dreq
costeiraq entre Caravelas e Natal. Regido Norte
— Sob massae equatorial, o tempo permanece
instdvel com temperatura elevada. A frente
intertropical localizade da regido do Rio Ama-
zonas para o norte ocasiona pancadas de chuva,
agravando-se com trovoadas & tarde, decres-
cendo ¢ noite.
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Fig. 72 G — Dia 19-4-58

Massa de ar polar maritima com centro
de 1026 mb, localizado na altura do litoral do
Rio Grande do Sul e Uruguai com temperaturas
em declinio. Massa de ar polar continental
com centro de 1020 mb, na altura da zona
centro norte da Argentina, temperaturas em
declinio. Massa de ar tropical maritima com
centro de 1018 mb sbébre o interior da Bahia.
Sul do Piaui e do Maranhdo, temperaturas
elevadas. Massa de ar equatorial com centro
de 1016 mb sb6bre o centro sul do Amazonas,
temperaturas elevadas e chuvas esparsas.
Frente fria enfraguecida estendida de oeste-
-noroeste para este-sueste sébre o centro de
Mato Grosso, Minas Gerais, atingindo o litoral
na elture de Ilhéus, causando chuvas fracas
e temperaturas em ligeiro declinio, ao longo da
referide frente. Descontinuidade tropical es-
tendide de nordesie parae suleste sdbre a re-
gido morte de Mato Grosso e centro sul do
Pard, com chuvas e trovoadas esparsas, tem=
peraturas elevadas. Frente intertropical esten-
dida no sentido oeste-leste, sébre o vale do
Amagzonas com atividade moderada.

Fig. 72 H — Dia 21-4-58

Frente estaciondria estendendo-se do Es-

tado do Rio de Janeiro ao Estado de Sdo
Paulo e Parand, provocando nebulosidade forte
e algumas chuvas nos mencionados Estados.
Ao norte da frente o pais ficard sob a acdo do
ar tropical e ao sul sob a acdo do ar polar.
Nova frente fria, na fronteira com Uruguai
apresenta atividade fraca e deverd atingir o
Rio Grande do Sul com precipitagbes intermi-
tentes, nas préximas 24 horas.

ira ter um comportamento bem parecido com o anterior (Fig. 76A até
76G). Pela observacao destas cartas, percebe-se que a presenca da massa
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EC no leste paraibano vai pouco a pouco diminuindo de freqiiéncia. Ja
na 2.2 metade da estacdo, os avancos de ar frio vio se apresentando
com maior energia, avancando para menores latitudes, enquanto a
baixa central de pressio, vai pouco a pouco desaparecendo. Com isso o
ar polar pode atingir a Amazdnia provocando a friagem, enquanto,
mais a leste, com mais freqiiéneia invadird o planalto mineiro e faixa
litordnea da Bahia. A massa EC ird menos vézes atingir o Leste brasi-
leiro, onde as chuvas serao, ora frontais ora da dinamica das calhas.
Estas chuvas entretanto ji se apresentardao em menor quantidade
pois, os ventos convergentes e ascendentes, sdo quase sempre da
massa Ta.

Esta seqiiéncia que apresentamos a seguir, ilustra plenamente
éstes fatos (figura T7A até 77H).

Esta seqiiéncia apresenta dois avancos sucessivos de ar polar pelo
centro do pais, a frente fria s6 entrando em dissolucdo apés ter ultra-
passado o Recdncavo. O refrescamento do aliseo e a formagao de ondas
de lestes, irdo explicar assim o crescimento das chuvas no litoral leste,
enquanto a FIT ndo mais oscila para o NE do Brasil.

A presenca demorada de maiores anticiclones polares, sobre o
Brasil Meridional, ir4 provocar grandes resfriamentos noturnos, poden-
do em certos anos, em maio, registrarem-se nas partes mais altas nos
Estados do Parani e Santa Catarina temperaturas bem proéximas de
zero e muito raramente abaixo déste valor. Mais ao norte, no extremo
sul do planalto mineiro a mesma situacdo meteorolégica pode-se
verificar, ocorrendo geadas, embora tal fato aumente de freqiiéncia
com a aproximacédo do inverno.

O planalto paulista, sob o regime dos ventos frios e fracos daqueles
anticiclones ir4 apresentar noites bastante frias com intensa cerracao
pelas madrugadas. Como aconteceu éste ano (1960), ja4 no inicio de
maio (veja as figuras n.® 78) registrando-se baixas temperaturas, e
mesmo geadas dia 3-5, naqueles Estados e no Parque do Itatiaia.

¢ — Fatos da circulagdo a destacar.

Em abril e inicio de maio, em conseqiiéncia das sucessivas invasoes
polares, o centro de acdo do Atlantico podera sofrer um recuo para o
sul, com isto a FIT oscilara atingindo maiores latitudes sul, propor-
cionando chuvas a alguns estados do Nordeste; o doldrum também vira
mais para o sul atingindo o Rio Grande do Norte, como se verificou em
31-3-1959 (figura 74D).

Ja de Alagoas, inclusive, para o sul os ventos do centro de acéo do
Atlantico Sul dominarao, havendo algumas chuvas de pouca monta na
massa Ea a barlavento das serras litorineas. Por outro lado, a massa Ec
poderd se estender para sudeste, atingindo, assim, o noroeste de Minas
Gerais e o sertdo sudoeste da Bahia, enquanto o restante déstes Estados
ficara sob a massa TA estavel. Contudo, tal situacio s6 se verificard
se a renovacao da FPA for rapida, ou seja, num intervalo, em média,
de 3 a 4 dias.
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Soébre o avanco da FPA devemos acrescentar o seguinte:™

“Se, embora reconstituida a FPA, ela ndo se intensifica imediata-
mente, a frente primitiva se dissolve no tropico ou avanca até o equador.
De qualquer modo, a célula do Atlantico volta a dominar a costa, e
caminha para oeste a proporcdo que a baixa do Chaco se estabelece.
No litoral aumentam a pressao e a temperatura, pois, a invaséo voltara
a impedir a convecgdo, caindo alguma chuva, € os ventos girando

para SE”.

Fig. 713 A

“_.. O retorno do centro de acdo’ desloca entdo outra vez a massa
EC para oeste, as zonas de calma voltando a formar em meédia 3 altas
isoladas, e cessando as chuvas no S&o Francisco e Cear4, onde aumen-
tam a temperatura e a press@o. A moncdo se refaz, soprando para o Cha-
co com a direcdo de NW, toda a circulacéao retornando ao quadro normal”
(veja por exemplo o quadro 76F).

Ou seja, a intensa radiacdo armazenada pelo solo (pela dupla pas-
sagem do sol, (outono) acaba se fazendo sentir, restabelecendo a baixa
do Chaco, cujo efeito de succao traz a massa EC para o sul, atingindo
Goias, mas nao indo mais para leste porque a massa TA nao permite.

Ainda nas primeiras semanas do outono (marco e inicio de abril),
a circulacio geral de verdo se faz sentir com o estabelecimento da baixa
central de pressdo e penetracdo para o interior do pais do centro de
acado, em face de um avanco da massa polar quando muito até o tréopico.
Nesta situacao, verifica-se uma espécie de moncdo sObre o Brasil, os
ventos vindos do mar se dirigem para a grande baixa de presséo central.

Devemos lembrar, no entanto, que no outono — e de um modo
geral de abril até quase o fim da estacio — com os avancos polares
sem energia suficiente para atrair os sistemas para o sul, a colocacao
mais para o norte depressionario do Chaco, que se apresenta nitido e
forte, dificultara a penetraciao dos ventos vindos do Atlantico Norte

7+ Nota -—— Aqui cremos gque o autor esteja se referindo ao avanc¢o para o nordeste do centro
Atlantico.
75 ADALBERTO SERRA — Meteorologia do Nordeste Brasileiro, pag. 7.
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para o vale do S&o Francisco. Assim ficardo dominando a regifo leste
os ventos do centro de acdo do Atlantico Sul.

Fig., 74 C Fig. 14 D

Entretanto, as chuvas ocorridas nesta época, no litoral leste do
Brasil, acima do paralelo de 18.° (e portanto, litoral baiano), se ex-
plicam em parte, pela orografia e o resfriamento do aliseo de SE e¢ E
provocado pela presenca da massa polar, que ja nesta época caminha
geralmente pelo oceano.

O vale do Sao Francisco torna-se séco, sob os ventos de TA, onde
a evaporacao torna-se infensa, acelerada em parte pela radiacdo do
solo ainda forte nesta época. A amplitude de temperatura no interior
se apresentara fortissima quando o céu ficar limpo sob o dominio dos
ventos de NE ou N. As chuvas de pequena monta que continuam a
ocorrer no Morro do Chapéu se explicam pela orografia.

d — A circulacdo, sua influéncia nas chuvas de relévo durante o

outono.

1 — Recapitulando o que até agora vimos podemos dizer:

A) Toda a Regido Leste ficara sob os ventos de massas equatorial
atlantica e fropical atléntica, aquela trazendo algumas chuvas para
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Fig. 75 A — Dia 2-4-59

Masse tropical dominando todo o pais,
com tempo em geral bom durante o dia.
Temperaturas elevadas e possiveis trovoadas ao
anoitecer. Frente intertropical ao longo do
Equador. Temperaturas estdveis e pancadas de
chuva. Frente fria, ativa, estendendo-se desde
o Norte da Argentina e atravessando o Sul do
Uruguai. Chuvas fortes e temperaturas em de-
clinio. Prevé-se para as prérimas 24 horas, o
progresso da frente fria em direcdo mordeste,
jé atingindo o Rio Grande do Sul, onde o
tempo deverd passar a instdvel com chuvas
fortes e trovoadas com temperatura em decli~
nio, atingindo as manifestactes pré-frontais o
Estado de Santa Catarina, onde o tempo tam-
bém deverd instabilizar-se com chuvas e 1roe
voadas e a temperaturae ainda elevada.
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Fig. 75 B — Dia 3-4-

Frente fria entre Pérto Alegre e Floriand-
polis, estendendo-se pelo interior até o Para-
guai, Chuvas fracas esparsas ao longo da zona
frontal, agravando-se com chuvas fortes e tro-
voadas na regido paraguaia. No seu deslocamen-
to para nordeste a referida jfrente jria deverd
atingir a regido da Guanabara na tarde de ama-
nha, dia 4. Com a subida pré-frontal do bard-
metro desde o Espirito Santo alé a zona em que
se acha localizada a frente frontal, admite-se o
enfraquecimento da jfrente fria e conseqiien-
temente a entrada da mesma sem atividade
elétrica aprecidvel, devendo contudo vir acom-
panhada de chuves e declinio da temperatura.
A instabilidade da massa tropical maritima em
relacdo a orografia da regido litordnea entre
Natal e Aracaju permite pancadas de chuva
na drea. Frente interiropical entre Sdo Luis
e Belém, com pancadas de chuve esparsas,
agravando-se ¢ tarde com trovoadas, decrescen-
do de intensidade a moite.

Fig. 75 C
ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 4-4:

A Frente fria avangou rapidamente pelo
Interior atingindo o norte de Mato Grosso,
ondulando & altura de Campo Grande, com um
ramal estendendo-se s6bre os Estados de Minas
e Sdo Paulo alcangcando o litoral & aliura de
Ubatuba. A sua passagem o tempo apresenta-se,
instdvel com chuvaes, com declinio na tempe-
reture, mais acentuado no interior. Ao norte
e nordeste da frente, sébre a acdo da circulagdo
continental da massa tropical, o tempo apre-
senta~se em geral bom com nebulosidade e
temperatura relativamente elevadas.
intertropical estende-se a altura do paralelo 5
graus Sul.

A frente

o litoral nas encostas a barlavento das serras, a segunda massa bastante
estavel, trara séca para a regido. Os ventos em forma de moncéo, ndo
terdo oportunidade de atingir o Vale do S. Francisco. Esta situacao
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perdura enquanto nio houver deslocamento para o sul dos diversos
sistemas de pressdo, provocado pelos sucessivos derrames de ar polar
no sul do pais.

1018

Fig, 75 B
Apos @ passagem da frente polar, em fase de
oclus@o no sul do pais, nos dias anteriores, e
recuo da mesma, pelo interior em jorma de

Fig. 75 D
ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 6-4:

Massa de Ar Polar Maritima, com transic@o
pare Tropical Maritima, com centro de 1.018 mb
localizada & altura da coste do Rio Grande do
Sul, com tempo em ligeiro declinio. Masse de
Ar Tropical Maritima, com centro de 1.018 mb,
localizada na alture da costa do Espirito Santo,
com tempos estdveis. Massa de Ar Tropical
Continental, com centro enjfraquecido sébre o
Oeste de Minas Gerais e Norte de Sdo Paulo,
com temperaturas elevadas. Massa de Ar Equa-
torial, com centro.

frente quente, nos dias 7 e 8, nova jrente fria

se avizinha do sul do Brasil, devendo pene-
trar rapidamente dia anterior, acarretando no-
vas e intensas chuvas no sul, principalmente
no Estado do Rio Grande do Sul, o qual sofreu
entre 0s dias 5 e 10 de abril de 1959, o maior
temporal até entdo registrado, acompanhado de
inundacdes. No restante do pais, @ massa tro-
pical Atlintica se firma, acarretando tempo
bom, com ezxcecdo da faizxa litordnea, onde
uma calhe induzida de pressdo, em jforma de
“Ondas de Leste”, provoca chuvas.

A Frente — intertropical oscila mais para
o sul, na drea da Amazoénia.

Este ano de 1959 e o anterior, se caracte-
rizaram pela maior freqiiéncia e atuacdo dos
derrames de massa polar, motivados pela inu-
sitada ativacdo da circulagdo geral da atmos-
fera terrestre em decorréncia do mdximo de
energia solar observada mestes ultimo 200 anos.
Ver a respeito “O sol calmo provoca anomalias
do tempo que perdurardo até fins de 657 —
entrevista concedida ao jornal “O Globo”, no
dia 24-11-64, pdg. 23, pelo Prof. José Carlos Jun-
queira Schmidt”.

B) Assim’ se estas frentes tiverem fraca energia, atingindo no

maximo o Rio Grande do Sul, elas nfo conseguirdo alterar a circulacao
geral sO6bre o Brasil, com isto ainda dominars a Regifo Leste os ventos
do centro de acdo do Atlantico Sul e havera déste modo auséncia de
chuva nesta parte do Brasil.

Praticamente entre a alta polar velha que se acha instalada sébre
o Brasil Meridional e o centro de acdo do Atlantico Sul, podera surgir
uma FPR, em conseqiiéncia do aparecimento de baixas fechadas de
pressdo que se estendem de Mato Grosso ao Estado do Rio. E desta FPR,
formada proximo ao trépico, partirdo varias calhas induzidas que se
estendem para norte, sobbre Minas e Goids. Em conseqiiéncia dessas ca-

% O que se segue é um resumo descritivo da evolucfo das chuvas no pais, em funcdo da
sucessdo e deslocamentos das FPA no Brasil meridional. Este item serve para orientarmos as
idéias sbbre a evolucdo do tempo em nosso pais, principalmente na regido em estudo.
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Thas, podem se desenvolver chuvas que mais a oeste poderdo cair da
massa EC. Menores chuvas poderdo cair também quando os ventos con-
vergentes, nestas calhas sio da massa Tropical Atlantica.

Ao mesmo tempo, na costa leste surgird, apoiado na FPR, uma
calha induzida trazendo chuvas, as quais se estendem até a linha de
cumiadas na faixa litordnea, na Bahia e Espirito Santo.

Vemos pois, que as chuvas estlo relacionadas & presenca das calhas
induzidas e mais a oeste, & massa EC. Entretanto vé-se que grande parte
da Regido Leste, sob 0s ventos de TA permanece séca.

Fig. 75 ¥

ANALISE DA CARTA DO TEMPO DO DIA 9-4: :

Continua todo o pais sob o dominio da
massa tropical, com tempo em geral bom du-
rante o dia, temperaturas elevadas e chuvas e
trovoadas esparsas a tarde, com ezce¢do do
Estado do Rio Grande do Sul, onde a presenga
da frente fria, localizada ds 9 horas de hoje,
s6bre o centro do Uruguai, acarreta instabili-
dade pré-frontal em todo o Estado, com chuvas
e trovoadas. Descontinuidades tropicais esten-
didas sdbre os Estados de Sdo Paulo e Minas
Gerais, ao longo des quais o tempo deverd ins-
tabilizar-se com chuvas e trovoadas, ao anoite-
cer. Frente Intertropical estendida entre o
Eqguador e o paralelo de 5° S, pancadas de chu-
vas e trovoadas.

Fig. 75 G — Dia 11-4-60

A massa polar deslocou-se, rapidamente,
para mnordeste, localizando-se sbébre o Oceano
Atldntico, provocando a paralizagdo da frente
fria em térno de Curitiba com avango no litoral
até o Estado de Sdo Paulo e recuo no interior
sébre Santa Catarine e no Rio Grande do Sul
com caracteristicas de frente quente. A sul e
sueste da frente o tempo apresenta-se instdvel
e temperaturas em declinio; a norte e noroeste,
o tempo apresenia-se em geral bom, com nebu-
losidade e temperatura em elevagdo, sob a agdo
da massa tropical continental. A frente inter-
tropical mantém-se estaciondria sébre o equa-
dor.

Embora a FPR perdure, trazendo chuvas para os locais sob o seu
dominio, o centro de acdo podera se firmar melhor no continente, es-
tendendo-se a oeste da Regido Leste, onde entao, as chuvas de EC
cessardo com a retirada desta massa.

Neste caso, a calha induzida estendida sbbre o Espirito Santo, se
intensificar4, aumentando ali as chuvas litorineas que vao até o litoral

sul bahiano.

A propria FPR pode oscilar chegando na parte sul do Estado do
Espirito Santo e na passagem desta descontinuidade havera chuvas.
Mais ao norte da Regido Leste, no litoral, podera surgir uma “onda

de leste” a qual nao ultrapassard os contrafortes da Borborema em

Pernambuco.

A propria FIT se deslocard com os seus aguaceiros para o sul.
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Assim vemos que com firmeza de tempo permanecerao os Estados
de Minas e Bahia (exceto faixa cacaueira), onde dominardo os ventos

do anticicione do Atlantico Sul.

A séca podera se estender a faixa litorAnea, se a prépria FPR se
dissolver juntamente com as suas calhas induzidas, neste caso, os ventos
da massa tropical atlantica se estendem até Goids, ficando séca téda a
Regido Leste, com nevoeiros nas correntes fracas de NE, no Estado do

Rio e a Sul da regido antes ocupada pela extinta frente polar reflexa.

Fig. 76 A — Dia 13-4-60

Norte — Massa polar maritima, com centro
de 1018 mb, sébre o mar separando a mMmassa
tropical continental. Uma descontinuidade ao
longo da costa, com pouca instabilidade. Tempo
em geral bom com mnebulosidade variada e tem-
peratura em elevacdo. Ao Sul — Massa polar
maritima, semi-estaciondria, com centro de 1013
mb aprorimadamente, sébre o mar, com pene-
tragcdo pelo interior morte da Argentina e pelo
mar, na diregdo nordeste. Na borda do antici-
clone, uma frente fria moderada, instabilizando
téda a bacia do Pratae, Uruguai e interior do
Rio Grande do Sul, com chuvas e trovoadas.

Fig. 76 B — Dia 14-4-60

Continua o dominio da massa tropical em
todo o pats, com tempo em geral bom e tem-
peratura elevada. Frente fria estendendo-se
desde o norte do Paraguai atravessando o cen-
tro do Uruguai e atingindo o oceano ao sul de
Pelotas, com chuvas fortes e declinio de tem-
peratura, j& com manifestacdes pré-frontais no
Estado de Santa Catarina. Frente Intertropical
ao sul do equador, com pancadas de chuvas de
temperatura estdvel.

Fig. 76 C — Dia 16-4-60

Massa de Ar Polar Continental, com 1024
mb, localizada sébre o centro norte da Argen-
tina com temperatura em declinio. Massas de
ar tropical maritimo, com centro de 1018 mb
localizada na altura da costa da Bahia, tem
temperature estdvel. Massa de ar tropical con-
tinental, com centro de 1018 mb localizada s6-
bre Goids e Bahia, estendendo-se para o sul
até a Guanabara, Sdo Paulo e Parand, com
temperaturas elevadas. Massa de ar equatorial,
com centro de 1014 mb, localizada sébre o sul
do Amazonas, tem temperaturas elevadas.
Frente fria fraca estendida, mo sentido NW
para SE desde a divisa do Mato Grosso com
a Bolivia, desde Parand, centro Sul de Santa
Catarina, atingindo a coste na altura de La-
guna até formar um ciclone intenso na altura
da coste SSE do Rio Grande do Sul ¢ E do
Uruguai; temperaturas em declinio e chuvas
fracas ao largo sul da frente fria e chuvas jor-
tes e ventos de § a E fortes com rajadas muito
frescas ma drea ciclénica. Frente intertropical,
estendida s6bre o vale do Amazonas, com fraca
atividade.
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Mas éste estio que se estenderd ao centro do pais, nfo perdura
neste local por muito tempo pois a formacdo da Baixa Central de
Pressdo trara pelas novas calhas induzidas, apoiadas nesta baixa, novas
chuvas da massa EC em Mato Grosso.

Mais tarde, a massa EC se extravasara para sudeste, trazendo chu-
vas nos seus ventos de NW em Minas e Estado do Rio, voltando assim
as precipitacoes tipo verao (fatos freqiientes até meados da estagio).

Fig. 76 D — Dia 17-4-60

Massa de ar polar continental com centro
de 1018 mb, localizada sébre o cenitro norte da
Argentina. Temperaturas estdveis. Mdxima de ar
tropical continental com centro de 1016 mb
no interior de Goids. Temperaturas elevadas.
Frente fria, fraca, estendida no sentido norte,
nordeste, sul sueste, desde o sul da Bolivia,
passando mno litoral a altura de Santos até
formar ciclogénese de intensidade moderada a
leste do litoral de Santa Cataring e Rio Grande
do Sul.

Fig. 76 E — Dia 18-4-60

. A massa continental, um pouco enfraque-
cida, com centro de 1017 mb sébre Florianépolis
avangou até o paralelo 20° S. Massa de ar tro-
pical continental situade na regido amaezénica
e s6bre Mato Grosso, subdividida em dois
nucleos, respectivamente de 1014 mb e 1012 mb.
Massa tropical maritima, com centro de 1016
mb localiecade a NW da Bahia, dominando as
regiées Leste e Nordeste e o Estado de Goids.
A frente fria, ontem assinalada se encontra em
franca dissolugdo mo sul de Minas e Espirito
Santo. Atividade discreta da frente intertropi-
cal ao longo da linha do Equador, com instabi=-
lidade & tarde, nas regides vizinhas.

Fig. 76 F — Dia 20-4-60

Massa Polar com centro de 1018 mb a sueste
do litoral do Uruguai, com deslocamento em
direcdo mnordeste, devendo ultrapassar o Rio
Grande do Sul, onde a presenge de frente fria
provoca chuvas e trovoadas que deverdo esten-
der-se a Santa Catarina. Nova frente fria mo-
derada, atingiu Sdo Paulo, onde o tempo deverd
perturbar-se com chuvas e trovoadas ocasionais,
nd@o sendo previsto seu deslocamento em dire-
cdo a Guanabara nas prérimas 24 horas. Ao
norte do Tropico de Capricérnio, o pais con-
tinua sob a inluéncia do ar tropical séco, e
temperaturas elevadas no interior. Frente In-
tertropical, semi-estaciondria, no extremo norte
do pais, com chuvas e trovoadas ocasionais.

Esta ocorréncia serd uma conseqiiéncia do avanco da FPA para o
norte, a qual, em geral (inicio da estacfo), nfo passa do Rio Grande do
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Sul. Nota-se também, a norte da Regido Leste, o aparecimento de nova
“onda de leste”, em Pernambuco, onde cairad chuva.

Mas as chuvas da massa EC recuardo novamente para oeste, vol-
tando a dominar os ventos do anticiclone do Atlantico Sul, com resta-

AR

Fig. 76 G — Dia 23-4-60

Frente fria ao longo dos Estados de Sdo
Paulo e Sul de Mato Grosso, com chuva fraca
esparsa restrita 4 =zona frontal. A referida
frente, no seu deslocamento para NE, deverd,
apenas tangenciar a Guanabare na madrugada
do dia 24, sem atividade aprecidvel, ligeiro de-
clinio de temperatura, pouco mnotado, alids,
devido ao maior teor de umidade atmosférica
dificultar a percep¢do do fendémeno. A presenca
de uma vigorosa frente fria na Patagdénia en-
fraquece o centro de pressdo localizado & re-
taguarda da frente existente mna drea Sdo
Paulo—Rio, com recuo ou dissipacdo da mesma,
sendo que mo primeiro caso a ocorréncia de tro-
voadas esparsas em Sdo Paulo e Parand, é
vidvel, dado que o0s ventos em altura ronda-
rdo para noroeste. A variacdo que exprimenta
Cristo Redentor, estagcd@o localizada  a 3850 m
nos Andes, Argentinos, e que dd na auséncia
de rddio sondagem uma boa indicagdo das ca-
racteristicas da aimosfera livre, corrobora a
afirmativa de que o sistema fronial localizado
em Sdo Paulo ndo progredird, dando lugar, por
sua vez, ao revigoramento e progresso daquele
localizado no extremo sul da Argentina.

Fig. 77 A — Dia 4-4-60

Ao Sul — Massa polar Maritima com centro
de 1020 mb aprozimadamente, sébre o mar,
deslocando-se na direcdo NE. Frente fria fraca,
na drea do Rio, com declinio de temperatura
nas proérimas 24 horas e chuviscos ocasionais.
Ao Norle — Massa tropical continental, com
centro de 1014 mb sébre o continente, manten-
do tempo bom com temperatura elevada em
todo o Norte e Nordeste.

Fig. 77 B ~— Dia 5-5-60

Massa de ar polar com centro de 1020 mb
na costa do Uruguai e wvanguarda sbébre a
Guanabara e Estado do Rio. Temperaiuras em
declinio. Massa de ar tropical maritima com
centro de 1016 mb a lesie da Bahia. Tempera-
turas estdveis. Massa de ar tropical continental
com centro de 1016 mb sobre o interior da
Bahia. Temperaturas estdveis. Massa equato-
rial sébre o Amazonas. Temperaturas elevadas.

Descontinuidade Tropical estendida ao longo
do litoral leste. Chuvas esparsas. Frente jfria
estendidq desde o interior de Sdo Paulo, sul de
Minas, atingindo o litoral ao morte de Vitéria.
Chuvas restritas @ suar drea frontal. A Frente
Fria, ontem assinalada em Floriandpolis, atingiu
a drea da Guanabara, ne madrugada de hoje,
5 h, com chuvas fracas esparsas, tendo a tem-
peratura sofrido declinio de 5° C.
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Fig. 77 C — Dia 6-5-60

Massa de ar polar maritima em transicdo
para Massa de ar tropical maritima, com centro
de 1020 mb, localizada na altura do litoral de
Sdo Paulo e Guanabare, com temperaturas es-
taveis. Massa de ar tropical maritima com cen-
tro de 1016 mb, localizada na altura do litoral
da Bahia e Sergipe, com temperaturas elevadas.
Massa de ar tropical continental, com ceniro
de 1016 mb, localizada sébre Goids com tempe-
raturas elevadas. Massa de ar eguatorial, com
centro de 1012 mb, localizada sébre o sul de
Amazonas, com temperaturas elevadas. Frente
fria fraca, estendida de W para E, na allure
de Ilhéus, causando chuvas intermilentes no
litoral até ¢ Guanabara e temperaturas estdveis.
Frente intertropical s6bre o norte do Amazonas,
atividade fraca a moderada.

Fig. 77 E — Dia 8-5-60

Massa tropical maritima dominando a re-
giGo Nordeste do pais, tempo bom. Massa de ar
polar maritima em transigdo pare itropical ma-
ritima, ocupando as regides leste e sul da
Bahia ocasionando - chuvas esparsas que de-
verdo estender-se nas précimas horas até Natal.
Frente intertropical entre Belém, Sdo Luis e
Manaus com pancadas de chuvas e trovoadas
esparsas. A frente fria localizada no Uruguai
deverd progredir nas préximas 24 horas até
Rio Grande do Sul, provocando, na sua passa-
gem, chuvas, trovoadas e declinio de tempera-
tura.

Fig. 77 D — Dia 7-5-60

Norte — Massa de ar tropical continental
com centro de 1016 mb mo interior de Goids.
Tempo nublado, com chuvas fracas. Sul —

Massa de ar polar maritima com centro de
1022 mb no oceano a este de Santa Catarina.
Tempo bom com nevoeiros.

Fig. 77 F — Dia 9-5-60

Ao Sul — Massa polar continental, semi-es-
taciondria, com centro de 1026 mb aprorimada-
mente, sébre o sul da Argentina, com frente
fria na borda do Uruguai, Norte da Argentina
e Sul do Rio Grande do Sul. Ao Norte — Massa
tropical maritima, com ceniro de 1018 mb sbbre
o mar e grande peneira¢do pelo interior do
continente, mantendo o tempo bom, em todo
litoral e interior, salvo na drea de Caravelas até
Recife que se encontra instdvel, devido ¢ cir-
culagdo maritima.
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Fig. 77 G — Dia 11-5-60

Massa de ar polar continental com centro
de 1032 mb localizada sébre o centiro da Argen-
tina (altura da lat. de 40° §) com temperaturas
em declinio acentuado. A vanguarda desta mas-
sa de ar atingiu o ceniro sul de Mato Grosso
‘e a regido limitrofe entre Mato Grosso e Goids
e SW de Sdo Paulo e divisa de Sdo Paulo e
‘Parand, com chuvaes esparsas e temperatura em
declinio. Massa de ar iropical continental com
centro de 1018 mb localizada sébre o ceniro de
Goids, Bahia e Minas Gerais, estendendo-se até
o centro de Sdo Paulo, Guanabara e Espirito
Santo, com temperaturas elevadas. Massa de ar
tropical maritima com centro de 1018 mb loca-
lizada na alture do litoral do Espirito Santo e
Bahia, temperaluras estdveis. Frente fria es-
tendida no sentido NW para SE desde o centro
Sul de Mato Grosso, Goids e divisa de SGo Paulo
e Parand atingindo o mar na altura de Parana-
gud até formar um ciclone na altura da costa
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul acérca
de 400 km do litoral, chuvas' esparsas e tempe-
raturas em declinio ao longo sul da frente re-
ferida. Em virtude da acentuada penetragdo do
anticiclone polar continental no sentido norte
e leste, espera-se a penetragdo da frente fria
até a drea da Guanabara no decorrer da tarde
de 12-5-60, com nebulosidade acentuada, chuvas
fracas ocasionais e temperatura em declinio.
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Fig. 77 H — Dia 12-5

Massa de ar tropical continental com centro
de 1018 mb sbbre o interior da Bahia. Tempe-
raturas estdveis. Massas de ar tropical maritima
com centro de 1020-mb ao largo do litoral leste
e nordeste. Temperaturas estdveis. Massa equa-
torial s6ébre o norte do Amazonas. Temperatura
em declinio. Massa polar continental com cen=
tro de 1028 mb sObre a regido ceniral da Argen-
tina e vanguarda no norte dos Estados de Sao
Paulo, sul de Minas Gerais ¢ Regido Central
Temperaturas em declinio. Com o deslocamento
da referida massa para sueste, em direcdo ao
oceano, prevé-se ainda declinio de temperatura
nos Estados da Regido Sul, especialmente Rio
Grande do Sul, com pouca probabilidade de
ocorréncia de geadas mas regides mais sujeitas
ao fenémeno. Frente fria estendida no sentido
noroeste—sueste, desde Goids e atravessando
Sdo Paulo, sul de Minas, atingindo o litoral do
Rio, ao Norte de Campos e sul de Viiéria, no
Espirito Santo. A penetragdo da frente fria,
pele madrugada de hoje, 12-5, na drea da Gua-~
nabara acarretou a ocorréncia de chuvas em
média de 20 mm e declinio da temperatura de
9° ¢ em relagdo a mdzima aqnierior. Seu des-
locamento rdpido em diregdo Nordeste e valor
isobdrico crescente registrado em curto periodo,
permite a melhoria do tempo nas prozimas
24 horas, com chuvas esparsas pela madrugada
e & moite.

Fig. 78 A — Dia 19-4-60

Uma frente fria estende-se do Atldntico
pelo Estado de Sdo Paulo até Mato Grosso e
7n0 seu percurso provoca forte mnebulosidade,
chuvas e pancadas. Ao sul da frente, o pais
enconira-se sob os efeitos de ar maritimo de
origem polar com tempo instdvel, com chuvas
nos Estaedos de:Sdo Paulo e Parand e com ne-
bulosidade em Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Ao norte da- frente, o ar tropical mantém-
-se ativo com nebulosidade reduzida e tempe-
ratura elevada. Pode-se prever um deslocamento
lento de frente em direcdo NE, atingindo nas
préximas 24 horas o este do Rio e o sul de
Minas.
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Fig. 78 B — Dia 22-4-60 ‘

Massa de ar polar com ceniro de 1022 mb
a este de Floriancpolis. Norte — Massa de ar
tropical continental com centro de 1018 mb no
interior de Goids. Linha de instabilidade esten-
dida paralelamente ao litoral, desde o interior
de Minas Gerais até os Estados nordestinos. Os
Estados da Guanabara e Rio estardo, nas pro-
rimas 24 horas, sob a a¢do da massa polar,
estdvel, com tempo bom e temperatura estdvel.

Fig. 78 D — Dia 25-4-1960

Massa de ar tropical maritima, com centre
de 1020 mb localizada na altura de costa do
Rio de Janeiro até o sul de Bahia. Temperaturas
estdaveis e causando circulagdo maritima com
pancadas de chuvas ao longo do litoral, de
Ilhéus para o norte. Massa de ar tropical con-
tinental fraca sébre o sul de Goids, centro de
Sdo Paulo, e Minas. Tempo bom, com nevoeiros
nos wvales pela manhd e temperaturas em ele-
vacdo durante o dia. Massa de ar polar conti-
nental com centro de 1024 mb sébre a regido
central da Argentina e vanguardae atingindo a
divisa do Rio Grande do Sul, com temperaturas
em declinio. Frente fria fraca estendida de
NW para SE sébre a divisa do Uruguai com o
Rio Grande do Sul, com temperaiuras em de-
clinio e chuvas fracas ao longo sul da frente.

Fig. 78 C — Dia 23-4-1960

O pais se enconira sob massa tropical. Ao
sul do paralelo 15° S, existe massa maritima
com tempo em geral bom e temperaturas es-
tdveis, exrceto o litoral ao norte de Caravelas.
Ao norte désse paralelo, massa tropical instdvel,
com tempo quase totalmente encoberto e chu-
vas esparsas especialmente na costa. A linha
de convergéncia que separa as massas se estende
em arco de NE para SW desde o litoral da
Paraiba até o sul de Goids.

Fig. 78 E — Dia 26-4-60

Frente fria no Estado de Santa Catarina
estendendo-se pelo interior até Mato Grosso.
Chuvas esparsas ocorrem em Santa Catarina, ao
norte do Rio Grande do Sul e regiGo NE de
Mato Grosso. Nas demais regides do pais, ndo
hd atividede notdvel de tempo a relatar, exceto
algumas chuvas mo litoral do Maranhdo, vale
do Amazonas e territérios federais do Amapd e
Rio Branco, dada a presenca da frente inter-
tropical nas jd citadas regides.
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Fig. 78 F — Dia 27-4-60

Sul — Massa de ar polar marinha, com
centro de 1020 mb mo oceano Pacifico, a oeste
do extremo sul do continente, penetrando no
sentido SW-NE. Massa de ar polar continental
em centro de 1022 mb na alture de Floriand-
polis e vanguarda jd atingindo Viidria.

Norte — Massa de ar tropical maritima
com centro de 1020 mb no oceano Atldntico a
este de Salvador. Massea de ar tropical con-
tinental com centro de 1020 mb no interior de
Goids. Frente jfria enfraquecida mna aliura de
Vitéria. Descontinuidade tropical moderada es-
tendendo-se paralelamente ao litoral, desde o
interior de Minas Gerais até o sul da Bahia.
Os Estados do Rio e da Guanabara estar@o
nas proéximas 24 horas mno centro da massa
polar, devendo ocorrer melhoria mno tempo,
mantendo-se estdvel a temperatura.

o Rio Grande do Sul,
Gerais, e no Estado do Rio, atingindo o litoral
na altura de Angra dos Reis. Massa polar, em
transigdo para tropical, com centro de 1018 mb
sobre o Atldntico e leste de Vitéria, dominando
o litoral E. Massa tropical, com centro de 1016
mb ao N de Goids, dominando a regido central.
Linha de instabilidade estendendo-se de SW
para NE, enire Brasilia e Fortaleza. Prevé-se a
penetracdo da frente fria no Estado da Guana-
bara, com conseqilente declinio da temperatura
e ocorréncie de precipitagdes fracas. O tempo
nos estados do Sul deverd melhorar, progressi-
vamente, mantendo a temperatura relativamen-
te baira, sob acdo de massa polar.

Fig. 78 G — Dia 28-4-60

O deslocamento em diregdo ao oceano do
centro da alte fria e sua intensificagdo de-
terminaram o rdipido avango da frente fria e
sua frontogénese na drea litordnea dos Estados
do Rio e Guanabara, ocasionando chuvas fra-
cas, encontrando-se a mesma jd na drea de
Caravelas em dissipagdo. Jd com caracteristicas
de transigdo para a esta¢do invernosa, dede a
falta de contraste, as frentes ndo se apresentam
violentas, devido & impossibilidade do ar quen-
te ser renovado no intervaelo de passagens
sucessivas. Para as proximas 24 horas, em vista
da presenca de mova frente fria de desloca-
mento rdpido, haverd frontdlise ma drea de
Caravelas e o tempo, em principio bom com
nebulosidade, deverd passar novamente a ins-
tdvel, com a passagem da frente airavés dos
Estados de Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo
e, posteriormente, do Rio de Janeiro.

Fig. 78 H — Dia 29-4-60

Massa polar, com centro de 1022 mb, sbbre
Mato Grosso, Minas

belecimento nitido da baixa central. E isto acontecera se a FPA no seu
avanco para norte, sofrer diminuicio na sua velocidade de deslocamen-
to, ou mesmo, parar ou recuar. No norte do pais, a FIT tera assim
oportunidade de oscilar para o sul trazendo chuvas. E na costa leste

surgirdo nevoeiros.
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Fig. 78 I — Dia 30-4-60

Ao sul, massa polar continental, com centro
de 1016 mb, aprorimadamente, sébre o interior
do Uruguei, norte da Argentina, deslocando-se
na dire¢cdo norte, com frente fria estendida na
dire¢cdo de SE para NW, instabilizando todo o
Rio Grande o Sul, Floriandpolis e Sul do Pa-
rand. Ao morte, massa tropical maritima conti-
nental, com centro de 1016 mb, aproximada-
mente, sébre o paralelo 20 S. Interior Norte
massa tropical continental, com centro de 1016
mb, aprorimadamente, conirapondo-se @ massa
tropical maritima, por wuma descontinuidade
tropical, estendida nae dire¢do SW pare NE, ins-
tabilizando o leste da Bahia, sul do Ceard,
téda Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte,

Fig. 78 J — Dia 2-5-1960

Entre o paralelo 20 e 28° S e meridiano
56° WG domina a massa polar maritima em
transicdo para tropical, com frente fria em
dissipacdo na drea de Caravelas, com tempo em
geral instdvel (nebulosidade forte ainda ¢ moite
de hoje e possibilidade de chuva passageira)
entre Rio e Cabo Frio, com temperatura estdvel.
Ao sul, ja com weneiragdo mo Rio Grande, a
massa polar continental, com centro na Pata-
génia, temperaturas mnegativas. Sua penetracdo
velo interior deverd acarretar acentuado declinio
de temperaturas mnaquele Fstado, em Santa
Catarina, sul do Parend, havendo possibilidade
de formagdo de geadas nas rzgides de altitude.

Fig. 78 I. — Dia 3-5-60

Ao sul, massa polar continental, com centro

em 1020 mb aprorimadamente, sébre o interior
da Argentina,
para NW, com frente fria em dissolugdo na
drea de Salvador. Esta massa deverd ocasionar
um ligeiro declinio de temperatura em todo o
sul do Brasil, bem como o litoral até o Rio de
Janeiro. O tempo,
nevoeiro pela manhd nas regides da serra, pro-
zimo ao litoral. Ao norte, massa tropical ma-
ritima, com penetracdo para o interior e com
centro s6bre o mar, de 1015 mb aprozximada-
mente. Tempo em geral bom.

deslocando-se na diregio SW

em geral, serd bom com

Mas com a penetracido do centro de acéo, poderd se formar na costa
leste calhas induzidas que trardo algumas chuvas.

Mas basta a dissolucdo da FPA para estas calhas serem arrastadas
para o sul trazendo estabilizacdo para o dito litoral.

Por fim a frente polar atlantica pode atingir o trépico, chegando
na costa leste, no maximo, ao paralelo de 20° sul.
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Fig. 78 M — Dia 4-5-60

Frente fria, em dissipagdo mo litoral da
Bahia, com chuvas generalizadas. Essa dissipa-
¢do trard chuvas para o litoral do Nordeste, no
die de amanhd. Nas regides Leste e Sul do
Brasil, domina a massa polar em transigcdo para
tropical, tempo bom nevoeircs esparsos pela
manhd. A frente fria, localizada ma regido do
Uruguai, deverd, no seu deslncamento para NE,
atingir os Estados do Sul, nas prérimas 24 horas,
Nas regibes do pais, ndo hd atividade notdvel
do tempo a relatar.

1014

1016

Fig. 78 N Dia 5-5-60

Massa de ar polar continental, com centro
de 10.8 m, localizada sbtre os Estados de
Sante Cataring, Rio Grande do Sul e Parand.
Tempo bom, nevoeiro pela manhd. Temperatura
em declinio. Ocorreu temperature minima de
menos 2 graus e ocorréncia de geada fraca em
Palmas, durante a wmadrugada. Massa de ar
tropical maritima com centro de 1016 mb lo-
ca’izada ma alturn da costa da Bahia, tempe-
raturas estdveis e causando circulagdo maritima,
com pancadas de chuvas, de Ilhéus para o
norte. Massa de ar tropical continental, enfra-
quecida, sébre Goids e centro da Bahia, com
temperaturas estdveis e tempo bom. Massa de
ar equatorial sébre o sul do Amazonas, tempe-
raturas estdveis e ligeira instabilidade. Descon-
tinuidade polar, em dissipacdo, estendida desde
o centro de Mato Grosso e Sdo Paulo, até atingir
a costa ma altura de Ubatuba. Temperaturas
em declinio, e nebulosidade estratiforme fraca,
ao longo sul da descontinuidade.

Fig 78 O — Dia 7-5-60

Massa polar em transigcdo para tropical com

centro de 1019 mb séhre o Rio de Taneiro, do-
minando a quase totalidade do pais, entre os

3 paralelos 33°5 e 13° 8,

estendendo-se para ©

interior até Goids e Mato Grosso. Ao sul de

Buenos Aires, ocorre a penetra¢do de uma nova

frente fria, que deverd atingir o Rio Grande
1014 do Sul, nas proximas 24 horas.

o

Chuvas e trovoadas serfo registradas na passagem desta Frente.
Dentro da massa polar havera estabilidade, podendo haver contudo,
chuvas nos locais onde houver formacdo de frente secundaria. Ao norte
da FPA, os diversos sistemas sdo atraidos para esta frente. Assim, a
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massa EC serd arrastada para leste ou mesmo sul, conforme o avanco
da frente se der pelo interior.

As chuvas serfo continentais, e virdo nos ventos de NW e atingirdo
em geral, somente a parte NW da Regido Leste, devido a colocacdo
muito setentrional da massa EC nesta ocasido.

Nos locais onde dominar o centro de acdo, havera estabilizacdo de
tempo, com isto ndo chovera na costa leste.

A frente sofrera por fim, frontolise na proximidade do trépico, assim
gue houver renovacio de outra frente na Argentina. Voltara, assim, a
disposicdo de pressao dominante no outono, os fenémenos citados neste
item b podendo se repetir na mesma ordem.

C) A circulacdo de verdo, oriunda do avanco da massa polar ao
tropico, ainda se verifica no inicio da estacéo.

Assim, o centro de acdo se desloca mais para o sul, permitindo que
a massa EC se extravasse para SE atingindo o Estado de Minas Gerais.

J4 as chuvas ocorridas durante o outono, no litoral leste do Brasil,
acima do paralelo de 18°, sio em parte, devido a orografia e ao resfria-
mento do aliseo de SE e E pela sua mistura com a massa polar, que ja
nesta época desloca-se preferencialmente pelo oceano.

De um modo geral, a tendéncia é de estabilizacdo do tempo, com o
dominio quase que permanente dos ventos do centro de acdo do Atlan-
tico Sul.

2 — As massas de ar durante o outono.

A) Estrutura e caracteristicas das massas.

As massas de origem tropical e equatorial, deverdo se apresentar
nesta época com as caracteristicas bastante aproximadas daquelas que
elas apresentam no verao.

Assim, a massa EC apresenta-se com forte umidade relativa, grande
temperatura e instabilidade convectiva capaz de provocar grandes agua-
ceiros, que em geral se desenvolverdo & tarde, com as nuvens e chuvas
vindo de NW, acompanhando os deslocamentos das calhas induzidas.

A massa tropical atlantica, com grande temperatura, apresenta-se
com menor umidade relativa e forte estabilidade convectiva, e portanto
com grande capacidade de absorcao de vapor de agua nos seus ventos
secos do quadrante norte.

A massa equatorial atlantica, com grande temperatura, apresenta-
-se instavel no litoral em conseqiiéncia de diversos fatéres, mas, a
proporcio que penetra para o interior, vai-se tornando estavel; contudo
ela consegue provocar alguma chuva de relévo a barlavento, nas partes
mais altas da Chapada Diamantina, em Morro do Chapeu, por exemplo.
A sua umidade relativa varia, decrescendo gradativamente do litoral
para o interior.

Todas estas massas apresentam, na hora de maior insolacao diurna
um minimo de umidade relativa (pois a temperatura delas passa nesta
ocasido por um maximo).

A transicdo da massa TA para a Ea, no interior do pais é pratica-
mente acusada pela modificacdo da direcdo dos ventos. No caso de
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haver transicdo para EC, notar-se-a, a mais, modificacdo de estabilidade
atmosférica com aparecimento de chuvas, embora nao haja inicialmente
sensivel modificacdo de temperatura.

Ja no caso da transicdo ser de uma delas para a massa polar fria,
a mudanca se fard sentir ndo s6 na direcdo dos ventos, mas, nitida-
mente, na temperatura, embora proximo ao tropico, esta massa se
apresente bastante aquecida devido ao aquecimento superficial. Com o
prosseguimento da estagio éste aquecimento tornar-se-a4 cada vez menos
intenso provocando fortes quedas de temperatura na entrada da massa
fria.

Além do mais as chuvas frontais que se desenvolvem durante a
passagem da massa polar irdo diminuindo de intensidade sob o regime
dos ventos mais frios do quadrante sul, & propor¢cao que a desconti-
nuidade se afasta para o norte. Sébre a estrutura e caracteristica da
massa fria podemos dizer que a mesma proéxima do Estado do Rio j& se
apresenta com temperatura média superior a da que se apresenta no
inverno. A prépria umidade relativa desta massa, neste local apresenta,
em conseqiiéncia da elevada temperatura, um valor menor do que o
registrado para inverno.

B) Sobre a circulacdo podemos considerar o seguinte mapa
(tig. 79).

A massa polar tem oportunidade de atingir o litoral, na maioria
das vézes até o paralelo de 20° Sul.

Em geral ela se estaciona em Santa Catarina ou Parana, quando
nfo ficar retida no Rio Grande do Sul.

Nesta época, raramente ela ultrapassa o tropico, renovando assim
o centro de acdo do Atlantico Sul.

A massa EC até meados da estac@o ainda consegue, embora com
pouca freqliéncia, atingir o litoral do Estado do Rio de Janeiro e
Espirito Santo. Entretanto tais extravasamentos ja s&o mais raros,
com o prolongamento da estagdo, quando a massa, em geral, chega até
Minas Gerais, trazendo para ali os aguaceiros continentais, ficando
retida pela Serra do Espinhaco.

A massa tropical atlantica (ventos do quadrante norte e perten-
centes ao centro de acdo) chega até o Estado do Rio, dominando com
muita freqiiéncia a Regido Leste, ficando em geral, o litoral, excecao
para o Estado do Rio, sob os ventos da massa Equatorial Atlintica
(aliseos de SE e E) que consegue avancar até a encosta da chapada
Diamantina onde pode provocar alguma chuva devido a grande altitude
do relévo.

C) So6bre o relévo vemos dque o mesmo tem nesta época uma
pequena influéncia sdbre as chuvas (ver mapa isoietas). Isto acontece
porque as chuvas continentais em geral, advém da intensa radiacéo do
solo o que agrava a instabilidade convectiva da massa EC, embora o
fator relévo se faga sentir nas grandes encostas a barlavento — encostas,
portanto, voltadas para noroeste e oeste, e, de fato, nestes locais verifica-
-se maior intensificacdo das chuvas. E claro que a grande barreira da
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Serra da Mantiqueira nédo pode ser desprezada, nem a da Serra do Mar.
E assim a massa EC, a sotavento das mesmas tera diminuidas as suas
chuvas.

OQUTONO

TRAJETOS MAIS FREQUENTES

DAS MASSAS DE AR

x e Massa Ta

~{_/ ~_ oL Ec
| N _ Polar Atléntica
| ceiee... EQ
S Limite regido de origem
\, das diversas massas du-
\ Pa rante o outono
N o
N
\
\
/
le—7 T
7 ~
Fig. 79

A massa polar em geral nao consegue galgar aquela primeira bar-
reira, e ao romper a outra barreira, dara chuvas de regular valor nas
encostas a barlavento, com estabilizacao nas regides a sotavento, onde
s6 se sentira o efeito da queda de temperatura, ocorrida na transicao
dos ventos quentes do quadrante norte, para os frios do quadrante sul.
Mesmo assim, o efeito Foehn se faz sentir nestes ventos, abrandando a
queda da temperatura. Por outro lado, tais barreiras ocasionardo na
massa Ta, nas encostas a barlavento, como efeito, o aumento da umida-
de relativa da massa sem conseguir, contudo, provocar chuvas; nota-se

38 Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968



ao contrario, a sotavento, um aumento sensivel na temperatura e na
evaporacdo. A Serra do Espinhaco em Minas, com o seu prolongamento
para a Bahia, serve na maioria das vézes como limite ao avancgo para
leste, da massa EC. Falta a esta massa, em geral, energia para chegar
até as partes mais altas desta serra. Ficam assim, a regido a leste da
mesma e inclusive, as préprias chapadas no alto da serra, fora do
avanco da EC e portanto, sob o dominio dos ventos do Anticiclone do
Atlantico Sul. Estes ultimos ventos soprando de N ou NE sendo convec-
tivamente estaveis, trazem para esta parte da regido, a séca, que se
constata nitidamente, na 2.2 metade da Estacdo, pois, na 1.2 metade,
a massa EC ainda leva alguma chuva para aquelas paragens. Mais para
leste, ja na serra Geral, na Bahia, a formacdo das calhas induzidas que
chegam as vézes até aos contrafortes desta serra, justifica as poucas
chuvas registradas neste periodo. Nesta faixa malis préximo ao litoral,
a maior permanéncia destas “calhas” traz nos ventos de SW, maiores
chuvas que aumentam a proporcdo que se finda a estacdo, quando
estas linhas de instabilidade passam a dominar a regido mais a miude.
Ainda mais, as serras divisérias entre os Estados de Minas e Espirito
Santo, dificultam o deslocamento destas “calhas”. Déste modo, as
“calhas” ficam limitadas, em geral, ao Estado do Espirito Santo, con-
sequentemente a parte oeste e nordeste de Minas, ficam submetidas
aos ventos secos das dorsais de alta, ou entdo, na auséncia das referidas
“calhas” sob o regime dos ventos da Ta, ventos do quadrante norte,
permanecendo, portanto, séca.

3 — A acdo climatica das massas de ar durante o outono.

Até meados da estacdo, o outono é uma estacdo quente, ndo sé
devido a grande insolacdo recebida pela dupla passagem do Sol no
Zenith, como também pela elevada temperatura das massas de ar que

circulam sébre a regido.

Esta em geral fica sob uma das massas: TC, TA e Ea e mais rara-
mente sob a polar fria, que, em geral, chega, quando muito, a parte
sul da regido resfriando o Estado do Rio de Janeiro e, as vézes, o sul
do Espirito Santo e com menos freqiiéncia o sul de minas.

Mas a temperatura em outono abranda-se um pouco para o interior
no inicio da estagdo, em conseqiiéncia do refrescamento provindo das
grandes e continuas “calhas” que se estendem por toda a Estacdo. A
nebulosidade causada pelas “calhas” e pela massa EC serve de fator
estabilizador da oscilacdo didria de temperatura, registrando-se assim,
pequenas amplitudes térmicas durante o periodo das chuvas, pois, as
noites devido & cobertura das nuvens serfo menos frias. Ja sob o céu
limpo de massa TA a amplitude diaria de temperatura torna-se grande:
temos dias quentes sucedidos por nhoites que se esfriam rapidamente,
com madrugadas bastante frias, pois, ndo hé possibilidade de retencéo
do calor armazenado no solo durante o dia.

Além do mais, os ventos de Ta tém grande capacidade de absorcao
de vapor d’agua, contudo, €les por se acharem longe da parte central
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do centro de acfo, possuem fraca velocidade (na carta sinética, as
isébaras se apresentam mais espacadas), e assim por serem quentes
(fenémenos de subsidéncia) trazem uma sensacdo de mal estar apds
alguns dias de dominio sdbre uma regido, conforme acontece para o
Estado do Rio, onde pouco a pouco vao se saturando, e embacando a
atmosfera. Pela parte da manha, nesta massa, devido ao intenso res-
friamento noturno, se desenvolverdo nevoeiros que se dissipam grada-
tivamente & proporcéo que o solo vai se esquentando. Os ventos desta
massa vindos do quadrante norte tém grande freqiiéncia nesta época
e s6 fornecem chuvas na passagem da frente polar, pois, quando con-
vergem para as “calhas” litoraneas raramente trazem chuvas embora se
registre um aumento de nebulosidade. Assim, a maior presenca désses
ventos no interior da Regido Leste coincide com o inicio do estio.

Ao norte da regifo, a massa Ea com seus ventos de E e SE, provoca
chuva no litoral, onde deixa grande parte de sua umidade, penetrando
em seguida, como ventos secos, para o interior da regido. Nestes ventos,
no litoral nordeste, pode ocorrer a formacdo de uma “onda de leste”.
Tal fato, embora de pouca freqiiéncia no inicio da estacéo ira entdo,
trazer grandes aguaceiros para o litoral.

Os ventos maritimos da Ea apresentam no litoral, alta umidade
relativa, contudo, por possuirem temperatura elevada, refrescam o
litoral pelas suas chuvas.

Ao sul da regido, os ventos de massa fria polar implicam em mu-
dancas de tempo, com regulares quedas de temperatura, durante a
mudanca dos ventos quentes do quadrante norte para os ventos frios
do quadrante sul, bem como nas repentinas chuvas de frente ocorridas
na passagem da descontinuidade.

No entanto, devido ao aquecimento pré-frontal, esta média devera
ser bastante elevada, pois, a subida do termoOmetro sob os ventos do
quadrante norte ird quase que compensar a descida do mesmo sob os
ventos frios. Assim, enquanto as temperaturas médias diarias quase ou
nada revelardo (a néo ser saldo de energia no solo) registram-se para
a estacdo grandes oscilacdoes de temperaturas, estas ocorridas na pas-
sagem frontal. Posteriormente, sob o ar polar, registrar-se-do0 tempera-
turas diarias minimas, tanto mais baixas quanto mais se avizinha o
inverno.

Assim, o sul da regido apresenta, no outono, uma temperatura
meédia pequena, ndo bem devido a latitude, mas sim & presenca da massa
fria polar.

O litoral apresenta também, no outono, uma temperatura média
inferior a que se devia esperar pela latitude e proximidade do mar. Tal
fato se explica contudo, pelos continuos aguaceiros ai ocorridos com a
permanéncia quase que constante de calhas induzidas s6bre o mesmo,
e cujos ventos provocam chuvas. Entretanto, a amplitude térmica
diaria é pequena, no litoral, devido ao efeito regulador do mar.

4 — Divisdo em Zonas Climaticas (fig. n.° 80)
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ZONA 1

Sob o dominio de ventos pré-frontais, do quadrante N, com elevadas
temperaturas em 1lb (Vale do Paraiba) e faixa litoranea até encostas
da Serra do Mar (zona la).
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Fig. 80

Esta zona também se encontra sob direta influéncia das massas
frias que freqiientemente atingem as zonas la e 1b e, com menos
freqiiéncia, as subzonas 1d e lc. As chuvas da propria massa fria se
intensificam nas encostas a barlavento em la (Serra do Mar) 1b (Serra
da Mantiqueira) e 1c (Serra dos Aimorés e conjunto de planaltos a SE
da mesma).

A zona 1d freqlientemente recebe os aguaceiros da massa EC, nos
ventos vindos de W ou SW, conforme a disposicido das calhas induzidas.
BEsta massa entretanto, com o avanco da estac@o, aos poucos vai se
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afastando para oeste, notando-se, na 2.2 metade da estagcdo, maior
freqiiéncia dos ventos do centro de acfo ou, entfo, uma transicdo dos
mesmos para os ventos frios das massas polares.

A zona lc é raramente atingida pela massa Ec ap6s a 2.2 metade
da estagio, mesmo na 1.2 metade tais extravasamentos sfo de pouca
freqiiéncia. A zona 1b recebe mais freqlientemente éstes extravasamen-

tos. A zona la na sua parte E, é raramente atingida pela massa Ec.
Tais extravasamentos contudo, ocorrem na 1.2 metade da estacio.

ZONA 2

2¢ — Domina a Massa Ec — chuvas de conveccdo na 1.2 metade
da estacao e das calhas induzidas.

Na 2.2 metade estas chuvas diminuem com o recuo gradativo da
massa Ec para NW, entrando os ventos do quadrante N do centro de
aco, iniciando o periodo de séca.

Assim, 2c é uma regido chuvosa para inicio da estagdo, toda vez
que os ventos da massa EC a atingirem. De meados da estacdo em
diante, as chuvas irfo se escasseando com auséncia daquela massa,
entrando a regido sob franco dominio dos ventos do centro de acao,
iniciando-se a estiagem.

2b — Nas encostas voltadas para oeste, desenvolverao mais chuvas
advindas da massa Ec. O restante da regido se enquadra em situacéo
idéntica a que se registra em 2c, mas com chuvas menos intensas em
conseqiiéncia da Serra do Espinhaco a oeste.

23, — Zona menos freqiientada pela Massa Ec e portanto com
menos chuvas — mesmo regime que 2c. As calhas induzidas também
atingem o extremo sul desta regido contribuindo com algumas chuvas.

ZONA 3

Sob o regime das calhas induzidas.

As subzonas 3a, 3b e 3¢, sdo, na 1.2 metade, de vez em quando atin-
gidas pelo extravasamento da massa EC com o deslocamento de uma
calha induzida para E, surgindo chuvas intensas. J4 no final desta
1.2 metade éstes extravasamentos véo se rareando, tornando dificil
ocorrerem na 2.2 metade.

A zona 3c, constantemente recebe aquecimento pré-frontal com
estabilizacdo do tempo. A massa fria, na 1.2 metade raramente atinge
esta subzona. A pluviosidade registrada em Regéncia e Colatina, serve
de exemplo.

Na 2.2 metade, os avancos polares vao se intensificando atingindo
inclusive 3b, conservando assim um final de outono chuvoso (em térno
de 70 mm por més) para 3c.

3b — Zona de maijor pluviosidade — Dominic das calhas induzidas
com chuvas intensas sejam sob os ventos continentais de SW ou W,
sejam nos aliseos de Sul e SE como se féssem ondas de leste, principal-
mente na 2.2 metade da estacdo. Embora no extremo sul, Conceicdo da
Barra, em Espirito Santo, reflete bem éstes fatos na distribuicdo das
chuvas registradas.
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3a — Regido mais elevada onde se nota um decréscimo das pre-
cipitacdes a proporcdo que se avanca na estaclo, pois as calhas indu-

zidas vindas de Este em geral nao atingem esta regifo. Por outro lado,
os ventos de SW ou sw S-SW das dorsais de alta com centro sdébre Minas

Gerais e Bahia, sejam da massa equatorial continental ou da tropical
atlantica, apresentar-se-do af, dindmicamente, com fraca componente
de ascencéo,

3d — Regido chuvosa sob dominio do centro de acdo e das calhas
induzidas, em forma de ondas de leste; as chuvas virdo, pois, dos aliseos
de SE ou E e se intensificam com avanco da estacéo.

Somente excepcionais avancos polares de muita energia (massas

frias de grande porte) poderdo atingir esta regido, na 1.2 metade da
estacdo, pois, as frentes em geral entram em dissolucdo ao norte de 3b.
Na 2.2 metade, com a intensificacdo das massas frias, as mesmas po-
derdo atingir a regido, com a frente fria entrando em dissolucdo ao
norte do litoral baiano. Mesmo assim, a mudanca de temperatura du-
rante a passagem frontal ndo sera forte, pois, os ventos frios vindos de
S ou de SE ou mesmo SE-E sédo fortemente aquecidos pela corrente quen-
te do Brasil. A mais, o aumento da nebulosidade ird permitir a ocorréncia
de noites nao muito frias.
" 4b — Zona onde as chuvas & proporcio que a estacdo vai se de-
senvolvendo, vao gradativamente se escasseando. O que se compreende,
uma vez que a massa EC gradativamente vai diminuindo de freqiiéncia
sbbre a zona, notando-se, de meados da estac@o em diante, uma estiagem
nitida.

A faixa 4a (a leste desta regifo), algumas vézes sera atingida pelas
calhas induzidas, registrando-se entdo algumas chuvas. HEstas chuvas,
deverao atingir um valor pouco maior, & proporcédo que se avizinha o
inverno, com a maior presenca daquelas calhas nesta faixa. Dominam,
na regido 4b, os ventos do centro de agdo — Ventos do quadrante Norte,
com o céu permanentemente limpo.

5 — Regido elevada com pequenas chuvas de relévo nas encostas
a barlavento.

No inicio da estacho, os extravasamentos da massa EC para leste
darao chuvas para a regido e que se agravam nas encostas a barlavento
e diminuem de intensidade nas encostas a sotavento.

De meados da estacdo em diante a massa EC no mais tera energia
para galgar a Chapada de Diamantina.

6 — Regido chuvosa sempre que atingida pela frente intertropical
durante os seus grandes e pouco Ifreqiientes deslocamentos para o sul.
A massa equatorial continental poucas vézes atinge esta regiio mesmo
assim no inicio do outono. De meados da estacdo em diante os ventos
do centro de aclo passam a dominar iniciando a séca.

Nos anos de pouca atividade frontal ao sul, aquéles ventos dominam
a regifo desde o inicio da estaclo, estendendo-se até a regido 2c, entran-
do assim em um ano de séca para o nordeste. Casa Nova, Juazeiro e
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Remanso, na Bahia, devem limitar esta regido ao sul. A cidade de Cabro-
b6, em Pernambuco, representa bem a distribuicdo das chuvas nesta
regifo. Jatina e Floresta limitam esta faixa ao sul em Pernambuco.

IIT PARTE
UMA DIVISAO CLIMATICA PARA A REGIAQO LESTE

Pela justaposicdo das figuras ntmeros 33*, 46*, 58* e 80 correspon-
dentes, respectivamente, a divisdes climaticas para as estagdes Inverno,
Primavera, Verao e Outono, foi possivel obter a figura n.° 81 onde a
Regifo Leste foi retalhada em zonas climaticas.
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Fig. 81
* Vide RBG, n.°® 3 e 4, Ano XXIX.
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Nesta figura, para cada zona demarcada deve-se esperar uma
evolucao do clima com iguais caracteristicas e mesmo igual intensi-
dade para téda a extensfo da zona em destaque.

As diferencas climaticas entre duas zonas vizinhas em geral se
fario sentir para uma determinada época do ano.

Embora tenhamos obtido uma figura profusa em subdivisGes, sera
facil acompanhar ou prever a evolucdo do clima local para qualquer
uma subdivisdo e, a0 mesmo tempo, indagar se duas cidades ou muni-
cipios gozam das mesmas caracteristicas climaticas ou quais sao as dis-
crepancias havidas.

Vejamos inicialmente algumas caracteristicas gerais relativas ora a
localizacao da zona, ora relativas as diferenciacoes entre uma e a ime-
diatamente vizinha.

Assim, na figura 81 temos as seguintes subdivisées ou zonas, com
evolucao climatica distinta:

Coluna Coluna Coluna Coluna
2 3 4

Zona, Estacio Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracteristicas

durante a estagho em pauta geograficas
77 78

4a Planalto Sul mineiro
Ac
6e
1d

1 Faixa Cacaueira
1b
5e
3b

By

Q< | O <

B, 1 SE Bahia a leste de Bs
1b
Ha

3b

lb NE Mineiro préoximo & Bahia
1
5a
24,

B;

O | O <~

1 SE Bahia na divisa com Mi-
le nas préximo ao Espirito Santo.
5a

3b

By

1 Estado do Espirito Santo pré-
le ximo & Divisa com Minas
6d ¢ Bahia

3d

Bs

O | O<Km

77 Aqui as inietais I, V, O, P corresponderio, respectivamente, a Inverno, Verio, Outono €
Primavera.

78 Estas subzonas corresponderdo, respectivamente, &4 aquelas demarcadas nas figuras n.°s 34,
47, 59 e 71 conforme a inicial & frente (na coluna da Estac¢fo) seja I, P, V ¢ O, e portanto os
simbolos aqul colocados deverdo ser conquistados, respectivamente, na 2. parte, nos capitulos:
Inverno Id — topico c¢ item 1b; (pag. 58) Primavera IId tépico d (pag. 81); Verdo IIIc tdépico
5, item b, (pég. 120) Outono IV tépico IVA item 4 (pag. 156). No préprio texto, a seguir, ha um
resumo dos tdpicos relativos ao Inverno ¢ & subzona 1 da Primavera.
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Coluna Coluna Coluna Coluna,
1 2 3 4
Zona Estacio Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracterfsticas
durante a estagiio em pauta geogrificas
77 78
Bs 1 1 Litoral N do Espirito Santo.
P le
% 5¢
O 3¢
B, I 1b Zona de Vitéria
P lc
% 5¢
(0] le
Bs I 1 Zona serrana no leste Mineiro,
P le atinginds & divisa com a Bahia.
AY 6d
(0] 2a
C I 5 Zona deprimida no médio vale
P 5d Paraiba
A% 8
0} 1b
D I 1a Zona Este do Estado do Rio.
P 5a
v 8
6] la
E I 4 Zona Médio e parte alto vale
P 4a, Sdo Francisco.
A% 6b
(@) 2¢
F 1 4 Alto Vale Sao Francisco
P 4a
Vv [
0 1d
G I 4 Planalto Centro-Oeste Mineiro.
P 5¢
Vv 6¢
0 1d
H I 5 Vale Paraiba
P 5a
v 8
0 1b
I I 5 Litoral e encostas da Serra do
P 5a Mar
A% 8
O la
J 1 4 Encosta ocidental extremo nor-
P 44 te da Chapada Diamantina.
v Ta Difere pouca coisa esta zona da
0 2b seguinte. J tem verdio menos
chuvoso que K.
K I 4 Encosta ocidental da Chapada
P 43, Diamantina. Ver observacio
A% 7b em J.
O 2b
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Coluna Coluna Coluna Coluna
1 2 3 4
Zona Estacio Subzona em qué se enquadra Localizac¢iio ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geograficas
kird 78
L I 4 Zona mais elevada da Chapada
P 4c Diamantina, temperaturas a-
v b menas, chuvas bem distribui-
O 5 das durante ano (chuvas de
pequeno valor).
M I 4 Encostas oriental da Chapada
P 4c Diamantina.*
A 7c
0 2b
N I 4 Zona elevada no extremo leste
P 4c da Chapada Diamantina.
v 7a
0 5
0 I 4 Sopé oriental da Chapada Dia-
P 4c mantina.
A% 7c
0 5
P, I 2 Regido de fraco relévo no NE
P 3a do Estado haiano, extenden-
v 4b do-se até Alagoas. Zona pou-
0 4b co chuvosa.
Ps I 3 Regido de fraco relévo, margem
P 3a direita do Rio Sio Francisco
A% 4b extendendo-se até Pernambuco.
0 4b Zona pouco chuvosa.
P, 1 3 Sudoeste de Pernambuco. Zona
P 3a leste de P. e norte de P2. Zona
v 6a de transi¢do entre P e Q1. P1
O 6 zona mals Umida no outuno.
P, 1 3 Zona ao N da extremidade NE
P 4c da Chapada Diamantina. Zo-
v Ba** na bastante séca.
0 4b
(43 I 3 Cotovelo Sdo Franciscano. Zo-
P 3b na bastante séca.
v 6b
0 6
Q2 I 4 Zona ao Sul de Q;. Informamos
P 3b que a precaridade de dados
v 6b leva-nos a demarcar esta pro-
0 2¢ vavel zona de transi¢io clima-
tica entre Q; e E. Zona de
sécas.
Qs I 3 Zona a leste de Qq. Provavel
P 3b zona de transi¢io climatica
v 6a entre Q; e P; e P,. Faltam
0O 6 dados para confirmagio. Zo-
na séca.
* OBS.: no verio M e zona de transi¢io entre 7¢ e 7d.
* %

OBS.:

Parte Sul em 7a.
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Coluna Coluna Coluna, Coluna
1 2 3 4
Zona Estagdo Subzona em que se enquadra Localizag¢do ou caracteristicas
durante a estacgio em pauta geogrificas

77 78

R, I 4 Zona, relativamente elevada: Ser-
P 2¢ ra Geral na Bahia. Zona de
A% 4d pouca umidade.
0 4b

R, I 4 Zona a norte de R; zona relati-
P 2¢ vamente elevada e de pouca
N 4c umidade.
0 4b

Ra 1 4 Zona a este da Chapada Dia~-
P 4c mantina, regido de encostas e
A% 4c a oeste de R,.
(0] 4b

Ry I 4 Zona menos elevada da Chapada
P 4c Diamantina e oeste de R;.
v 7d
0 4b

Rs I 4 Altas encostas orientais da Cha~
P 4c pada Diamantina ao Sul da
A 7d Bahia
O 2b

Re I 4 Alto Chapada Diamantina ao Sul
P 4c da Bahia
v 7b
0 2b

R; I 4 Zona elevada e a este de Rs
P 4d
A 4d
O 2a

Rg I 4 Zona elevada a NW de Minas e
P 4b SE da Bahia, proximo a Cha-
v 6d pada Diamantina. Zona de
(0] 2a pouca umidade.

Sy I 2 Faixa litorAnea extremo Norte
P 2a, da Regifo Leste.
vV 3b*
0 3d

Sy I 2 Faixa litorinea extremo norte
P 2a da Bahia
A% 5b
0 3d

Sy I 2 Zona pouco elevada, Sergipe e
P 2b Alagoas, pobre de umidade
A 4a
0 4a

Sy 1 2 Fraco relévo, NE da Bahia, com
P 2b inverno chuveso.
A% 4h
(6] 4a

*

48

OBS.: ao sul, Rio Sio Francisco se enquadra em 3a.
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Coluna Coluna Coluna Coluna

1 2 3 4

Zona Estagéo Subzona em que se enquadra | Localizagio ou caracteristicas
” durante a est%géo em pauta geogréficas

T I lc Reconcavo baiano
P la
v 5¢
O 3d

T, I le Extremo Norte faixa cacaueira
P 1a baiana
A\ 5¢
O 3b

T 1 1 Interior Reconcavo baiano
P la
v 5¢
(¢ - 3d

T, 1 1 Interior NO Recdncavo baiano
P la
v 5b
(0] 3d

Ts I 1 Interior no Recoéncavo baiano
P la Zona de transigdo para uma
v 5b zona menos Umida.
0 4a

Te I 1 Préximo a T zona de transigio,
P 2¢ menos Umida que Ts.
AY 5b
0 4a

T, I 1 Ao NO de Tg. A precariedade
P 2¢ de dados leva-nos a marcar
v 4e esta provdvel zona de transi-
O 4a ¢do. Local de menor imidade

que Tg.

Tg I 1 A oeste de T, (Préximo ao litoral
P la baiano).
v 5¢
0 3b

Ty 1 1 A oeste de T3 do Recdncavo baia-
P la no zona de transi¢io para ou-
A% 58 tra mais séca.
0 4a

Tio 1 1 Faixa a K de Ty. A falta de dados
P 2¢ para melhor limitar R, e Tg
v 5a leva-nos a demarcar esta pro-
0 4a v4vel zona.

Ty 1 1 Zona serrana no SE baiano. Na
P 1a primavera a parte Sul, talvez
v 5a se enquadre melhor 1b, Zona
(0] 3a de transigfio para umsa zona me-

nos umida.

T I 1 Zona serrana a NO de Ty;. Zona
P 4b de transigdo para outra menos
v 9 drnida.
0O 3a
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Coluna Coluna Coluna Coluna
1 2 3 4
Zona Estacéo Subzona em que se enquadra Localizagdo ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geogrificas
77 78
U, 1 1 Zona serrana leste mineiro atin-
P le gindo o Vale do Rio Doce.
v 6d
O 20
U, I 1 Zona a leste de U; mas no Estado
P le do Espirito Santo atinge o vale
A% 6d do rio Doce.
O 3¢
Us I 1 SE Mineiro e Serra dos Aimorés.
P le 1
A 6c
(0] 1d
U, I 1 Estado do Espirito Santo. Re-
P 1d gido de fraco relévo compreen-
A\ 6d de vale do Rio Doce
(6] 3¢
Us I 1 Zona a sul, de U; e a oeste de Vi-
P id téria, no Kstado do Espirito
A% 6d Santo. Relévo de pequeno por-
0 le te.
Us I 1 Zona deprimida no SW do Esta-
P 1d do do Espirito Santo.
v 6c
O lc
U, I 1 Zona a leste de Ug Estado do Es-
P 1d pirito Santo.
v 8
(6] le
Us I 1b Litoral do Espirito Santo abaixo
P le de Vitdria.
v 8
0 le
X, I 1b Litoral Extremo Sul do Estado
P lc do Espirito Santo.
v 8
0 1b
X, I la Extremo NE do Estado do Rio
P lc de Janeiro.
v 8
0 1b
X3 I 1 Extremo sul do Estado do Espi-
P 1d rito Santo e oeste de X;.
\Y 8
0 1b
X, I la Zona a oeste de X3 e no vale do
P 1d rio Paraiba
\Y 8
0] ib
X5 I la Zona deprimida abrangendo par-
P 5b te do vale do rio Muria3, no es-
vV 8 tado do Rio de Janeiro.
0 1b

50
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Coluna Coluna Coluna Coluna
L 2 3
Zona Estacgao Subzona em que se enquadra Localizagiio ou caracteristicas
durante a estagio em pauta geogréficas

T 78

Xg I 1a Zona deprimida no extremo SE
P 5d do Estado de Minas drenada
Vv 6e por afluentes do rio Paraiba.
(0] 1d

7 I 4 Planalto central mineiro ao norte
P 4a de Belo Horizonte.
v 6c
0 2b

Zo I 4 Zona NE mineira atingindo tre-
P 4b chos da bacia do Jequitinho-
v 6c nha.
O 2b

Zis I 4 Faixa NE mineira atingindo tre-
P 4b cho da Bacia do Rio Doce.
A% 6d
(0] 2b

Zy I 4 SE mineiro préximo & Serra dos
P 4b Aimores (Divisa com Espirito
\% Ge Santo).
(0] 1d

SIGNIFICADO DOS SIMBOLOS USADOS NA COLUNA N.° 3

A fim de tornar mais facil a consulta relativa & simbologia usada
na coluna 3, passaremos a condensar somente o que consta nos respec-
tivos capitulos relativos a Inverno e Primavera (zona 1), da segunda
parte,” pois os demais topicos que constam da 2.2 parte ndo necessi-
tam de resumo.

INVERNO — I — 78

ZONA 1 — Zona varrida pelas calhas induzidas, com chuvas nos
ventos de SW. Regido de inverno uimido, havendo estiagem e limpeza
de céu nos ventos NE. No final da estacio as chuvas vao diminuindo,
com a reducdo da atividade frontal e portanto as calhas induzidas vao
se rareando.

Subzona la — Regido atingida pela frente fria, chuvas frontais e
queda brusca de temperatura nos ventos vindos do quadrante sul apés
0 aquecimento pré-frontal sob os ventos de NE a temperatura se eleva
e o céu fica limpo de nuvens. Diminuicdo das chuvas no final da es-
tacdo com diminuicdo da atividade frontal.

Ib — Regido atingida pela frente fria, os ventos frios, vindos do
mar trazem chuvas e queda de temperatura apés o aquecimento pré-

78 Ver pé de pagina & pagina n.c 45.
7@ Para maiores detalhes, ler o que consta da 2. parte Inverno Id tépico c item 1b.

Revista Brasileira de Geografia, 30 (1) jan./mar. 1968 51



-frontal. Sob os ventos de NE a temperatura se eleva e o céu fica limpo
de nuvens. Diminuicdo das chuvas no final da Estacio.

lc — Refrescamento dos aliseos pelos ventos frios da massa polar,
provoca o aparecimento de “ondas de leste” e portanto uma maior
pluviosidade (precipitacOes mensais proximas de 150mm).

Nos ventos de NE a temperatura se eleva e cessam as chuvas, o
céu ficando limpo. Diminuicdao das chuvas no final da estacdo ao di-
minuir a atividade frontal.

ZONA 2 — Chuvas oriundas de ‘“ondas de lestes” e que se agra-
vam a barlavento das serras.

Os aliseos de SE e E fornecem também chuvas, ao sofrerem o re-
frescamento na sua mistura com o ar polar.

Chuvas regulares com média em junho e julho superior a 150mm,
diminuindo em agosto e setembro para 100 mm,

ZONA 3 — Regiao séca sob aliseos de E ou SE havendo algumas
chuvas nas encostas a barlavento de fortes relevos. Regido de grande
amplitude térmica diaria préximo de 162.

ZONA 4 — Regido séca nos ventos de NE e N do centro de acéo.
Grande evaporagdao e grande amplitude térmica diaria. A presenca
de algumas calhas induzidas em Minas Gerais provocam algumas
chuvas ou entao nebulosidade para esta regido.

Nevoeiros pelas manhas.
Na subzona 4a os ventos frios da massa polar provocarao gea-
das pelas madrugadas nos locais de grande altitude.

ZONA 5 — Regido atingida pelos avancos frontais, registrando-se
chuvas fronfais néo muito fortes com grandes quedas de tempera-
tura antecedidas de aquecimento pré-frontais.

Sob o dominio dos ventos da massa Ta, ventos do quadrante N,
havera limpeza de céu e aquecimento diurno. Nas regides a sotavento,
Vale do Paraiba e baixada Fluminense, deveremos ter amplitudes diarias
grandes, devido ao resfriamento noturno intenso, registrando-se pela ma-
nhé nevoeiros no fundo dos vales. Geadas poderdo ocorrer sob os ven-
tos frios da massa polar continental, no alto das grandes serras, apds
noites com céu descoberto.

PRIMAVERA — P — %

ZONA 1 — caracterizada pelas calhas induzidas subdivide-se em:

Regido la — Niao se registram mudancas bruscas de temperatura.
Dominio dos aliseos de SE com precipitacdes continuas e sob o
regime dos ventos de NE e E o tempo se estabiliza. Em setembro e ou-
tubro a precipitacdo média vai a 100 mm e em novembro vai a 200 mm.
O relévo influencia no valor das precipitacoes.

0 Maijores detalhes ver Primavera IId topico d.
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Assim os locais a N da Serra de Gongozi terdo menos precipitais,
bem como os que se localizam em regifo de fraco relévo. J4 os que
ficam praticamente a barlavento, de grandes encostas terido maiores
precipitacoes.

Quanto mais afastados estiverem da orla maritima menores pre-
cipitacoes terao.

1b — Dominam os ventos do quadrante S, com chuvas. Os ventos
podem girar para NE e E terminando com as chuvas. Nao hi mudan-
cas bruscas de temperatura, pois as frentes frias nfo atingem esta
regido. ‘

lc — Quedas bruscas de temperatura nos avancos frontais. As
proprias chuvas por sua vez abrandam em muito a queda de tempe-
ratura.

Estabilidade do tempo nos ventos de NE.

As calhas induzidas dominam com freqiiéncia esta regido.

Regido chuvosa sob os ventos maritimos.

A pequenez do relévo e N de Vitéria, explica a menor quantidade
de chuvas naquela faixa ao N.

A parte sul de Vitéria (inclusive Vitéria) com serras mais proé-
ximas do litoral terd maiores precipitacoes.

1d — As calhas induzidas trazem chuvas para esta regido. Rara-
mente a massa polar atinge esta regido. Nas encostas expostas aos ventos
de SE registram-se maiores precipitacoes.

Quando dominam os ventos de NE o tempo se estabiliza. A parte
sul da regifo, por ser deprimida se apresenta com menor pluviosidade.

lc — Regido atingida pelas calhas induzidas até meados da esta-
¢do, que contribuem com algumas chuvas. De meados da estacdo em
diante, a presenca da massa EC, embora raramente, ja se faz sentir,
contribuindo para um aumento das precipita¢oes, principalmente em
novembro. Por outro lado, as calhas induzidas se intensificam, dando
como resultado um final de periodo chuvoso.
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SUMMARY

Following the same reasoning adopted in the study of the summer, the A. tries to empha-
size, during the months of march, april and may, the comportment of the different meteoro-
logical components, that may cause influence and modify the climatic conditions of the East
Region.

gThus, in order to make easier the understanding of the matter, the autumn is analysed in
its four principal items:

a) Situation without the actuation of the polar mass;

b) Disposition of some important facts of circulation;

c) Circulation facts to be detached;

d) The circulation, its influence in the relief’s rains during the autumn,

Based in conclusions taken from former analyses, that put in evidence climatic divisions to
the four seasons of the year, the A. proposes a climatic division to the East Region.

After this division, seen in fig. 81, for each demarcated zone, on waits for an evolution of
the climate, with the same characteristics and intensity to all the zone in evidence.

The climatic differences between two close zones will be present at certain ephoc of the year.

Versédo: JoaQuiM FRANCA

RESUME

En adoptant la méme ligne de raisonnement dont il s'était déja servi pour Yétudier
1’6té, l'auteur cherche a mettre en évidence, pendant les mois de mars, d’avril et de mai, le
comportement des différents composants météorologiques actifs, qui peuvent influencer et mo-
difier les conditions climatiques de la Région Est. :

Ainsi, pour faciliter le développement du sujet, on examina l'automne par rapport aux itens
principaux:

a) Situation sans l'action de la masse polaire;

b) Disposition de quelques faits importants de la circulation;

¢) Les faits de la circulation qu’on doit faire ressortir;

d) La circulation, son influence sur les pluies de relief pendant l'automne.

Ayant comme base les conclusions obtenues grice a des analyses antérieures, qui mettent
en relief les divisions climatiques pour les quatre stations de l'année, 1’auteur propose une
division climatique pour la Région Est.

D’aprés cette division, illustrée dans la fig. 81, pour chaque zone délimitée on doit s’attendre
a une évolution du climat avec les mémes caractéristiques et la méme intensité pour toute
I’étendue de la zone en relief.

Les différences climatigques entre deux zones voisines, en général, se feront sentir pour une
épogue déterminée de l'année.

Versdo: OLGA BUARQUE DE Lima
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